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DIEU KHIEN CHAP NHAN KET NOI CO UU TIEN
CHO MANG DA DICH VU

LUONG HONG KHANH, PHUNG VAN VAN

Hoc vién Cong nghé Buu chinh - Vién théong

Abstract. This paper presents a method of connection admission control with many loss and delay
priorities for multiservice networks. An effective algorithm based on the Markovian traffic model
calculates the resource requirements in order to decid acceptance of a new source. A buffer reduction
algorithm is also proposed.

Tém tat. Bai bdo trinh bay mét phuong phép diéu khién chdp nhan két néi véi nhidu mic wu
tién vé ton that va tré cho mang da dich vu. Bai bdo con xay dung mét thuit toin hiéu qué trén
mo hinh Iru lwong Markov tinh céc yéu ciu tai nguyén dé quyét dinh chadp nhan nguén méi va mot
thuat todn rit gon bo dém.

1. MO PAU

C6 thé néi thir tu wu tién la mot nguyén tac quan trong trong gidi quyét bai todn phuc
vu ddm déng nham ddp ing tot nhat cdc yéu cau trong diéu kién gigi han cia cédc nguon
cung cap. Doi véi cac hé thong kinh té xa hoi, cac nguyeén tiac nay rat dé hi€u, cé khi dwoc
thira nhan chi qua truc gidc. Nhung dé ing dung vao linh vuc ki thuat ta phai nghién ctru
qué trinh cong ngheé, cdu tric hé théng, tinh todn chi phi, hiéu qud, v.v... Qua qud trinh
phat trién, mang dién thoai cong cong trd thanh mot trong nhirng hé théng phuc vu ddm
dong dién hinh, trong dé 1y thuyét xép hang la cong cu toan hoc then chdt cho viée tinh toan
mang, nguyén tic phuc vu ¢é wu tién dwoc van dung cé két qua. Song viéc chuyén tir ky
thuat chuyén mach kénh sang k¥ thuat chuyén mach géi lam cho thuc thi nguyén tac nay gap
nhieu khé khan. Nhét la trong mang da dich vu: cdc géi tin tir nhiéu nguon khac nhau véi
nhitng mitc wu tién khac nhau ve ton that va tré hop thanh nhirng luong lwu lwong dé vao
b6 dém cia hang doi. Do dé can thiét phai xay dung mé hinh luéng tong c¢é kha nang moé ta
day di cdc qui luat ve ton that va thoi gian tré. Nhiém vu nay da dwoc thue hién trong [3].
Dua vao két qua da dat dwoc, & day ching to6i phét trién mot phwong phép dieu khién chap
nhan két noi mdi ([1]). Cung nhu cdc phwong phdp truyén thong, ta phai cin cit vao cdc yéu
cau chat lwong dich vu cia cdc thué bao hién hiru va cdc thué bao méi xuat hién, doi chiéu
véi tai nguyén mang hién con dé quyét dinh chap nhan hay tir chdi yéu cau két ndi méi. Véi
nhitng wu diém cia mé hinh nguon tong quat, nhat 1a phwong phap tinh nhanh trén co sé
xap xi 1o gidi tiém can va cau tritc nhidu nguwdng thich hop cia bé dém, nguyeén tac phuc vu
nhiéu mirc wu tién dwoc 4p dung v phwong phap méi ¢é tinh kha thi cao. Nhuoc diem cia
co ché cho phép tham nhap bo dém rat don gian trong phwong phap cii duoc loai bé.

2. PHUONG PHAP PIEU KHIEN CHAP NHAN KET NOI

N ’ . oy ~ . v . ’ A 7’
Bai toan diéu khién chap nhan két noi dat ra nhuw sau. Tai mit chuyén mach dang xét,
A 3 N IN 7 7 / 7 N N . x /
lru lwong tong di vao gom D nhém c6 cdc mirc wu tién veé thoi gian tre khdc nhau. Luu

lwong trong nhém thit d, d = 1,2,..., D, lai ¢6 Ly mitc wu tién ton that khac nhau. O thoi
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diém quan sat xuat hién yéu cau két néi ciia mot nguon méi. Ta biét cdu tric, cdc tham sd
cla tat ca cac nguon sinh ra lwu lwong, cdc yéu cau chat lwong dich vu va tai nguyén cia
niit. Vay cé thé chap nhan két néi méi véi dieu kién phai ddm bdo chat lwong cho cic dich
vu ¢l va méi hay khong?

DPé t6 chirc tinh toan hop 1y nham tiét kiem thoi gian, ta vé so do bé dém dwoce chia
theo D mitc wu tién tre nhuw trén Hinh 1.

1 @ by
) () o

K, @ tis ts o t =0
) N| —— : ) DP=2
K
2 @ thy ths ty ty th
1 @ bp
: —p DP=D
K

Hinh 1. So do hang doi

Trong Hinh 1, K; nguon sinh ra phan lwu lwong cé 3 mitc wu tién ton that nhung cling
chung mitc wu tién tre DP = 1, da dwoc cap bo dém dung lwong b; va bang thong py. Phan
lru lwong véi mite wu tién tré DP = 2 ¢6 4 mitc wu tién ton that do K, 1a nguén sinh ra va
chiém bo dém by, bang thong . Cudi cing, Kp nguon sinh ra phan lru lwong cé mic wu
tién tré cao nhat bang D, 2 mitc wu tién ton that va can bd dém bp, bang thong up. Tai
nguyén cia nit thda man cic diéu kién:

D D
Doma<u Y ba<B. (1)
d=1 d=1

Khi ¢6 thém nguén méi vao, bo diéu khién chap nhan két ndi phai tinh va kiém tra dieu kién
(1). Théng thuong mot nguon don sinh ra mot dong luu lwong ¢6 mot mirc wu tién tré d' va
mot mirc wu tién ton thit ¢. Véi phwong phap tinh ton that khong phu thude vao mitc wu
tién tré trinh bay trong [3] va céch phan tich bo dém nhuw so do trén, ta chi can tinh lai yéu
cau méi vé bang thong va bo dém cho phan lru lrong cé mite wu tién tré /. Néu nguoén méi
la nguon ghép, ta coi nhw nhieu nguon don.

Tén that va tré 1 hai yéu cau chat lwong dich vu can phai ddm bdo khi &n dinh bang
thong va bo dém. Pai véi dich vu ¢6 mikc wu tién tré d, mitc wu tién ton that ¢, chi tiéu tré
dwoc cho bdi thoi gian wy va dung sai Py = P {7rp > wy, LP = ¢}. Ta cé thé tinh gan ding
nho 1o gidi tiém can cho bo dém voé han, nhiéu mitc wu tién nhung véi mot ngudong:

Pdo% ﬂAdlezzdlﬂdwd (2)
Aa1
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Khi biét cau tric va tham s6 cia cdc nguon, ta xdc dinh dwoc cdc gid tri Ay, Ag, zeq va
tlr wy, Pyo cho truédce ta tinh dwoc bang thong can thiét pug.

Chi tiéu ton that dwoc do bang ty lé ton that la ty s6 gitra téc do ton thit va toc do
trung binh. Cho dich vu véi mitc wu tién tré d, mirc wu tién ton that ¢ tir [3] ta co:

Z Ao Paaei

Z’ESTAdlexp[ri z2ar (tar — tagr—1))] -+ néw AR > pa, (F La
S (Ne—pa)t ‘
Poe ~ “Tfldlexp[rgl zaar (tar — tagr—1))] - NEWAGEY ) < pa, € Lq )
Doy, —pa)t Ly
e usepl $ sl o)) e~ Ly

Theo cic gia tri dwoc tinh tir cdc ngudn: N, @aaei, Aae, Age, zpar, ty 16 ton that Py cho
trwée va ug da tinh & trén, 4p dung cong thirc nay lan lwot cho ¢ = 1,2,..., L ta xéc dinh
dwoc cdc ngudng tqi, tgo,... va cudi cung nhan dwoc ¢4z, chinh la dung lwong bo dém by can
tim.

Sau khi tinh lai nhu cau sir dung tai nguyén cia cdc dich vu thuoéc mitc wu tién tré cé sw
thay doi lwu lwong, ta kiém tra kha ning cung cap cia nit va ra quyét dinh:

- Néu ca hai diéu kién biang thong va bo dém & (1) théa man thi yéu cau két noi méi dwoc
chap nhan.

- Néu diéu kién bang thong khong théa man thi mang khong di nang luc phuc vu, yéu cau
két ndi bi tir chai.

- Néu khong di bo dém nhung thira biang thong Z bs > B, Z ta < p, ta ap dung thuat
d=1

todn rit gon bd dém sao cho théa man cad hai dleu kién trén bang cach cdp thém bang
thong. Néu cudi cing van khong dat thi két néi méi khong duwoc thue hién.

Y tuéng cia thuat todn it gon bo dém it dé hiéu bing cAm nhén truc gide va cé thé
Chfrng minh bang toan hoc. Tir (3) ta thﬁy néu ting bang thong ug trong khi gifr nguyén
cadc tham s6 khac thi céc ngLrong tar glam ma tde chinh la dung lrong bo dém can thiét.
Tinh todn phic tap hon khi nguon méi gom nhieu dich vu cé mitc wu tién tré khac nhau. Ta
phai xdc dinh mitc wu tién tré d cé gia tri tuyét doi cia dao ham b4 theo py 16n nhat:

bl .y = max %
d ldpg

?

va ting pg thém mot lwong Aug. Néu nhiéu mirc wu tién tre cé cung ¥, ., thi ta tinh cic dao
ham bac hai ¥ va tang pg ty 1€ véi b)) twong ting.

3. THUAT TOAN PIEU KHIEN CHAP NHAN KET NOI

Ta c6 thuéat toan diéu khién ch&p nhan két ndi nhw sau

1) Cho biét cdu triic, tham s6, cdc yéu cau chat lirong dich vu ciia nguon hién hiru ciing
nhwr nguon méi cé yéu cau két ndi. Cho biét tai nguyén mang: dung lwong bo dém B,
bang thong . Xéc dinh s6 mitc wu tién tré D.

2) Chod=1,2,..., D, tim ug ddp ting yéu cau tre theo (2).
3) Chod=1,2,...,D, tim by ddp ttng yéu cau ton that theo (3).
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D D
4) Néu 3 pg < pva Y. bg < B: yéu cau két noi duwgce chap nhan.
d=1 d=1

D
5) Néu > pg > p: yéu cau két noi bi tir choi.
d=1

D D
6) Néu > pag < p va by > B: st dung thuat todn rit gon bd dém.
d=1 d=1

Thuét toan rat gon bé dém

P N dbyg Aby
1) Chod=1,2,..., D, tinh dao ham ¥, = — ~ —=.
) ' C dpg T Apg
2) Tim gi4 tri 16n nhat:
TR— @

Néu ¥/, . cuing dat cho nhiéu mitc wu tién tré d thi nhdy téi buéde 4.

3) Tang bang thong cho mite wu tién d : g + Apg — pg, tinh lai dung lwgng bo dém theo
(3), nhay téi buéce 5.

A . , . . x d?b Ab
4) Tinh dao ham bac hai cho céc mikc wu tién tré dat b, b = —2 ~ —d

2 b = , tang ban
CT Rpg T Apg & bals

11
thong tuwong tng g + ﬁﬂd — g
d

d:bl,=b;

max

5) Kiém tra:

D
Néu Y bg < B : chiap nhan yéu cau két noi.
d=1

D

Néu Y pg > p ¢ tir chdi yéu cau két noi.
d=1

Khic di: trd lai buée 1.

4. KET LUAN

Trén day 13 thuat todn co ban, ta cé thé cdi tién nham gidm thoi gian tinh. Vi du, chi
can tinh lai yéu cau tai nguyén jug, bg cho nhirng mitc wu tién tré d ¢é thém dong lwu lwong
méi; st dung phwong phép cong don dé tinh cuong do tong Mg, v.v... P6i véi cac dich vu
thudomg xuyeén, cdc tham s6 (o, 8, \) va chi tiéu chat lwong wy, P, Pse duwoc thong ké, dinh
chuan, nén mot s6 gia tri ¢ thé tinh trwdée, khi can chi viéc tra bang, v.v...
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