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MOT VAI CAU HOI GO MO CUA LY THUYET DIEU KHIEN
VU NGOC PHAN

Vién Cong nghé thong tin

Abstract. The theory of control systems has achieved remarkable development stages in the last
century. However, it remains many not yet answered questions which are challenging the control
engineers. These problems can be observed in two features: how to analyze control mechanics existing
in the nature and how to apply them to technological systems. The purpose of this paper is to explain
some attractive issues of the control theory as the material for discussing and to give a brief solution

suggestion where it is possible.

Tém tAt. Diéu khién tur dong da c¢é nhitng buée phat trién ki diéu trong sudt thé ky qua. Mac
dau vay con nhiéu cau héi dit ra cho 1y thuyét diéu khién & hai gée do : gidi thich cic co ché diéu
khién trong tu nhién va van dung céc co ché diéu khién ctia tur nhién vao k¥ thuat. Trong bai niy
moét s6 cau hoéi goi mé duoc néu ra dé thio luan. Trong trirong hop c6 thé sé dé xuat huéng gidi

quyét.

1. MO PAU

Trong ly thuyét diéu khién, ngudi ta thuwong dé cap dén céc van deé sau day:

+ Cdc vin dé dieu chinh (requlation): Mot hay mot vai dai lwong nao day cia hé thong dong
lwe, throng 13 dau ra (output), dwoc duy tri tai gia tri khong doi trong khi ching luén bi
thay d6i do nhitng tdc dong ndi tai hodc tir bén ngodi. Qua trinh nay dwoc thuc hién nho
thay doi mot hoic mot vai tham s6 dau vao (input) theo mot nguyén tiac nao day. Thi du
dién hinh cia van dé dieu chinh trong k¥ thuat la dieu chinh van téc dong co dién mot chieu
théng qua dién 4p, dieu chinh van téc dong co dién xoay chieu thong qua tin s6 nguon nudi.
Trong sinh hoc, dé 1a van dé diéu chinh lwong 6xi trong mau thong qua hé théng ho hap.
Trong kinh té&, dé 1a van de diéu chinh gid mot mat hang thiét yéu thong qua céc bién phap
diéu tiét cung cau.

+Cdc van dé diéu khién diém cudi (end point control): Ching ta c6 mot hé thong dong luc
véi dau vao, dau ra va mot tap cac qui dao dac trung hanh trang cia hé. Trong trudmg hop
nay, hé théng di theo qui dao nao khong phai 14 diéu quan trong. Diéu cin quan tam la lam
thé nao dwa hé thong ve mot diem mong mudn (desired end point). Thi du diic trung cho van
dé nay la dieu khién phan tng héa hoc trong cong nghiép héa chat dé thu dwoc san pham
mong muén, dieu khién chim tia dién ti hoac tia lade dé ching dap vao cac diem cho truée,
dieu khién dwa veé tinh vao qui dao da dinh.

+Cdc van d¢ diéu khién bam (servo control). Ciing giong nhuw trén kia, chiing ta c6 mot hé
thong dong lwc véi dau vao, dau ra va mot tap cac qui dao dic trung hanh trang cda he.
Tuy nhién trong truong hop nay nhiém vu cia diéu khién la lam sao cho hé thong luén luén
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bam theo moét qui dao cho truwde. Nhitng thi du dac trung cia van de nay 1a diéu khien day
chuyen cén thép, dieu khién dau bt cia mot may vé, diéu khién tén hira bam theo mdy bay
clia déi phuwong, diéu khién tau van tai bam theo tram vii tru...

+Cdc van dé diéu khién lap (repetitive mode control): Cho mot hé thong dong lwc véi dau
vao, dau ra va mot tap cdc qui dao dic trung hanh trang cida hé. Trong trudmg hop nay, mot
qui dao cia hé dwoc chon va phai lap lai thanh chu ky véi do chinh xdc cao. Thi du dién
hinh ctia van dé nay la dieu khién chu trinh nén, phat hod vi xa khi trong dong co di-é-zen,
qué trinh diéu khién nhip tim v& tuin hoan mau. ..

Trong suét thé ky 20, rat nhitu ly thuyét va cong nghé da dwoc dé xuat dé giai quyét
céc vin de dieu khién néu trén. O géc do ly thuyét, nhieu céch tiép can dé giai quyét van de
dieu khién da dwoc phét trién nhw nhw diéu khién t6i wu, diéu khién bén virng, dieu khién
tu thich nghi, diéu khién mo... [3,10,11]. Muc dich ctia bai nay khéng phai nham tong két
va hé thong héa cic két qua cia ly thuyét dieu khién. Muc dich cia bai nay chi don thuan
néu ra mot sé van dé xuat hién & chd nay chd kia ma 1y thuyét diéu khién chwa gidi quyét
duoc mot cich hoan toan thda man.

2. VAN PE PIEU CHINH
Xét hé thong tuyén tinh mo ta béi

& = Ax + Bu (2.1)
y=Cx

Gia st can duy tri dau ta véi gid tri yo. O trang théi dimg ta c6

y=—CA ' Bu =y (2.2)
T (2.2) rit ra

u=[-CA B 1y (2.3)

Céc bidu thirc (2.2) va (2.3) chi cé ¥ nghia todn hoc khi A khéng suy bién va matran [-C' A~ ! B]
khong suy bién. Trang thai dirng chi c¢é thé dat dwoc khi céc gid tri rieng cia A nam & nira
mit phang trai, ngay ca khi dimu = dim y = 1. Diéu nay rat it khi xdy ra trén thuc té. DéE
viot qua can trd nay, nguoi ta ding phan hoi dé thay doi cdu tric hé théng. Phan hoi don
gidn nhat 14 thay thé v bang (v — Ky) véi ma tran phan hoi hang s6 K. Khi dé hé théng
vong kin sé ¢6 dang

@ = (A— BKC)x + Bu (2.4)
y=Cx

Muc dich ctia phan héi 14 lam thay déi vi trf cla céc gid tri riéng clia ma tran hé théng va
qua d6 duy tri tinh 6n dinh. Gia st hé théng cé p dau vao va g dau ra va phai chon ma tran
K sao cho hé théng c¢6 n = p.q gid tri riéng A, A, ..., A,. Dieu kién can dé tim K la

COI—A)IB —T

det 7 K

—0véi i=1,2,..,n (2.5)
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Schubert da chimg minh rang phuwong trinh dinh thic (2.5) tong quét cé

1121...p!
(n—p)n!
161 gidi. Trong thuc té img dung tir truede dén nay ngudi ta thuong chon K sao cho (A—BKC)
14 mot ma tran dwong chéo hodc 1a mot ma tran c6 dwdong chéo troi. Néu chi quan tam dén
tinh 6n dinh cda hé théng thi cich 1dm trén 13 my man. Tuy nhién cé thé thiy rang, véi K
khéc nhau céc hé théng thu dwoc chi twong dwong vé tinh chat chit khéng twong duwong ve
két cau. Dai véi cdc hé thong don gidn thi dieu nay khong lam ta ban tam. Nhung véi céc
hé thong di 16m, két cau hé thong khac nhau sé lién quan dén hang loat cdc van dé khac nhw
do tin cay, kha nang bdo toan khi ¢é su ¢d, tinh kinh té va tinh tién loi cho con ngudi khi
van hanh, bdo dudng... Xét nhu vay thi ré rang cau héi phai chon K nhuw thé nao con phai
can nhiéu dau tw nghién citu nira.

(2.6)

< S ) N (S . ) A
3. CHIEN LUQC PIEU KHIEN VA HINH THUC THE HIEN

Khi xay dung céc hé théng diéu khién ching ta phai gidi quyét hai van dé: tim chién
liroc hay luat dieu khién thich hop va thé hién luat diéu khieén dé qua cac thiét bi nhur dau
do, may tinh, co cdu chap hanh... Trong nhiéu trwdong hop, ngudi ta quyét dinh ngay tir dau
14 ding céc bo dieu khién PI hay PID véi cdc cong nghé phan ciing xdc dinh nhw thuy khi,
thuy lwre, dién ti roi rac, LSI, PLC... Diéu niy trai ngwoc véi hinh thite tién héa cia thé gidi
sinh vat. O dé luat diéu khién va hinh thitc thé hién gan chit hoan toan véi nhau. Trong
qué trinh tién hod, cdc co thé song luén ludn t6i wu héa dong thoi viee chon chién lwgc dieu
khién va hinh thitc thé hién chién hroc diéu khién d@6. Nhw da biét, ban cau dai ndo chia ra
nhitng viing quan 1y cdc chitc nang khac nhau. Trong nhiéu thap ky ngudi ta da nghi rang
céc chitc nang nay hinh thanh dwéi dang giong nhw cic so do lwéi trén vé ndo. Viéc nghién
ctu céc so do lwdi nay cé thé gidp ta hiéu sau sic hon qué trinh dieu khién xay ra trong hé
than kinh. Tuy nhién céc két qua thuc nghiém cho thay rang, khong c6 mot dang so do lwéi
nhw vay. Trai lai, qua trinh diéu khién x4y trén cdc co thé song dién ra mem déo hon rat
nhieu. S6 lwong t€ bao than kinh thudc ving danh cho méi chitc nang riéng biét cta co thé
phu thuoc vao chite ning dé da duwoc st dung nhw thé ndo trude dé va s6 lwong nay tang lén
hay gidm di theo thoi gian tinh bang tuan, tham chi bang ngay.

Khi thé hién mét chién lwoc diéu khién, nhitng nha ky thuat thuong dwa ra cac tiéu chi
cho tirng loai thiét bi. V&i dau do ngudi ta thudng quan tam dén thang do, do chinh xéc va
toc do 1ay mau. Dai véi cdc kénh truyen tin va truyen tin hiéu thi thong lwong va kha ning
loai nhiéu 1& quan trong hon. Paéi véi co cau chap hanh can phai lwu ¥ trudce tien dén cong
nang, toc do va tinh dieu khién dwoc. Déi véi thiét bi xir 1y, téc do tinh todn va kha nang
tim kiém dir lieu dwoc dat lén hang dau. Nhin vao cdc liet ké trén day ta thay, véi cling
mot doi twong diéu khién, mitc d6 chi phi dé thé hién mét chién lwoc diéu khién phu thudc
nhiéu vao cong nghe ché tao thiét bi. Pai véi cac van dé dieu khién ¢é qui mé 1ém, chi phi
dé thé hién mot chién lwoce diéu khién c¢é thé rat 16n va khong thé chap nhan dwoc néu xét
theo quan diém hiéu qua. Nhiéu van dé dieu khién nhu: dieu khién tir xa cic vat bay bang
tin hiéu vo tuyén, dieu khién duy tri két néi cac thué bao trén cdc mang vién thong di dong,
dieu khién mitc do du trit tien té cia qudc gia bang co ché chuyén dich tai chinh v...v da chi
ra st can thiét mot cach ti€p can méi cia ly thuyét diéu khién néu vira muén dadm bao chat
lrong cia hé théng, vira dat duwoc tinh hiéu qua kinh té cao.
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Ching ta c6 thé chi ra rang hoan toan cé thé dat dwoc muc tiéu trén. Néu dé y ta thay
hau hét céc tiéu chi liét ke trén kia lién quan truc tiép dén sy thay doi tac dong dieu khién,
cach thitc khong cé gi la d6i véi 1y thuyét dieu khién, chi ¢é diéu né chwa dwoc quan tam
ding mitc. Nhan xét trén day dan ta dén ¥ twdng ve viéc dwa ra mot chi s6 goi 1a chi s6 thé
hién (implementation indicator) va xay dung mot ham muc tiéu méi cho van dé xay dung
chién lroc dieu khién. Chién lroc diéu khién sé dwoc thay doi tir mitc don gian nhdt dén
mitc phitc tap can thiét. Mitc don gidn nhat la mitc dieu khién vong hé, khong can dau do,
khong can thiét bi tinh todn va phwong tién truyen tin hiéu. Sw thay doéi chién lwoc dieu
khién c6 thé dwoc dién ta bang phiém ham cé dang

ou Ou
= ddt 1
n// ey (3.1)

Trong phiém ham (3.1) thanh phan 8_1; ¢6 thé xem nhw 1a thuéc do mirc do tham gia cia

S oA N ) . N S (4 N ’ ’ ~ . b N oA
diéu khién vong hé trong khi thanh phan 5z la thuéc do mirc do tham gia cua diéu khién
x
vong kin. Gia st déi twong diéu khién dwoc dién td bdi phwong trinh vi phan trang thai
dx
E x A7
Khi dé dien ta day dd cia van dé toi wu héa sé bao ham thanh phan cia chi s6 thé hién

= f(x,u), dau ra y = h(z) va diéu kién ban dau dwoc cho thong qua ham mat do p(z).

n=[ [ [pwpt.e) + a2+ 50 2w 52)
0 X
37’(;; x) 3 apgii@ filw,u); p(0,2) = po(x) (3.3)

Ham muc tiéu trén day cung cap phwong phap lwa chon chién lwgc diéu khién gan lién véi
chi phf thé hién chién lwoc diéu khién dé. Cac hé s6 a va 3 xem nhuw la si mé rong hay trong
s6 cla tdc dong vong hd va tdc dong vong kin. Di nhién 14 bai todn t6i wu phiém ham (3.2)
véi rang budc (3.3) phite tap hon nhiéu so véi cdch ddt van dé trude day. Véi kha nang cia
cdc mdy tinh hién nay va phwong phap xir 1y song song, do phitc tap cia bai todn khong phai
13 dieu can quan tam s6 mot. Quan trong, day 1a nhitng ¥ twdng ban dau vé viéc gan két
chién Iroc dieu khién va chi phi thé hién vio chung mét bai toan.

4. HON LOAN VA KHA NANG LOI DUNG HON LOAN

Truwée hét chiing ta nhac lai khai niém hon loan théng qua mot thi du cu the.

k)

r* * = £x,u,0)

F

u = hix,t)

Hinh 4.1. Hé dieu khién phi tuyén
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Hinh 4.1 dién ti mot he thong dieu khién phi tuyén véi phan hdi trang thai. O day
x € R™ 1a véc to trang thdi, u € RP 1a véc to dau vio, r € R? la dai lwong chi dan. Gia sit
luat dieu khieén dwoc cho bdi u(t) = h(x) va ta dat » = 0. Khi d6 hé thong diéu khién da cho
¢6 thé duwoc dién ta bdi phwong trinh vi phan
dx

= = fla, b, 0).6) = f(a,1) (4.1)

bieu khién u(t) dwoc tim sao cho hé théng vong kin 6n dinh va mét chi tiéu chat lrong nao
dé duoc thdéa man véi dieu kién ban dau zg cho trude. Thi du cho hé théng phi tuyén hai
dau vao mot dau ra dien td béi phwong trinh trang thai

d
% = 13.5(2s — 1) + 2.5 + (4.2)
d.%‘g
E = 123.%‘1 - 08.%‘2 — X1x3 (43)
d.%‘g
E — X1xy — 2.7.%‘3 - 38.%‘1(1 — 518.%‘1) + us (44)

trong d6 x(t) = [x1(t), x2(t), 23(t)] 1& véc to trang thai, u(t) = [ui(t), ue(t)] 1a véc to dau
vao. Dai lwong dau ra cé dang

y(t) = 145.920? — 2.812; — 23 (4.5)

Hé thong da cho véi trang théi ban dau x1(0) = 22(0) = 25(0) = 0 va dau vao ui(t) =
uz(t) = 0 ¢6 khong gian pha dién ta trong hinh 4.2.

x r T T T T T 00
X —
2| Qiidaopha (%):%;) *3
o Ehl
10 o
u} am
-0 100
-0 0
Bl 100
L] - 2 i} 2 4 -] xl a E+ -1 2 1] 2 d -] Xl a

Hinh 4.2. Qui dao pha ciia hé thong hon loan

Hé théng véi qui dao pha nhw trong hinh 4.2 goi 14 hé théng hon loan [2]. Bang céc dieu
khién thich hop (vong hé hodc vong kin) ta hoan toan cé thé dwa hé thong tir trang thai hon
don vé mot dang 6n dinh nao dé [5,7,12]. Cau héi dat ra & day 1 cé thé loi dung tinh hon
loan hay khong va lam céch nao loi dung dwoc. Da ¢é nhitng nghién citu ttng dung hon loan
trong kinh té cling nhuw ky thuat véi nhirng két qua rat ddng tran trong [4,6,8,9]. Ching ta
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quan tam dén van deé loi dung tinh hon loan theo mot céch ti€p can khic dwoc lam sidng té
sau day.

Nhu ta thay, cdc hé théng dong liwc ¢6 tinh hon loan 13 nhirng hé théng siéu nhay cam véi
cic bién doi tham s6, véi dieu kién ban dau va véi tdc dong dau vao. Chi can mot thay doi
dau vao rdt nho c6 thé gay ra mot sy thay doi rat 1ém theo hiéu tng canh buém (butterfly
effect) ndi tiéng do E.N. Lorentz tim ra. Diéu nay chi ra kha nang chi ding mot nang lwong
(hay chi phi) nhd c6 thé tao ra mot bién déi lén trén hé théng. Tuy nhién hon loan thi khong
kiem soat dwoc va do vay néu chi dirng lai & dé thi van dé khong cé ¥ nghia thuc t&. Ching
ta hinh dung mét phwong phap dieu khién hai bwéc nhw sau:

+ Tir mot hé dong luc phi tuyén ban dau khong cé tinh hon loan, théng qua mét dieu khién
thich hop dé chuyén né thanh mot hé thong phi tuyén c¢é tinh hon loan.

+ Quan sat cdc trang thai hon loan ctia hé thong doc qui dao khong tuan hoan. Khi phét
hién hé thong bat ngd roi vio ving trang thdi mong muén, ding mét diéu khién thit hai dé
chuyén hé hon loan thanh hé khong hon loan va gitt hé théng trong ving trang thai mong
muén dé.

Buéc mot ¢6 thé thue hién khong may khé khan. Khé khan rat lén khi thue hién bwéc
thit hai. Hé thong hon loan rat nhay cam véi trang thai ban dau. Bai toan dieu khién & bwéc
thit hai 13 bai todn diéu khién véi diéu kién ban dau la trang théi ta quan sat dwoc. Néu
tién hanh diéu khién cham hon (dit mot lwong rat nhéd) so véi thoi diém quan sat thi coi nhw
dieu kién ban dau da thay doi va két qua sé khong nhuwr ta muén. Ddi véi céc hé théng hon
loan ching ta ciing khé c6 thé wéc lwong trang théai hay qui dao ctia né trwée mot thoi gian
mong muén [12]. Lam thé nao dé cé thé thuc hién dieu khién thich hop 1én hé thong mot
cach gan nhu tirc thoi? Trong trudmg hop céc hé théng bién doi nhanh thi cau hoéi nay qua
13 mot thach thitc ddi véi cdc nha diéu khién. Tuy nhién ching ta hy vong cé thé cé céch
thue hién y twdng dieu khién hai buée loi dung hon loan vao cac hé thong phi tuyén bién
doi twong d6i cham. Nam 1987 Belbruno da dé xuédt viéc tim kiém cac qui dao tén it ning
lwrong cho céc chuyén bay lén mét trang. Y twdng nay hién dang dwoc cdc duir 4n thdm hiém
vil tru quan tAm vi nang lwong dé vwot ra khoi sttc hit cia trai dat va thai dwong hé la vo
cung 16n.

5. CO CHE PIEU KHIEN TRONG CAC CO THE SONG

Trong tdc pham tién phong vé diéu khién hoc, Ross Ashby [1] da trinh bay rat ro tinh
thong nhat cia nguyén 1y diéu khién trong céc hé thong khac nhau. Nhitng v twédng cla ong
da tdc dong manh meé dén viéc van dung cich nhin ky thuit vao sinh hoc va cdch nhin sinh
hoc vio ky thuat. Trong khuén khé cia sinh hoc t& bao, nhiéu két qua da nhanh chéng thu
dwroc nho quan diém diéu khién hoc, nghia 1a xem t& bao nhw nhitng don vi chitc nang véi
céc dau vao va dau ra thay vi phwong phép kinh dién xem té bao qua mét chudi nhitng phan
ting sinh hod. Nguoc lai, ky thuat cing da thu dwoc nhirng két qua ddng kham phuc nho
phéng sinh hoc nhuw xir Iy md, mang noron... Tuy vay con rat nhiéu cau héi chwa cé cau tra
1oi. Dwéi day 13 hai trong s6 nhitng cau hoi doé.

Do ¢6 nhitng bién d6i trong moéi trueong ma & dé céc co thé séng sinh ra va 16m lén, cdc
nguon dinh dudng dwoc phan bo theo nhitng co ché diéu chinh nham tao kha nang duy tri
dieu kién thich hop cho qué trinh trao doi chat. Céc nha nghién cttu da kham phd ra nhieu
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co ché diéu chinh & sinh vat. Mot trong nhitng kham phé ndi bat 1 co ché bao gom hai qué
trinh lién tuc va rod rac xay ra dong thoi. Hon nira thé ky qua, nhiéu co ché diéu khién cia
ky thuat da dwoc sit dung dé dién ta nhitng biéu hién cia sinh 1y hoc nhuw co ché diéu khién
nhiét do, dieu khién huyét 4p, dieu khién nhip thé... Nhung & mite doé té bao don 1&, van de
khong don gian nhw vay. Khi t& bao tién hanh tong hop mot protéin can thiét cho sy ton
tai va nhan doi ciia né, buédc co ban dau tién 1 sao chép nhirng thong tin tir chuoi ADN.
Qua trinh sao chép nay dién ra twong tw nhw qué trinh doc bé nhé ROM hay 6 dia cing &
may tinh. Pé 1a qué trinh roi rac. Trong khi dé, quyét dinh tong hop loai protéin nao khong
chi phu thuoc vao thong tin ADN ma con phu thuée vao méi trueomg sinh héa dac trung bdi
nong do céc protéin va dich bao. Pé la qué trinh lién tuc. Néi tém lai, cdc qué trinh xay ra
trong mot té bao bao gom ca hai tinh chat lién tuc va roi rac. Van dé gay nhiéu tranh luan
14 ¢6 hay khong mot dong ho nhip theo ding nghia ciia né. Néu ¢é thi né phai di don gian
dé c6 thé ton tai trong kich thiéc mot té bao. Hon nita né dieu khién céc qué trinh so cap
x4y ra & mitc do té bao nén né phai tiéu thu rat it ning lwong. Pong ho nhip nay cling phai
did chinh x4c d€ lam co s& cho vieec dong bo cdc qua trinh lien quan véi nhau. Mot moé hinh
hé hybrid dang

dx

= S, u(t), 2l (1)

(1) = g(a(0), =) (2)
L b, 90, lpl) (53)
zlp) = f(zlp), y(D), y(1)) (5.4)

14 qué tho dé c6 thé mé ta qué trinh x4y ra & mitc té bao. Ngudi ta gid thiét rang, cé6 mot co
ché thoi gian rat bén virng dwoc xay dung tir mot s6 rat it phan tir ma sw sao chép thong tin
tit ADN chi la mot phan ctia chu ky thoi gian. Cé thé & mitc té bao cé mot két cau hy-brid
rat dic biét ma dén nay ching ta chwa kham phé ra. Két cdu hy-brid nay cho phép dat dwoc
do chinh xdc va do bén virng rat cao ma nhirng hé hy-brid trong ky thuat hién nay chwa dat
dwoc hoic khong thé dat dwoc.

Mot cau hoéi ntra dang thu hit sw quan tam khong chi cia gigi sinh hoc ma cia ca giGi
diéu khién hoc va triét hoc. D6 la, tinh than dieu khién co thé (vat chit) nhwr thé nao. Co
ché dieu khién chuyén dong cia con mat da dwoc nghién citu nhiéu nam nay nhung van chita
day bi an. Trung tam cia nhitng khé khian nam & chd, chuyén dong cia con mat 1a mot hoat
dong bac cao, 13 mot qué trinh diéu khién lién hop cia nhieu quyét dinh khac nhau. C6 thé
twdng twong & con mat ton tai moét mang du gidu cdc cdm bién. Thong tin do cdc cam bién
nay tao thanh mot truong véc to dir liéu. Nao bo xit 1y trwong véc to dir liéu nay theo mot
cach nio d6 va dwa ra quyét dinh diéu khién. Nhung moi ngudi déu biét, khi diing ngén tay
chi vao mat thi con mat khép lai rdt nhanh dén mitc ndo bo khong hé nhan ra chuyén dong
dé. Céi gl giit vai tro chon lwa phwong thitc diéu khién va qué trinh nay xdy ra nhw thé nao.
Van dé nay it nhiéu lién quan dén van de chién lwoc dieu khién va phwong thitc thé hién da
trinh bay trong phan 3 cda bai nay.
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J. L. Casti da xép diéu khién 14 mot trong nam luat qui hon vang (five more golden rules)
ma con ngurdi da kham phé ra trong thé ky 20. That khé tim ra nhiing san pham xung quanh
ta ma & dé khong c6 ddu dn cia dieu khidn. Anh hwéng cia 1y thuydt dieu khién khéng
dirng lai & céc linh vire ky thuat va cong nghé ma lan rong ra nhiéu linh vuc khac. Tuy bai
bio nay méi chi trinh bay mot s6 rat it 6i cde cau hdi goi mé nhung cling di cho thay thach
thitc tiém tang d6i véi 1y thuyét dieu khién va nhitng loi ich to 16n ma né dem lai néu cac
van de trén duwoc gidi quyét.
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