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BO PIEU KHIEN GAO RO MO’ THICH NGHI
CHU VAN HY, NGUYEN HONG SON

Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong

Abstract. This paper analyses advantages and disadvantages of the traditional leaky bucket con-
troller and presents a fuzzy sets theory based mechanism for managing violating cells. We propose a
method of correcting fuzzy output space according to traffic changes.

Tém tAt. Bai bdo phan tich nhirng wru, khuyét diém ciia bo diéu khién géo rd truyén thong va trinh
bay mot co ché quan 1y céc té bao vi pham trén co sd 1y thuyét tap mo. Ching t6i dé xuat mot
phirong phap hiéu chinh khéng gian dau ra md theo thay déi cla luu lrong.

1. MO PAU

Tinh bung phét, vi du & dich vu thoai, 14 trd ngai 16n cho diéu khién lwu lrong trong
mang ATM (Asynchronous Transfer Mode). Khé khan sinh ra khong chi do lwu lrong don
thanh nhitng cum khéng dong déu ma con vi thoi dieém bat dau va két thic cia ching 13
ngau nhién, khong thé doan truéc dwge. Trong khi dé bang thong va bé dém ma dich vu
dwoc cap khong thay doi trong sudt qua trinh két néi kénh 4o. Nham khéng ché toc do té
bao vao mang R, khong virot qua téc do hop dong gitra nguoi st dung véi mang R,,, dieu
khién tham s6 stt dung diing céc co cau nhuw céi gdo ro, cira s6 trirot, cira s6 nhay, gidi thuat
téc do tong quét, toc do khung dam bdo... ([1]). Trong s6 nay, b dieu khieén géo ro duwgc
stt dung rong rai, da qua mot s6 lan cai tién ([2]). Nguwoi ta thém vao thiét ké ban dau bo
dém té bao, sit dung phuwong trinh luéng doéng lam co s& cho tinh toan céc tham s6. Mot
hwéng khéc 14 nghién ctru qud trinh dong hoc cia bo dém thé, cai tién co ché sinh thé. Mot
s6 phuong phap xit 1y céc té bao vi pham nhw déanh dau, dinh nhan da dwoc 4p dung véi
muc dich nang cao hiéu suit sit dung tai nguyén mang.

Trong bai nay, chiing téi phat trién phuwong phap tinh todn bé dieu khién gdo ro meo, va
dé xuat sit dung co ché thich nghi nham dam bdo hé théng hoat dong tin cay trong dieu kién
tai thay déi manh. Pay la mot tng dung ly thuyét mo clia Zadeh - ngay nay da cé co sé Iy
luan kha hoan chinh va anh huwdng sau sac dén nhiéu nganh khoa hoc, cong nghé, kinh té, xa
hoi.

2. BO PIEU KHIEN GAO RO MY

Bén canh wu diém nhw don gidn dé thue hién, khuyét diém chinh cia bo diéu khién gdo ro
13 céc té bao van cé thé bi roi ngay ca khi bang thong tuyén ra cia nit nguon chua sir dung
hét ([4]). Céc phién ban cai tién nham gidi quyét van de nay. Theo quan diém diéu khién ti
dong, chiing toi thay rang cich khong ché toc do nhuw trén goi la diéu khién theo chwong trinh
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hodc diéu khién vong hé, vi khong can ¢t vao cdc thong tin phan hoi, nhw khoang trong cia
b6 dém ctia niit nguon hoac bang thong tuyén ra... Cho nén, véi R, nhé hon téc do dinh thi
té& bao bi roi 1a khéng tranh khéi mot khi chu k¥ tich cue cia nguon kéo dai. Tinh trang trén
c6 thé khic phuc néu ta sit dung vong diéu khién c¢6 phan hoi va xét dén tinh ngau nhién
cla lru lwong vao. Khoang tréng e, ciia bo dém nit nguon sé dwoc chon lam tin hiéu phan
hoi, vi né cho biét kha ning tiép nhan thém céc té bao dong thoi phan dnh két qua cia thay
doi téc do luong vao ciing nhuw anh hudng cia cc dich vu cling ton tai khdc. Nhung, nhuw
thé bo dém thé va ca co ché cdi gdo ro trd nén thira, vi vong diéu khién phan hoi trén la du
deé hiéu chinh toc do té bao R, (xem phwong phép dieu khién nghén [3]). Hon nira, theo dién
dan ATM (1996) hién chi c6 dich vu ABR (Available Bit Rate) dwogc trang bi bo diéu khién
lam viéc theo nguyén Iy phan hoi kiéu nay.

Véi muc dich xét vét céc té bao vi pham dé ¢é thé quyét dinh cho phép vao mang khi bo
dém con kha ning tiép nhan thém, ta cé thé sit dung bo dieu khién mo don gidn va kinh té
hon. Ta sé tan dung dwoc nhirng wu diém cida phwong phap diéu khién mo, 1a khong phai
thanh 1ap mé hinh dong hoc chi tiét, chinh xdc cia doi twong dieu khién va c¢é thé st dung
céc kién thitc clia chuyén gia van hanh hé théng phat biéu bang ngén ngit tw nhién. O day,
nhitng loi ich diroe hwdng la dang ké. Ta khong phai nghién citu dong hoc cia luong vao cé
tinh bung phat, ma chi mé ta tinh trang (voi, day) cia bo dém nit nguon thong qua khoang
trong e, bang nhirng dinh lwong m& “Lém”, “Vira”, “Bé&” don gian hon. Vi qué trinh xép
hang c¢é x4y ra tran bo dém 1a khau dong hoc phi tuyén (bdo hoa ), tinh todn bo dieu khién
theo cidc phwong phdp thong thuwong sé khé phic tap...

Tong quat, bo dieu khién mo gom cdc phan: mo héa , hé luat, co ché (dong co ) suy
dién va gidi mo (16 héa ). Cing nhw thiét ké bo dieu khién truyen thong, triwée tién ta phai
chon cdc dai lwong vio, ra thich hop. Sau dé ta chia khong gian bién thién cia ching thanh
nhirng tap md cin ctt theo hé luat va dé chinh xdc yéu ciu. O day, diu ra u (dai lwong diéu
khién) 1a s6 té bao vi pham dwoc vao mang (nhung véi mitc wu tién thap hon va sé bi roi
truede néu bo dém cia mit nguon bi tran). Pau vao cé thé chon tir nhig dai lwrong mang
thong tin ve:

1. Tinh trang cia bd dém nit nguon.

2. Tinh trang ciia bo dém mit nguon va bo dém theé ([4]).

3. Tinh trang cia bo dém nit nguon, bo dém thé va / hoic bo dém té bao.

bé don gian, ta xét treong hop 1. Thong thuong tinh trang cia boé dém dwoc phan anh
bang khodng tréng e, va thay doi (dao ham theo thoi gian) ¢, cia né. Cho wée lrong thé u
ta chi can thong tin e;. Lwu ¥ rang s6 luat ting theo cap s6 nhan véi s6 dau vao. Tuwong tu,
s6 tap mo cla cdc dau vao, dau ra cling lam phite tap hé luat. Do d6, ta nén chon vira du
(thuwong bang 3, 5, 7) dé md ta cac bién mo. Tim mot ham thudc ¢é ¥ nghia vat 1y sét thuec,
vi du dang hinh chuéng (Gauss) doi héi nhiéu kién thirc chuyén gia va khoi lwgng tinh toan
16n. Neén, trong nhieu hé thong ky thuat ngudi ta sir dung phwong phap phan chia mo déu
khong gian cic dau vao, dau ra véi ham thuoce cé6 dang hinh tam gidc ([4,6]).

Trén hinh 1, dau vio e dwoc md t bang cic tip mo: RB (RAt bé), B (Bé), V (Vira), L
(Lén), RL (R4t 16n). Pau ra w nhan cdc gid tri ngon ngir : RI (R4t it), I (it), TB (Trung
binh), N (Nhiéu), RN (R4t nhiéu). Trong truomg hop nay, ta dé dang dé ra hé luat diéu
khién ty 1& nhw sau:
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R,: NEU e,=RB THI wu=RI

Ry: NEU e,=B THI w=1

Ry: NEU e, = THI w=TB (1)
Ry: NEU e, = THI w=N

Rs: NEU e,=RL THI u=RN
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Hinh 1. Truomg hop bo diéu khién mo 1 dau vao/1 dau ra

Néu bo dieu khién ¢é6 nhieu dau vao, nhieu dau ra, biéu dién céc khong gian mo twong
tu nhw trén nhung hé luat sé phitc tap. Truong hop bo dieu khién véi cic dau vao es, €, va
dau ra u cé the sir dung hé luat ghi & bang 1. Pau vio ¢, chi chieu hwéng thay doi khoang
trong bo dém, gom céc tap mo: G (Gidm), K (Khéng thay déi), T (Tang), hinh 2. Heé luat
day du gom 15 luat:

Ri: NEU e¢,—=RB va ¢, =G THI u=RI
Rr: NEU e=V va e.=G THI u=1 (2
Ris: NEU e, =RL va e, =T THI u=RN
Cho cdc hé thong ky thuat, ta thuomg st dung phwong phip mo héa don diéu, co ché suy

dién véi luat hop thanh max-min va phép kéo theo Mamdami. Trén hinh 1 1a 4p dung cho
bo diéu khién 1 dau vao/1 dau ra.

Bdng 1. Hé luat
es\e, | G | K | T
RB RI | RI | RI
B RI I I
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Hinh 2. Pau vao ¢
S



160 CHU VAN HY, NGUYEN HONG SON

Két qué cia qud trinh suy dién 13 mot tap mo bieu dién diéu khién w. Ta phai 4nh xa
vio khong gian s6 thuc méi cé thé sit dung dwoc. Céc phép gidi mo hay ding 13 trong tam,
dwong cao... Phwong phép trong tam cé ¥ nghia vat 1y ré rang, nhung tinh toan khé phién
phitc. Phwong phap dwong cao don gidn hon va két qua khong chénh léch nhiéu
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trong do, 7 ky hiéu cédc luat bi “chdy”, w; la “lwc chay” cda luit thit 7, y; 1a tam cua tap
m& dau ra trong luat thit ¢. Vi du trén hinh 1, dau vao e, c6 gid tri ey9 dwroc mo héa bang
cac tap mo V va L véi gid tri ham thuoc py (eso) va pr(es0). Luat 3 va 4 bi chdy, ¢6 dau ra
bang TB va N. Do d6, wz = pv(es0), ws = prlesn), ys = yrB, ya = yn. Két qui gidi mo
u = (w3yTB +wayn)/(ws +wy). Cho bo dieu khién 2 dau vao, lwc chdy w; 13 ham thuoc nhéd
nhat cda cdc tap mo dau vao trong luat thit ¢
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Hinh 3. Suy dién theo luat Ry

s N s ~ . N 7
Trong thuc t€, ta chon cdc diem (es, €.) cdch déu nhau trong khong gian dau vao, tinh
A7 ~ sz . . ~ ~ N . N e
dau ra u dé lap bang gid tri u(es, €}). Khi bo dém té bao bi tran, can do cdc tham s6 e, €,
ctia bo dém nidt nguon va tra bang sé biét ¢é bao nhiéu té bao vi pham dwoc vao mang.

3. BO PIEU KHIEN GAO RO MO THICH NGHI

Ta thay hé luat va phan chia m& khong gian vao, ra dnh hwdng dén két qua thu duoc.
Pon gidn hon so véi hé chuyén gia y té, & day can cit vao ¥ nghia vat 1y cia cdc dai lwong
ta c6 the de ra mot hé luat khong may khé khan. Nhung, chon céc tham s6, nhw hinh dang
ham thuoc, tam céc tap mo... doi hoéi nhitng hicu biét cia chuyén gia van hanh hé thong.
Trong mang vién théng, lwu lwong chénh léch rat 1én trong mot ngay: gior cao diém so véi
gir thudmg, ban ngdy so véi ban dém... Nén, sé ¢6 ¥ nghia néu tim ra mot co ché cé kha
nang tw dong hiéu chinh lai cdc tham s6 trén cho phit hop véi thay doi cia lru lwong. Co
ché thich nghi nay ciing c¢6 thé gitip ta bé sung hoac sira chita lai céc s6 liéu ctia chuyén gia
dwa vao-trong truwdmg hop thiéu hoic cé sai sét.

Nguyén tac hoat dong cia bo dieu khién thich nghi la so sdnh s6 té bao vi pham dwoc
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vao mang thuc t& u* (khong bi roi & bo dém nit nguon) véi két qua tinh toan w dé tinh lai
gi4 tri tham s6 can hiéu chinh. Tong quat, ta cé thé hiéu chinh tat ca cdc tham s6 cia khong
gian dau vao ciing nhuw khong gian dau ra, ké ca heé luat. Dé don gidn, & day ching toi chi
xét treong hop khong gian dau ra phan chia mo déu véi ham thude dang tam gidc. Néu sir
dung phwong phép gidi m& duong cao thi theo (3) ta thay cé thé bicu dién cic tam tap mo
Y1, YTB, YN theo yrr va yrn. Trong thuc t&, ta ¢é thé ¢d dinh yrr va chi thay doi yry. Ta cé:

YRN — YRI
YL=YRL Y2 =y = YRt (5)
_ __ YRN T YRI B B YRN — YRI
Ys=yre = T 5 y4*yN*yRI+3f-
Ta chon tiéu chuan binh phwong sai s6:
J = (u* —u)? — min. (6)

Theo (3), (5) ta thdy J & ham béc hai cia yrn. Do d6 luon tim dwoc nghiém t6i wu yfy cho
bai toan phan chia m& thich nghi khong gian dau ra. Twong tw, hiéu chinh khéng gian dau
vio, chang han bang cich chuyén dich vi trf cia tam egry,, doi hdi biu dién w; theo eggy,.
Tinh toan sé phitc tap hon khi bé diéu khién c¢é nhiéu dau vio.

4. KET LUAN

Trén day, ching to6i da phan tich nhitng wu, khuyét diém cia bo diéu khién gdo ro truyen
thong. Theo quan diém diéu khién tir dong, ta hoan toan c¢é thé xay dung bo diéu khién méi
lam viéc theo nguyén 1y phan hoi. Trong khuon khé nghién citu cai tién, ching to6i da trinh
bay nguyén tac lam viéc clia bo dieu mo diung dé tinh s6 t& bao vi pham ¢6 thé dwoc phép
va0 mang can ctt vao tinh trang cia boé dém nit nguén. Mot co ché thich nghi cling dwoc deé
xuat nham tu dong hiéu chinh lai cdc tap mo cla dau ra dé bo dieu khién lam viéc tin cay
trong dieu kién Iwu lwong thay doi manh.
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