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VE MOT PHUONG PHAP DU BAO DU LIEU SU' DUNG MANG NORON
LE HAI KHOI, TRAN PUC MINH

Vién Cong nghé thong tin

Abstract. One of the most difficulty problem that every organization, enterprise, business must deal
with today is how to forecast the demands of using, spending of the market with their products. In
this paper, we describe a method to forecast based on the neural network approach. We also deal
with the steps for applying neural network in solving the data forecasting problems.

Tém tat. Mot trong nhitng van dé nan gidi ma cdc co quan, xi nghiép, doanh nghiép sdn xuat,
kinh doanh gip phéi hién nay 13 lam sao du bdo dwoc nhu cau st dung, tiéu diing cia thi truong
doi véi céc sdn pham clda minh. Trong bai nay mé ta so lwoc phurong phép dur bdo dir liéu dua trén
céch tiép can st dung mang noron, cic buée can thue hién khi trng dung mang noron dé gidi quyét
bai toan du bdo du liéu.

1. GIOT THIEU

Chiing ta biét rang, mang noron, déi khi duwgc xem nhu 14 cdc mé hinh lién két (connec-
tionist models), ching la cdc mo6 hinh phan bé song song (parallel-distributed models) c6 kha
nang anh xa tir mot tap dir lieu vao dén mot tap dir liu ra ma khong yéu cau céac tap dir
lieu nay phai day di. Trong qud trinh phét trién, mang noron da dwoc ing dung thanh céng
trong rat nhiéu linh vire nhu phéan loai, gidam nhieu, du bdo.

Mang noron da dwoc thire tién chirmng minh 14 kha manh va hiéu qua trong cic bai toan
du bao, phan tich dir liéu. Ching cé kha ning biéu dién cdc anh xa phi tuyén gitra dau vao
va dau ra, va doi khi dwoc coi nhw 1a cdc “bod xap xi da niang”. Viéc tng dung cla mang
noron déi véi viee du bao khuynh hwéng thay ddi cia céc dir litu tdc nghiép trong cic co
quan, to chitc kinh té, xa hoi... 13 mot nhu cau thue té. Néu ¢é thé du bdo dwoc khuynh
hwéng thay ddi cia dit lieu véi mot do tin cdy nhat dinh, cdc nha lanh dao cé thé dwa ra
duogc cic quyét sach ding dan cho co quan, t6 chitc clia minh (xem chang han [2]).

Mic dit vay, du bdo dir liéu 14 mot bai todn rat phitre tap, ca vé s6 lwong dir liéu cin quan
tam cling nhuw dé chinh x4c cia dir lieu du béo ([7]). Do vay, dé c6 thé chon dwoc md hinh
phit hop cho céc bai todn du bdo dir liu 14 mot viec rat khé khin (chi cé thé bang phwong
phdp thir-sai). Tuy nhién, viéc sit dung thuat todn hudn luyén lan truyén ngwoc da dwoc
thue té chiing té 13 mot cong cu tot 4p dung cho cac bai todn trong linh vire du béo dir liéu.

C6 thé coi bai toan du bdo dir lieu stt dung mang noron nhw Ia mét dang cia bai todn
xtr Iy dir liéu néi chung. Viéc xit 1y dit liéu bat dau bang viéc thu thap va phan tich dir liéu,
sau dé 1a budce tien xir 1y. Dir liéu sau khi qua buéce tién xir 1y duwoc duwa vao mang noron.
Cudi cung, dir lieu dau ra ciia mang noron qua bwéc hau xit 1y, bwéc nay sé thwe hién bién
doi két qua tra vé cia mang noron sang dang hieu duwoc theo yéu cau cia bai toan (hinh 1).
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Hinh 1. Qué trinh xir 1y dir lieu

2. CAC BUOC THUC HIEN THIET KE MO HINH DU BAO
SU DUNG MANG NORON

(fan nhdn manh rang, sw thanh cong clia mo6 hinh du bdo st dung mang noron phu thudc
rat nhiéu vao cdc yéu té nhu dir liéu, thuat toan huan luyén, sai s6 tuyét doi sau khi huan
luyén... Chinh vi vay, viéc xdc dinh ro cdc cong viéc chinh can thue hién truée khi thiét ké
mo6 hinh 1a rdt can thiét. Do ¢6 rat nhiéu viéc can thuc hién trong cd qua trinh thiét ké, nén
mot trong cac phwong phap htru hiéu la phan chia qué trinh nay thanh cac buéc riéng biét
(I3D)-

Trong qud trinh thiét ké mo hinh du bdo sit dung mang noron, cdc van dé sau can duoc
quan tam:

Tién it Iy dir liéu: x4ac dinh tan xuat cia dir lieu: hang ngay, hang tuan, hang thang hay
hang quy; kiéu dit liéu: cac chi s6 ky thuat hay cdc chi s6 can ban; cich thicc chuan héa dir
lieu: max/min hay trung binh/do léch chuan (mean/standard deviation).

Hudn luyén: xac dinh heé s6 hoc, hé s6 buéc da, hé s6 thit 16i, s6 chu ky t6i da, hé s6 hoc
t6i da, thue hién 14y ngau nhién trong s6, xac dinh kich thuwéc cia céc tap huan luyén, kiem
tra, va kiém dinh.

Cdu tric mang (topology): s6 dau vio, s6 16p an, s6 noron trong cic 16p, s6 noron dau
ra, ham chuyén cho cdc noron, ham 16i.

Duéi day 1a cdc buée chinh can thue hién khi thiét ké moé hinh mang noron sit dung cho
bai toan du béo:

(i) Chon lya cdc bién.

(ii) Thu thap dw liéu.

(iii) Tién xt ly dir lieu.

(iv) Phan chia tap dir lieu thanh cdc tdp: huan luyén, kiém tra, kiém dinh.

(v) Xdc dinh cdu tric mang: s6 16p an, s6 noron trong cic 16p an, s6 noron dau ra, céc
ham chuyén.

(vi) X4c dinh tiéu chudn danh gid (ham 16i)

(vii) Huan luyén mang.

(viii) Thuc thi trong thuc té.
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Trong khi thwe hién, khong nhéat thiét phai theo thit tuw cdc budc ma c¢é thé quay lai cdc
buéc trwde dé, dic biét 14 & buwde huan luyen va lwa chon céc bién. Ly do 1a trong qud trinh
thiét ké, néu viéc chon lira cac bién dau vao ban dau cho két qua khong tot thi can thue hién
chon lrra lai va kéo theo la can huan luyen lai ([1,3,5,6,8]).

Trong s6 cac bwdc néu trén, cé thé coi buéc Chon lwa cdc bién 14 mot buée trong qui
trinh Thu thdp dir liéu, bdi 1é bai todn du bdo duoc gidi, thong qua qud trinh thi cac kha
ning két hop cé thé clia cic bién dnh hudng. Tuy vay, do tinh chit quan trong cia viéc chon
lira. cdc bién nén can phdi dwoc dwa thanh mot buéce rieng biét. Buwée Tién zit Iy dir liéu
lien quan dén viéc phan tich va chuyén doi gid tri cdc tham s6 dau vao, dau ra mang dé toi
thi€u héa nhiéu, nhan manh céc dic trung quan trong, phéat hién cdc xu hwéng va can bang
phan bo cia dir lieu. Cdc dau vao, dau ra cia mang noron hiém khi dwoc dwa truc tiép vao
mang. Ching thuong duwroc chuan héa vao khodng gitra can trén va can dudi ciia ham chuyén
(thwong la gitra doan [0, 1] hodc [-1, 1]).

Céc phuwong phap pho bién nhur sau:

SV =((0.9-0.1)/(MAX VAL — MIN_VAL)) « (OV — MIN_V AL),

o S .~ . . . N
hodc dwa vé khodng gitra gid tri min va max:

SV = TF min+((TF max —TF min)/(MAX VAL — MIN_V AL)) x (OV — MIN_V AL),

trong dé:
SV Scaled Value - Gia tri sau khi bién doi,
MAX_VAL : Gi4 tri 16n nhat cia dir liéu,
MIN_V AL : Gi4 tri nhé nhat cda dir lieu,
TF max : Gi4 tri Ién nhat cia ham chuyén,
TF min : Gi4 tri nhé nhat cda ham chuyén,
OV : Original Value - Gi4 tri ban dau.

Truwéce khi duwa tap dir lieu mau da qua tién xit 1y vao huan luyén, ngudi ta thuomg phan
chia tap dir lieu thanh cdc tap: huan luyén, kiém tra va kiém dinh. Tap huin luyén thwong
13 tap 16n nhdt duwoc sit dung dé huan luyén cho mang. Tap kiém tra thuong chira khodng
10% dén 30% tap dit lieu huan luyén, dwoc st dung dé kiém tra mitc do tong quat héa cia
mang sau huan luyén. Kich thuéc cia tap kiem dinh can dwoc can bang gitra viéc can cé du
s6 mau dé cé thé kiém tra mang da dwoc huan luyén va viéc can cé du cdc mau con lai cho
cd pha hudn luyén va kiém tra.

Can nhan manh rang dir liéu déng vai tro quyét dinh déi véi kha nang hoat dong cia
mang. Mic du vay, viec Xac dinh cidu tric mang ciing déng mot vai tro quan trong khi thue
thi.Viéc xdc dinh cdu tric mang noron bao gom viéc xac dinh sw lién két gitra cdc noron,
dong thoi xdc dinh cau tric cila mang bao gom s6 1ép an, s6 noron trong tirng 1ép. Céac thure
nghiém cho thdy rang, s6 lép an st dung trong mang khong nén vwot qué hai l6p va khong
¢6 phrong phap ding dan nao ¢6 thé chon dwoc s6 t6i wu cdc noron sit dung trong 1ép an.
C6 mot s6 phwong phép cho ta lwa chon ban dau mic du ching khong ddm bao dwoc rang
dé sé 1a lwa chon t6t nhat cho bai todn ([4]).

DPé ¢6 thé xac dinh dwoc kha nang hoat dong cia mang trude va sau khi hudn luyén,
nguoi ta can Xdc dinh tiéu chudn danh gid. Ham dwoc st dung dé ddnh gid mang thwong
13 ham trung binh binh phuwong 16i. Cédc ham khic c¢6 thé 13 ham do léech nhé nhédt (least
absolute deviation), hiéu phan tram (percentage differences), binh phwong nhé nhat bat doi
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xitng (asymmetric least squares)... Tuy nhién, cdc ham nay cé thé khong phai la ham danh
gid chat lwong cudi ciing cho mang. Phwong phdp danh gid céc gid tri duw bdo hay dwoc sit
dung 13 gid tri trung binh tuyét ddi phan tram 16i (Mean Absolute Percentage Error - MAPE).
Chéng han trong cdc hé théng ban hang, cic gia tri du bdo clia mang noron sé dwoc chuyén
sang tin hiéu mua hodc ban tiy thudc vao mot tiéu chuan xac dinh trude dé.

Mot bude quan trong khéc trong qué trinh thuce thi gidi phdp cho bai todn du bdo dir liéu
xtt dung mang noron dé 1a Hudn luyén mang. Huan luyén mang hoc cic dir liéu bang cich
lan lwot dwa cdc mau vao ciing véi nhirng gid tri mong mudn. Muc tiéu cia viéc hudn luyén
mang dé 1a tim ra tap cdc trong s6 cho ta gid tri nhd nhat toan cuc cia chi s6 hiéu nang hay
ham 16i.

Van de dat ra 1a khi nao thi ngirng hudn luyén. Cé hai quan diém trong van de nay.
Quan di€m thit nhat cho rang chi nén ngirng huan luyén chirng nio khéng cé tién trién nao
cia ham 16i nira doi véi dir lieu dira trén mot s6 tap cdc tham s6 cia mang dwoc chon ngau
nhién. Néi cach khac la xéc dinh dwoc kha nang 1é6n nhat dat dén duoc diém cue tiéu toan
cuc. Truomg phéi thit hai cho rang can thuwc hién xem xét thwomg xuyén kha ning tong quat
héa cliia mang bang cach sau mot s6 chu ky nao dé thue hién kiém tra va kiém tra su tong
quét héa cia mang, sau dé lai tiép tuc qud trinh huan luyén.

Cé hai quan di€m nay deéu théng nhat rang két qua kiém tra trén tap kiém dinh 1a chinh
x4c nhat bdi 1& né thé hién truc tiép két qua trd loi clia mang sau khi dwoc huan luyén.

Viéc thue hién huan luyén mang con can phai xem xét kha nang cia mang noron véi mot
$6 nao d6 lan thuc hién huan luyén mang trén cic tap khdi tao ban dau cia cac tham s6. Sau
khi thue hién huan luyén trén tat ci cdc tham sé niy can thwe hién danh gia lai két qud, tir
dé6 dwa ra két luan veé so lan t6i da thue hién hudn luyén cho mang cho tirng bai todn cu thé
ctia minh.

Mot phwong phap khéac la thire hién vé do thi dé cé thé theo ddi trang thai 16i clia mang,
tlr dé ¢6 thé quan sat dwoc cdc viing ma mang ¢é trang thai khong thay doi déi véi dir liéu
vao. Thong thwong, s6 lan toi da thuwce hién huan luyén cho mang thwong cé khoang bién
thién khd 16m: tir vai nghin cho dén vai chuc, vai tram nghin chu k¥, viéc theo doi duoc trang
théi cia mang d6i véi tap huan luyén va kha nang tong quat héa dé cé thé ngirng khi can la
kha quan trong. C6 thé thuwc hién cap nhat do thi sau mot s6 chu ky dinh truede dé cé the
theo doi duoc cdc tham s6 nay.

Mot bude khéc cling rat quan trong dé 1a Thare thi. Buéce nay thuce ra can dwroc xem xét
trude cd bude thu thap dir lieu. Béi 18, viée xdc dinh kha ning san ¢é cia dir lidu, xdc dinh
ham 16i st dung va thoi gian huan luyén déu 13 nhitng dac trung cia méi trirdong ma mang
sé dwoc trien khai. Tuy vay, day lai Ia buwéc dwoc thue hién cudi cling sau khi da xac dinh
dwroc cdc yéu t6 lien quan dén cdu tric mang va dit lieu duwoc chon lwa. Nguoi ta thay rang,
do mang noron c¢é dic trung tinh todn song song, do vay mang noron tot nhat nén dwoc thue
hién cai dit trén cdc vi mach dién tir. Tuy nhién, moi trirong mdy tinh ¢4 nhan lai phu hop
hon trong qué trinh huan luyén, dé cai dat, dong thoi ¢é kha nang linh hoat ddp ing dwoc
nhiéu bai toan hon.

Sau khi cai dat, trién khai, kha nang hoat dong ding dan cila mang noron sé gidm di theo
thoi gian néu nhw khong ¢é budce thie hién hudn luyén lai, béi 1€ khong thé dam bao dwoc
rang cac tham bién dwroc lra chon s& luén déng vai tro quyét dinh déi véi cac két qua ma ta
mong muoén theo thei gian. Tan s6 thue hién huan luyén lai mang can hop 1y sao cho mang
c6 thé dat dwoc trang thai hoat dong tét nhat.
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3. XAC PINH THUAT TOAN HUAN LUYEN VA CAU TRUC MANG

Mot phan rat quan trong ¢é tinh chat quyét dinh 1a stt dung cau tric mang va thuat toan
huan luyén nao. Hién nay, cdc nghién citu cho thay rang cau tric mang noron phit hop nhat
cho céc bai todn dur bdo la cdc mang noron truyén thang nhieu 16p (multi-layer feed-forward
neural networks). Thuat todan hudn luyén cho loai mang nay la thuat todn huan luyén lan
truyen nguwoc ¢6 ap dung cdc ky thuat lam tang tdc do hoi tu cho thuat todn (chang han: sir
dung tham s8 buéc da, sit dung hé s6 hoc bién dai... [2,3]).

3.1. Mang noron truyén thing nhiéu 16p

~ 7’ ~ A @ RN z z
Veé co béan, cau tric clia mot mang noron truyén thang nhieu 16p ¢é dang nhu sau:

1

a a
— W1 fy > w2 A ﬁ —_—
Rix \ Sx \ Sl
SR, n! xS, n’
D—> — |-
Syxl1 Sxl
1 1
—» ! —» 2
P Sxl Sxl

Hinh 2. Mang noron truyen thang nhiéu lép

trong d6, P 1a vecto dau vao (vecto cot),

W : Ma tran trong s6 cia cic noron lép thit 4 (S? x R : §* hang (noron), R? c6t (s6 dau
vao)),

b : Vecto do lech (bias) cia 16p thit i (ST x I — S x 1: cho S noron),

n' : Net input (8% x 1),

f*: Ham chuyén (ham kich hoat),

a® : Net output (5% x 1),

@ : Ham tong théng thuwong.

Moi lién két gan véi mot trong s6, trong s6 nay dwoc thém vao trong qué trinh tin hiéu
di qua lién két dé. Céc trong s6 c¢6 thé dwong-thé hién trang thai kich thich, hay am - thé
hién trang théi kiem ché. Moi noron tinh todn mitc kich hoat cia ching bang cach cong tong
céc dau vao va dwa ra ham chuyén. Mot khi dau ra cia tit ca cidc noron trong mét 1é6p mang
cu thé da thuc hién xong tinh toan thi 16p ké tiép cé thé bat dau thuc hién tinh todn cia
minh, bdi vi dau ra cia 16p hién tai tao ra dau vao cia 16p ké tiép. Khi tat cd cdc noron da
thuc hién tinh todn thi cdc noron dau ra tra lai két qua tinh todn dwoc. Tuy nhién, cé thé
13 chura diing yéu cau, khi dé can 4p dung thuat todn hudn luyén dé diéu chinh céc tham s6
cla mang.

3.2. Thuét toan huén luyén lan truyén nguoc (back-propagation)

DPay 1a mét thuat toan khé phd bién sit dung trong viéc huan luyén cho mang noron. T
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twdng cia thuat todn nay dua theo phwong phdp hoc c6 thay (supervised learning), nghia la
dau vao thuat toan la cic ciap (p;,t;), & dé thuat todn sé thuc hién tinh toan cic dau ra cia
mang doi véi cac dau vao p;, sau dé thue hién cap nhat cdc trong s6 cia mang noron dura
trén xdc dinh 16i gitra dau ra thye té va dau ra mong muén ¢; (|2]).

Pay ciing 1a mot thuat todn theo kiu gidm theo huwéng (gradient descent). Thuat todn
nay duoc mo ta nhw sau:
Thuét toadn huén luyén lan truyén nguoc (back-propagation)
Buéc 1: Lan truyén xudi dau vao qua mang:

0
a =p,
a™ = prtlymtlgm oyt g m = 0,1, .., M — 1,
M
a=a

Buéc 2: Lan truyen do nhay cdm (16i) ngwoc lai qua mang;
sM— 2FM (MY (¢t —a), véim =M —1,...,2,1.

Budc 3: Cudi cing, cic trong s6 va do léech dwoc cap nhat bdi cong thire sau:

W™k +1) = Wn(k) —as™(a™ H7T,

b (k+1)=0b"(k) — as™.

Tuy nhién, mang noron st dung thuat todn huan luyén nay ton tai nhwoc diém: thuat
toan c6 thé roi vao diém cuc tiéu dia phwong doi véi mang noron truyeén thang nhieu 16p st
dung cdc ham chuyén phi tuyén. Hon nita, khi thuc hién luyén mang bang céch dwa tirng
mau vao, sau dé thue hién cap nhat tham so, sé lam anh hwdng dén qué trinh hoc cidc mau
khéc. Do dé, mot cich d€ tang toc do hoi tu la st dung phwong phap hoc ci géi (batch
training), nghia 1 tat ci cic mau dwoc dwa vao mang, sau dé6 méi thue hién cap nhat cdc
tham 6. Cé mot s6 bién thé cia thuat todn lan truyén ngwoc st dung phuwong phap hoc ci
g6i nham vt qua céc nhiroc diém nay. Dwéi day sé trinh bay mot vai bién thé dé.

3.2.1. S dung tham s6 budc da (Momentum)

Pay la phwong phép heuristic dwra trén quan sat két qua luyén mang nham lam ting téc
do hoi tu cda thuat toan lan truyén nguwoc. Thuat todn lan truyén ngwoc cap nhat cic tham
s6 clla mang bang cach cong thém vao mot lwong thay doi la:

AW™(k) = —as™(a™ T, AV (k) = —as™.

Khi 4p dung thuat todn lan truyén nguoc c¢é sit dung buwée da, phwong trinh trén thay
doi nhw sau:

W™ (k) = yAW™(k = 1) — (1 —y)as™ (@™ )T,
AV (k) = yAV (k—1) — (1 —v)as™.
Ngudi da da chimg t6 rang ([1,2,6]) khi stt dung tham s6 buwéc da thi hé s6 hoc ¢ the

16n hon rat nhiéu so véi thuat toan lan truyeén ngwoc khong sit dung tham s6 buée da trong
khi van gitt dwge do tin cay clia thuat toan. Mot diém khéc nira 13 khi stt dung tham s6 buéc
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da thi su hoi tu cia thuat todn sé duoc tang toc néu nhuw ham hiéu nang chi di xuéng trong
mot khodng dai.

3.2.2. Sii dung hé s6 hoc bién @6

Trong thuc t&, cdc ham hiéu nang c¢6 dang bicu dién hinh hoc khong dong deu, ¢é lic ¢6
dang phang (ham khong thay doi gia tri hoic thay doi rat it) hodc cé dang phéu (gid tri ctia
ham thay doi rdt nhanh khi thay doi tham s6 dau vao). Néu ta chi stt dung hé s6 hoc ¢6 dinh
thi c6 thé s& ton thoi gian tai cdc ving phang. Vi vay, tu twdng cia thuat ton lan truyen
nguoc stt dung heé s6 hoc bién déi la khi gap viing phang thi tang hé s6 hoc 1én va nguwoc lai,
khi gip vung dang phéu thi gidm hé s6 hoc di.

Ngudoi ta di dwa ra rat nhieu phwong phép dé thuc hién dieu trén, & day chi néu ra mot
cach bién doi hé s6 hoc durra trén hiéu nang ctia mang ([2]).

Buéc 1: Néu binh phwong 16i trén toan bo tap huan luyén tang mot s6 phan tram cho truée
¢ (thong thuong tir 1% cho dén 5%) sau mot lan cap nhat trong so thi bd qua viéc cap nhat
nay, hé s6 hoc dwge nhan véi mot s6 hang p nao dé (v6i 0 < p < 1) va tham s6 bude da (néu
cé str dung) dwoc dat bang 0.

Buéc 2: Néu binh phwong 16i gidm sau mot [an cap nhat trong s6, thi cap nhat dé 1a chip
nhan dwoc va hé s6 hoc dwoc nhan véi mot s6 hang nao dé 16m hon 1, néu tham s6 budce da
da bi dat bang 0 thi dat lai gid tri lic dau.

Buéc 3: Néu binh phwong 16i tang mot lirong bé hon ¢ thi cap nhat trong s6 13 chap nhan
dwoc, nhung hé s6 hoc khong thay doi va néu tham s6 buée da da bi dat bang 0 thi dat lai
gia tri lic dau.

Céc thuat toan heuristic luon cho s hoi tu nhanh hon trong mot s6 bai toan, tuy nhién
ching ¢é hai nhwoc diém chinh sau day:

That nhat, viec sira doi thuat toan lan truyén ngwoc can ¢é thém mot s6 tham so, trong
khi trong thuat toan lan truyén ngwoc chuan chi yéu ciu ¢6 mot tham s6 1a hé sé hoc. Mot
s6 thuat toan stra doi cin dén nam hoic sdu tham s, trong khi hiéu nang cia thuat toan kha
nhay cam doi véi nhirng thay doi cia céc tham s6 nay. Hon nita viéc chon lra cdc tham s6
lai doc lap v6i bai toan dat ra.

That hai, cic thuat toan sitra doi ¢6 thé khong hoi tu trong mot s6 bai toan ma thuét toan
lan truyeén nguwoc chuan c¢é thé hoi tu duwoc.

Thire t& cho thay ca hai nhwoc diém néu trén thuwdmg xay ra khi st dung cac thuat toan
stra doi phitc tap hon (yéu cau nhiéu tham s6 hon).

4. UNG DUNG

Dura trén cac co s& néu trén, ching t6i da xay dung mot phan meém thir nghiem. Dé c¢é
thé ap dung duwoc cho mot 16p céc bai todn du bdo dir liéu, phan mém dwoc xay dung theo
céch tiép can hwéng d6i twong, trong dé, mang noron ap dung cho mot bai toan cu thé dwoc
xay dung dua trén céc 16p thanh phan (|7]).

Khi d6, chinh ban than mang noron la thé hién ciia mét 16p, lép NEURAL NET.

Céc tham s6 cho mang do ngudi str dung tu xdc dinh. Céc tham s6 nay bao gom: s6 16p
mang, s6 dau vao, hé sd hoc, hé s6 buédce da, hé s6 chinh xdc khi hudn luyén, tép chira cic
mau hudn luyén va tép chira cdc mau kiém tra.
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Mili tén: chi quan hé thira ké
Lép NEURAL NET c6 chura cac
16p thanh phan 1a cac thé hién
cia Lép ra va Lép 4n.

Oday, 16p vao mang dygc bod
qua béi 18 16p thanh phan nay
khong thuc hién tinh toan trén dir
lid v3

Man hinh nhap cdc tham s6 nay nhu sau:

2% Thiét 1ap cac thdng sb...

SEldpmang:  [2 GO
58 déu vio 1

H& 36 hoc: ID_1 Bude d& Ig_g

H& 56 chinh xée{0 0nooT

File: méL: IEI: \LearmingLY¥CaohochapphDatattrainingS et 1.cey

L

File ki€ tra: IEI: sLeamingsLYCanhoc\bppiDatattestSetil. ooy

Céc tép dir lieu ndi trén 1a cdc tép ¢ cau tric, trong dé cac truomg dir lieu dwoe phan
cach bdi ddu 7, truwong dir lieu du bdo la truwong cudi clng, sau trudmg dir liéu du bdo
khong can phai ¢6 ddu “” va tep dir lieu khong dwoc ¢é cdc khoang trong & phia cudi. Néu
c6 thi can phai loai bo.

Vi du, tép dit lieu ¢6 dang nhuw sau:

File Edit “iew |nzett Format Help

D= 2 @l 2=

O:37:5:1:121:1952
1:36;6;121:1;1202
2:34:5:15121:215891
3:35:0712121:1918
4:35;0:121:21;:1942
S5:33:3715121215994
Gr34;5:12121;:2062

TaPCaTededad a1
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Céc dir liu sau khi dwoc doc vao sé dugc chuan héa ve khoang [0,1] theo phwong phép:

SV = ((0,9—0,1)/(MAX_OF EXP — MIN_OF_EXP))*(OV — MIN_OF_EXP),

Sau khi qua buéc thiét lap cdc thong s6 cho mang, c6 thé bat dau huan luyén mang. Man
hinh thé hién trang théi cia viéc huan luyén cé dang sau:

Ldi MSE: D- Hé 56 chinh zac: 0.00001- Trang théi ham I5i: Down
Hé =6 hoc: 0.1- Budc da: 0.5 - Tdng 55 chu ki 31676 1 676

LCap nhat | Thoat Tiép tuc *em dang bang

Chi thich:

D6 thi bén trai thé hién két qua huan luyén mang trén tap mau dwa vao. Do thi bén phai
thé hién tra 1oi cia mang d6i véi cdc mau kiém tra, cic mau chwa dwa vao mang.

Céc duong nhat 13 cdc dau ra mong muon doi véi tap dir lieu. Cdc dudng sam la tra 1oi
cla mang doi v4i cac dir lieu dau vao dwa vao né.

Loi MSE (Mean Square Error) dwoc gidm sau mot thoi gian huan luyén, dong thoi kha
ning tong quat héa cia mang ddi véi cac dit lieu chwa duwoc “biét” ciing sé& tot lén.

Sau khi mang da dwoc hudn luyén, cé thé sir dung dé du béo dir lieu. Chi cin xéc dinh
tép chita dir lieu va thuc hién dw bao. Man hinh nhu sau:

% Dy doén dif ligu._. x|

Tham =6 dut doén

File di¥ igu: |D:4\S eminarLuanyantaPPyD atabpredictSet] 1.kt |

¥em dang bing |

Cdc gia tri du doan

4000 4000

3000 + + 3000

chr b ﬁu’/“\f“\j\ﬁ M 1 2000

1000 4 + 1000
0 0

Néu nhw céc tap dir lieu dwoc chuan bi tot thi két qua dur bdo ¢6 thé chinh xdc dén hon

90%.
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5. KET LUAN

Trén day 1a cdc van dé can quan tam trong qud trinh thiét ké mo hinh dw bdo dir licu si
dung mang noron. Trong s6 dé, viéc xdc dinh cdc cong viéc can thue hién trwée khi thiét ké
moé hinh mang ¥ nghia thiét thue, ¢é thé giip nhirng ngudi phat trién hé théng ¢é dwoc céi
nhin cu thé hon trong qué trinh thuwc hién céc gidi phép stt dung mang noron.

Trong thuc t€, viec ing dung thanh cong mang noron phu thudc vao 3 yéu t6 chi yéu
sau: thit nhat, thoi gian dé cé thé chon lwa cdc dau vao cho mang tir mot s6 khong 16 cac
dir liéu, ciing nhw thuc hién tién xit 1y cac dir liéu nay; thit hai, phan mém dwoc xay dung
can cung cap cac chirc nang nhw kiém tra mitc dé tong quat héa, tim ra sé noron toi wu cho
16p an va ki€m tra doi véi cac tap dir lieu vao khac nhau; thit ba, ngudi phét trién cin xem
xét cac kha nang cé the trong moi lan thue hién kiém tra su hoat dong cia mang déi véi moi
tap dir liéu vao, ciing nhir moi cau tric mang da dwoc chon lira.
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