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VE MO HINH HEURISTIC DUA TREN TIEP CAN LAN TRUYEN
c6 CAN BOI V&I HE CHUYEN GIA

LE HAI KHOI, LE QUY SON

Vién Cong nghé thong tin

Abstract. This paper deals with a heuristic model of inferences over uncertain information for expert
systems, based on the bounds propagation approach.

Tém tat. Bai bdo dé cap mé hinh heuristic suy dién trén céc thong tin khong chic chin déi véi hé
chuyén gia, duoc xay dung trén co sé phuwong phép tiép can lan truyén cé can.

1. MO PAU

Ching ta déu biét rang hau hét cic hé chuyén gia déu phai xir Iy viéc suy dién véi cac
sur kién khong chac chan. Céc suy dién nay c6 thé phan thanh 3 loai: (i) gan céc su kién va
cac luat véi tan s6 xuat hién hay xac suat cda ching (do tin cay); (ii) suy dien trén cic su
kién va cdc luat, sir dung cdc hé do mo; va (iii) xit 1y céc suy dién véi cde su kién va cdce luat
theo céc ky thuat heuristic. Trong s6 dé viec xit 1y suy dién (néu & (iii)) dwoc nhiéu ngudi
quan tam hon cé, bdi I hai loai suy dién kia déu twong doi phirc tap va khé cai dit.

Trong qué trinh xi Iy cdc suy dién véi cac su kien khong chic chan, viec suy dién dua
trén mo6 hinh khong chic chan heuristic 1a Iira chon hop 1y hon ca. Céc suy dién dwra trén mo
hinh khéng chac chan heuristic nay cé thé phan thanh 3 loai chinh sau:

+ Thit nhdt, mo6 hinh suy dién dwa trén tiép can “nhan t6 chac chan” (certainty factor -

CF) vé6i dai dién tiéu bieu 1a he MYCIN.

+ Thit hai, mo6 hinh suy dién dya trén tiép can “chuan tam gidc” (t — norm va t — conorm),
dai dién 13 hé RUM.

+ Thit ba, mo6 hinh suy dién dua trén tiép can “lan truyén cé can” (bounds propagation) véi
dai dién 13 hé INFERNO.

Trong cdc bai bdo trudce ([1,2,3]) mot trong cdc tdc gia da dé cap mot s6 van deé lién
quan dén khia canh toan hoc ctia hai mé hinh suy dién khong chac chan thit nhat va thi¢ hai;
trong khuén khé bai bdo nay, cac tdc gid sé trinh bay vé moé hinh khong chac chan heuristic
dua trén ti€p can lan truyén cé can trong hé chuyén gia INFERNO. Cau tric cia bai bdo
nhu sau: Muc 2 dé cap mot s6 nét dic trung co ban cia hé INFERNO. Tiép dé, trong Muc 3
trinh bay nhirng ddnh gid vé mit todn hoc ciia mé hinh dua trén ti€p can lan truyén cé can.
Muc 4 dwa ra mét s6 vi du minh hoa cu thé. Cudi cliing 13 két luan.

Doc gid cé thé tim trong [4,5] nhimg kién thitc co s& vé mo hinh lan truyén cé can ciing
nhw hé chuyén gia INFERNO.

2. HE INFERNO

Hé INFERNO do Quinlan dé xudt 14 mot hé thong ¢é kién tric khong c¢é hwéng, trong
dé théng tin c6 thé lan truyen theo “moi hwémg”. Ciing nhw hau hét cdc hé chuyeén gia khic,
hé nay c6 the lap luan tién tir cdc quan sét dén céc két luan. Ngoai ra, hé nay con cé thé lap
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luan i tir cdc tinh huéng dat ra dé, chang han, du dodn cic quan sét can thiét.

Céu tric cia INFERNO duwa trén nén tang cia xdc suat. Chang han, suw kién A c¢é mién
gid tri [0.5,0.8] ¢6 nghia 14 kha ning suw kién A ding it nhat 14 50%. Tuy nhién, mién gis tri
ctia mot s kién khong duoc suy dién thong qua nhirng gid thiét vé cac phan bo xdc suat ma
dugce suy dien qua cac diéu kién lan truyén cé can (chi tiét qué trinh nay sé dugc deé cap &
phan sau). Vi thé, INFERNO ddm bdo tinh chinh xdc va ding dan cia qud trinh suy dién.
Trong qué trinh suy dien dua trén tiép can lan truyén cé can néu khong c¢é du cac thong tin
can thiét thi suy dién cé thé la yéu. Trong truomng hop qud trinh suy dién thiu théng tin,
viéc thém céc thong tin vao sé lam cho suy dién chinh x4c hon. Do mé hinh ¢é tinh chat “bdo
thd” nhw vay nén INFERNO con dwoc goi 1a “céch tiép can gan ding dén suy dien khong
chac chan”. Ngoai ra, INFERNO c6é thé dwa ra nhitng goi ¥ vé viéc sita doi thong tin dua
vao (trong truomg hop thong tin d6 la khéng chic chan) dé thong tin dwoc chac chan hon.

Trong qué trinh thiét ké mo hinh suy dién cia INFERNO, ¢6 mot s6 yéu cau duoc dua
ra:

(i) Suy dién khéng chic chan phai dat két qua tot hon khi khong c6 céc gid thiét khong
dang tin cay, titc 13 trong trirdng hop moi thong tin cia hé 1a ddng tin cay thi suy dién
sé cho két qua chinh xdc hon so véi khi hé ¢é thong tin khong ddng tin cay.

(i) Khong han ché huéng ciia dong thong tin trong mang suy dien.

(iii) He phai c6 kha nang kiém tra tinh chinh x4c cia thong tin thong qua qua trinh suy dién
va c6 thé tw van cach diéu chinh do khéng chac chan.
Pé dat dwoc cdc yéu cau trén, nhitng ngudi xay dung hé chuyén gia INFERNO da chon
giai phdp st dung moé hinh suy dién dwa trén tiép can lan truyen c¢é can. Dwéi day ching ta
sé tim hiéu nhitng nét co ban cia kién tric lan truyén c¢é can.

3. MO HINH LAN TRUYEN CO CAN

3.1. Mot s6 khai niém

M6 hinh toan hoc ciia qué trinh lan truyén cé can duoc dic trung béi hai gid tri sau
(i) t(A) — can dudi cia xdc suat P(A) cia su kién A.
(i) f(A) — can dudi cia xéc suat P(A) cla su kién A, véi A la sy kién doi cia su kién A.

V1 ¢(A4) la can dwéi clia xdc sudt P(A) nén ¢(4) < P(A). Mat khéc, P(A) =1 — P(A4), ma
f(A) 1a can dudi cia P(A) nén f(A) < P(A) & f(A) <1- P(A) < P(A) <1-— f(A). Nhu vay,

tA) < P(A) <1-f(4), (3.1)

day chinh 1a khodng xdc suat duoc sit dung trong moé hinh lan truyén cé can. Néi cach khéc,
trong moé hinh nay, xdc suat cia su kién A khong phai 13 mot gid tri P(A) cu thé ma 1a mot
doan gia tri [t(A),1— f(4)].
Chii g: Tir bay gio dé don gidn chiing ta sé chi viét P(4) = [a,b] thay vi dién td P(A4) =
[t(A). 1 = f(A)].

Ban dau, cidc ménh deé cé cdc gia tri can 1a ¢(A) = 0 va f(A) = 0. Gia tri that su cla ¢(A)
va f(A) dugc xac dinh thong qua céc dau hiéu ho#c xéc dinh A hodc phi dinh A. Trong toan
bo qué trinh suy dién, ¢(A) va f(A) dwoc lan truyén doc lap véi nhau. Tir (3.1) suy ra thong

tin vé A la ddng tin cay néu nhw
1A+ f(4) < 1. (3.2)

Trong lan truyen tri thitc khong chac chan, moé hinh luat chuyeén gia thuomg cé dang

1f Athen Q with strength x,
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(dieu dé c6 nghia la “néu A diing thi xéc sudt dé @ ding sé la z”) trong dé dir liéu vao chi
lan truyén theo mot huéng tir quan sat dén két luan.

Nhung trong moé hinh dang xét nay thi mdéi quan hé gitra cdc ménh dé duwoc coi nhur céc
diéu kién rang budc veé gia tri gitra cdc ménh dé twong timg. Minh hoa ¥ trén, gid sir ban dau
ta c¢é tap cac ménh de véi can xdc dinh. Khi thay doéi gid tri can cia mét ménh de va gii
nguyén cdc rang budc (chinh 1a céc quan hé) thi sé dan téi viec ¢6 mot s6 ménh dé khéc cliing
¢6 can thay déi. Trén quan niém dé, mé hinh lan truyen c¢é can sit dung luat chuyeén gia goi
l& quan hé suy luan (dan xuét) c6 dang

A enables Q with strength x

(“A khang dinh @ véi do tin cay 1a 2”) tikc la xdc suat c¢é dieu kien P(Q | A) > z. Ta cb két
qua sau.

Ménh dé 3.1. Ddi véi ludt chuyén gia cé dang: “A khang dinh Q véi do tin cdy «” c6 cdc
rang budc sau

HO) = H(A) x x, (3.3)
FA)y>1- 1= j: (@) (3.4)

Chitng minh. Ta ¢6 QNA C Q = P(Q) > P(QNA) = P(Q | A).P(A) > x.P(A). Vi thé
P(Q) > t(A).z, ta c6 (3.3).

Mat khéc, bieu thitc P(Q) > P(A).x con cb thé viét [a P(A) <

1_ PQ) >1- 1 _QJ:(Q> (Vi P(Q) <1- f(Q)). Tx day suy ra (3.4).

X
Tt hai diéu kién lan truyen trén ching ta c¢6 mot s6 nhan xét sau
(i) Khi ¢(A) tang thi ¢(Q) cling tang (theo (3.3)) va khi f(Q) tang thi f(A) cing tang (theo

(3.4)). Dieu nay cho thay déi véi luat “A khang dinh @ véi do tin cay «” khi xdc suat

ding cia ménh dé A ting (ing v4i trudmg hop t(A) tidng) thi xdc suat ding cia ménh

dé @ cling tang va nguoc lai khi ménh dé @ khong dang tin cay thi kha nang cé su kién

A ding gidm xuéng.

(ii) Ban dau t(A) va f(A) déu bang 0, sau d6 t(A) va f(A) c6 thé thay doi truc tiép bdi nguoi
st dung hay thay d6i “ngam” bdi céc rang budc quan hé gitta cdc ménh de. Nhung doan
gia tri [t(A),1— f(A)] cla xdc suat P(A) chi cé thé thu hep lai khi ¢6 thém théng tin suy
dien.

(iii) Mot dieu kién lan truyén duwgc kich hoat khi c6 mét can & vé phai ctiia né thay doi. Néu
su thay doi nay lam cho gid tri can & vé trai nhé hon gia tri can & vé phai thi can & vé
trai sé tang lén bang véi gid tri méi nay.

Vi du, v6i quan hé “A khang dinh Q vé&i do tin cay «”, theo diéu kién (3.3) ta phai kiem
tra t(Q) khi t(A) tang va theo (3.4) ta phai kiém tra f(A4) khi f£(Q) tang (tic la kiem tra vé
phdi cia hai diéu kién). Néu thay vé trdi cia diéu kién lan truyén cing tang thi gia tri méi
nay phai dwoc lan truyén vi rat cé thé né ¢é anh hwdng dén tinh ding dan cia cac dieu kién
khéc.

Hai dieu kién lan truyen (3.3) va (3.4) la hai diéu kién da dwoc stt dung pho bién trong
céc luat chuyén gia c6 dién. Véi mé hinh lan truyén cé can, ngoai hai diéu kién lan truyen
ké trén con cé mot s6 dieu kién lan truyén khéc ma ching ta s& xem xét duéi day.
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3.2, M6t s6 ménh dé vé diéu kién lan truyén cé cén

Meénh dé 3.2. Ddi véi ludt chuyén gia ¢é dang: “A phi dinh Q, titcla A= Q7 ¢6 cde rang
buoc sau

t(A) = 1 (Q), (3.5)
f(A) = Q). (3.6)

Chitng minh. Gia st P(Q) = [a,b] v6i 0 < a,b < 1 khi dé ta c6 P(Q) = [l —b,1—a].

Do A=Q nén
{P<A>[1_b71_a’]7

P(A) = [a, b].
Vi thé theo dinh nghia cda ¢ va f ta dwoc

suy ra (3.5) va (3.6). ]

Ménh dé 3.3. Ddi vdi ludt chuyén gia ¢é dang: “A la hop cia cde tdp {Q1, Qs, ..., Qn}, titc

k3
la A= | Q7 ¢é cdc rang budce sau:
i—1

1=

HA) > H(Q),Yi — T, 3.7)

FA) 21— z (1- r@). 35)

HQi) 2 (4) - ; (1- 1@))vi~Tm (39)
F(Qi) Z f(A),Vi=1,n (3.10)

Chitng minh
e Tacévi A= ) Qi nén P(Q) < P(A),¥i — 1,..,n= Q) < t(A) ¥i — 1,...,n titc ta c6 (3.7)
=1

ding.
o Tit P(Q) < P(AWi = 1,...on=1=P(Q) = 1= P(A) ¥i = 1,...,n= £(Q) = f(A) Yi—1,...n
dugc (3.10).

o Mit khic voi A = |J @; ta co
i=1

= PA) > 1-> P(@)

i=1

= f(A)>1- Z (1 - f(Qi)>7 duoc (3.8).

i=1
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o Ta lai ¢

Meénh dé 3.4. D3i véi ludt chuyén gia cé dang: “A la hop cia {Q1, Qo ..., Qn} véi Q; doc
lap voi nhau, ticla A=) Qi, P(QiN Q) = P(Q;).P(Q;) Vi # ;7 ¢d cac rang budc sau
i=1

)2 1-] (1 - t(Qi)>7 (3.11)
74 = [ @) (5.12)
o= 1— =t o 1o (3.13)
[T 5@
J#ig=1
@) 2 —— I Vi-Tm (3.14)
1 (1-1@y)
Jj#i,j=1

Chitng minh.
e Xét A la hop cia {Q1, Qa, ..Qy} (V&1 Q; doc 1ap v&i nhau) thi A sé la giao cia {Qy, Qa, .., Qn}
khi dé luat t6 hop clia ménh dé giao doc 1ap sé c6 dang :

P(A) =] P(@)

i=1

i=1

o Mit khéc do P(A) — [ P(@) nén ta c6
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o Ta lai ¢
P(A) = HP(_1>
PGy - —PA T
11 P@)
Jj#i,j=1
= f(Qi) > — f(A) , Vi=T1,n (ta duoc (3.14)).
T (@)
Jj#i,j=1
e Lai c¢é _
P(Q;) = HP(A> Vi=1,n
1 P@)
Jj#i,j=1
=1-P(Q)=— L- P Ni=T,n
L (1-P@))
= P(Qi) =1- —; - PA) Ni=1,n
L (1-P@))
=1(Q:) > 1 i_ HA) Vi =T, n (ta dwoc (3.13)).
@)

Ménh dé 3.5. Ddi véi ludt chuyén gia cd dang: “ A la tap giao cia cde tap {Q1, @2,

"
tecla A= () Q7 ¢b cde rang budc sau
i=1

1=

ey Qn}7

Chitng minh. Ching minh cdc diéu kién lan truyén cia ménh dé nay cé thé dé dang truc
tiép suy ra tir chirng minh céc diéu kién lan truyén cé can ciia Ménh dé 3.3 bang cich thay

A la giao cia {Q1, Q, ...Q,} bang 4 sé& 1a hop cla {Q1, Qg ..., Qn}.

Ménh dé 3.6. Ddi vdi ludt chuyén gia ¢6 dang: “A la giao cia {Qq,Qz,..,Qn} vd1 Q; ddc
lap vor nhau, ticla A= () Qi, P(QiNQy) = P(Q;) x P(Q;), Vi #j7 c6 cac rang budc sau
i=1

t(A) = Ht(@%

(3.19)
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T

ey =1 =TT (1- £@),

i=1
1 (1-s@)
Jj#i,j=1
f@Q) 21— %M?w —Tn
T @)
Jj#i,j=1
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(3.20)

(3.21)

(3.22)

Chitng minh. Ching minh cdc diéu kién lan truyén cia ménh deé niy cé thé dé dang truc
ti€p suy ra tir chiing minh céc diéu kién lan truyén ¢é can ciia Ménh dé 3.4 bang cdch thay
A la giao cia {Q1, Qs,..Q,} bang A s& la hop cia {Q1, Qa, .., Qn}.

Meénh dé 3.7. Ddi véi ludt chuyén gia cé dang: “Ala hop loai tric cia{Q1, Qo, ..., Qn}, titc
lo A= Qi, P(QinQ;) =07 ¢6 cdc rang budc sau
i=1

Chitng minh.

e Do P(A) = ; P(Q))

¢ Tir dang thitc

= 1— P(A) = zn: (1 _p(@))

t(A) = 310, HQ0), lgtrqc (3.23)
{ fA)21=370, (1 - f(Q¢)>, dwoc (3.24).

(3.23)

(3.24)

(3.25)

(3.26)
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= P@) - P+ Y (1-P@).vi

JF#tg=1

\ \
3

T

= Qi) = f(A) + Y HQy),Vi=Tn, dwoc (3.26).

j#i,j=1

|
Meénh dé 3.8. Ddi véi ludt chuyén gia ¢ dang: “{Q1,Q2, .., Qn} loai trir lan nhau, tic la
P(QiNQ;) =0, voi moii# j;i,j =1,n" cd cdc rang budc sau

T

F@Q)z Y 4@y, Yi=Tmn (3.27)

j#i,j=1

Chitng minh.
e Néu Q;,i = I, n dwoc xdc dinh 14 khong giao nhau, thi phéi ¢é

Y P@)<1
i=1
= Z (Q;) <1—P(Q),Yi=T,n

Jj#i,j=1

N Z Q) < P(Q),¥i=T,n

Jj#i,j=1

= Z Q) < £(Q:),¥i=T1,n, dugc (3.27).

Jj#i,j=1

4. VI DU MINH HOA

Nhu & phan trén da xét mot s6 ménh dé vé cic diéu kién lan truyén trong mo hinh lan
truyen cé can. Dwéi day sé 1a mot s vi du minh hoa cho viéc 4p dung cdc ménh dé dé trong
qué trinh lan truyén can.

Vidu 4.1. Xem hinh minh hoa duéi day.
Xét cac moi quan hé dwoc dinh nghia nhu sau:
Quan hé 1: C la giao cia A va B.
Quan hé 2: E la hop cia C va D, véi C va D la doc lap.
e Quan hé 3: B khang dinh F véi do tin cay 0,8.
e Quan hé 4: F phu dinh F.
e Quan hé 5: D la giao cia F va G, v6i F va G la doc lap.
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C6 thé dién gidi nhw sau:

- C la giao cia hai tap A va B (gia thiét ta khong biét gl ve tinh doc lap hay tinh loai trir
cla A va B).

- E 1a hop cia C va D, véi gia thiét € va D doc lap véi nhau.

Xéc suat P(F | B) nhd nhat 1a 0.8.

E phu dinh F.

- D la glao cia G va F, v6i G va F la doc lap.
Gid stt P(C) = [a,b] v6ia < b, P(...) = [0,1] v&i P(...) la xdc suat cdc su kién con lai nhuw

A, B,.. Tacé
HC) = a,
f(C)=1-b,
t(...)=0,
f.)=0

Xét quan hé 1, theo (3.17) ta cé

HAY > HC)  (HA)>a
{ o> 1oy ” { UB) 2 a.

Xét cdc dieu kién lan truyen (3.15),(3.16),(3.18) ta thay ching khong thda man diéu kién
kiém tra lan truyen (tirc 13 khong c6 gid tri vé phai ting) nén céc can con lai clia cic ménh
de A, B, C khong déi (vi du nhuw dieu kién (3.16) ching han: ta thay f(4) = 0, f(B) = 0
nén f(C) khong doi). Thém mot minh hoa cho viéc kiém tra dieu kién lan truyén dwoc
thé hién o & quan hé 3, néu khong xét dén diéu kién kiém tra lan truyen theo (3.3) ta cé:
t(E) > t(B)x P(E | B) & t(E) > ax0.8. Nhung do a*0.8 < a nén (3.3) khong théa man diéu kién
lan truyén (do vé phai cia diéu kién lan truyén khong ting) va ¢(E) > a dugce gitr nguyen.
Tir cac quan hé sau ta sé chi xét dén cédc dieu kién théa man diéu kién lan truyén, ma khong
nhac dén cic dieu kién con lai (cdc dieu kién khong théa man diéu kién lan truyen).

Xét quan hé 2, theo (3.11) ta ¢6: t(F) > 1—-(1—¢(C)).(1-t(D)) & t(F) > t(C) < t(F) > a.

Xét quan hé 4, theo (3.5) ta ¢6: t(E) = f(F) < f(F) > a.

Xét quan hé 5, theo (3.20) ta ¢6: f(D) > 1-(1-0)x(1— f(F)) = f(D) > f(F) < f(D) > a.

Bay gio ta thir “thém” thong tin vao hé, gid st ¢ P(B) = [¢,d] va P(G) = [e, f] tic 1a ta
¢6 thém thong tin

{(B) =,
f(B)=1-d,
t(G) =e,
f(B)=1-/.

Khi dé véi quan hé 1, ta ¢6 theo (3.18), f(4) > f(C)—(1-¢(B)) & f(A) >21-b—(1—-c) =
f(A) > ¢ — b, diéu nay c6 nghia la thong tin ciia B dwa vao chi thue sw ¢6 ¥ nghia khi ¢ > b.

Vé&i quan hé 3 ta c6 theo (3.3), t(E) > ¢(B) x 0.8 & t(E) > ¢ 0.8, dieu niy c6 nghia la
thong tin cda B dua vao chi thuc s ¢6 ¥ nghia khi ¢+ 0.8 > a.

. ) , HE) 1—c#0.8
Véi quan hé 2 ta ¢6 theo (3.13),¢(D) > 1—-1— 70) SiHD)>1- 5
Miit khdc theo (3.11), #(E) > 1— (1—=(C)) % (1—#(D)) < ¢(E) > 1_(1_%)*(1_@ o

S atex08—a*xecx0.8—0b

HE) 2 1—b

, diéu nay cé nghia 1a cac thong tin dwa vao chi thuce s cé ¥
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. N . 0.8 — 0.8—b
nghia dén quan he 2 khi atex 1 jzc *

>a< (cx08—b)x(1—a)>0ccx082>b

(do 1 —a >0 véi moi a).
. A . t(E 1—¢%x0.8
Véi quan hé b ta ¢6 theo (3.21),¢(D)>1—-1— % SiHD)>1- %
Vi du 4.2. Vi du sau minh hoa cho viéc théng tin thu dwgc tir nhieu nguon khac nhau luén
an chita trong né kha ning sai sét cao.

Gid str c6 ménh dé C thu dwoc tir hai nguon théng tin khac nhau:

e Quan hé 6: C 1a hop cla Ay, A45,.. A, (C = A).
i=1

e Quan hé 7: C la giao cia By,Bs,..,B, (C = ) By).
i=1

Lai gid thiét ching ta cé

maxt(B;) = b.

i

{ mint(4;) = a,

Khi dé theo rang budc lan truyéen (3.17) va (3.7) ta ¢

{t(A)zt( ) (theo (3.17)) @{aZt(C)
t(C) = ¢(B;) (theo (3.9))

Xét cic truong hop sau:

+ a>btacéda>t(C)>b= p(C)>bkhidsxic suat dé C ding it nhat 1a b va trong
trieomg hop nay thi cidc nguon thong tin cé thé khong sai.

+ a=btacda>t(C)>bet(C)=a=>khidéxdcsuat dé C ding it nhat la « hay b va
ta thay trong truomg hop nay thi cdc nguon thong tin ciing ¢é thé khong sai.

+ a <btacda>t(C)>bsuyrakhong ton tai t(C). Khi dé c¢é thé khing dinh 1a cdc nguon
thong tin vao A; hay chinh C la khong chinh xac. Pay la truong hop khong mong doi
trong khi xét qud trinh lan truyen c¢é can, khi dé ta phai tim xem sai sét 1a do dau va
dwa ra céc goi ¥ dé sira céc sai sot.

Trén day 14 hai vi du minh hoa don gidn cho qué trinh lan truyén cé can. Tir dé chiing
ta ¢6 mot nhan xét 1a khi ¢é thong tin dwa vao hé st dung mo hinh nay thi thong tin dé c6
thé ¢é ¥ nghia déi véi qud trinh lan truyen, ma ciing ¢é thé khong anh hwdng dén qud trinh
lan truyen, tham chi ¢é thé la thong tin lam sai léch qud trinh lan truyen. Dieu nay hoan
toan phu hop véi thue té.

5. KET LUAN

~ N N ’ z A ~ N e ~
Két luan dau tién 1a ching ta c¢6 thé sit dung moé hinh lan truyén c¢é can trong cd suy
. X g N . X N 3 ~ , ~ ~ N N \ ~ \ N , ~
dién tién va suy diéen Iui. S& di ¢6 két ludn nay 1a vi trong mo6 hinh lan truyén cé can, suy
dien duoc tién hanh nhu sau: tir cdc s kién nguon ban dau qua cdc quan hé va cdc dieu kién
~ ~ ~ 2 ’ . A ~ h) ’ A7 Al o X s . . ~ ]
rang budc, can cia céc su kién két qua c¢6 thé thay doi (suy dién tién), ngwoc lai khi can cia
’ . A Al ~ ’ . A ’ A~ ~ . A
cac su kién két qua thay doi can cia cdc sy kién ban dau cé thé cliing bi thay doi theo (suy
dién Iui).
Mo hinh lan truyén c6 can 1 mé hinh ¢é tinh tin ciy cao. So sdnh moé hinh todn hoc
~ g g A o X z ~ g g ~ N e ~ 7. ’
khong chic chan dé dién ta tinh khong chic chan trong mé hinh lan truyén cé can véi cdc
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mo hinh lan truyen khéc, chiing ta thay trong hau hét cdc mo hinh lan truyén khéac, mo hinh
khong chic chan deéu dua trén cdc gid thiét phu thudc vé phan phdi xdc sudt, con moé hinh
dang xét thi khong. Tai sao mo hinh lan truyén cé can lai duoc coi 14 mé hinh c¢é tinh tin
cay cao? Mot trong nhitng 1y do co ban 1a néu nhu cdc gid thiét dwa vao hé la khong dang
tin cdy trong mién suy luan khéng chic chian thi qua trinh suy dién s& c6 16i va mé hinh lan
truyen cé can duwa trén céc dieu kién lan truyen trdanh dwoc tinh huéng nay (do c6 kiém tra
tinh ding dan cia ménh de).

Nhan xét vé tinh chit ché cda gid tri can ma mo hinh lan truyén cé can dwa ra, trong
mot s6 trudng hop, gid tri can thu duwoc tir cdc rang bude yéu hon so véi gid tri can thu duoc
tlr suy dién xdc suat. C6 theé dwa ra vi du minh hoa sau: Xét quan hé “A khang dinh B véi
do tin cay x” (tite 1a ¢6 P(B | A) > x) va “Q 1a hop cla A,B v6i A va B la doc lap” (tic
C =ANB,P(ANB) = P(A).P(B)). Vi A va B la doc lap nén chiing ta ¢6 P(B) > x, dan dén
khong thé dwa ra céc suy dién tir céc dieu kién rang budc.

Thém mot nhan xét vé mé hinh lan truyén cé can, phai ching ma mo hinh nay duwa ra
la qué rong. Xét mot vi du gid sit P(A) = p va P(B | A) = ¢ thi can cia P(B) sé ¢ mién gid
tri: pg < P(B) < 1—p(1—¢q). Néu lai gid sit p rat nhoé thi doan [pg, 1 — p(1 — ¢)] tién t&i gid tri
tam thwong 14 [0,1] titc 1 suy dien khong mang lai két qua gl trong truwdmg hop dé 6 1&é mo
hinh lan truyén cé can khéng ¢ "wu thé”.

Qua trinh lan truyen khong chac chan dua trén moé hinh lan truyén cé can cé thé cho két
luan vé can xdc suat cia ménh de 1a yéu hon so véi suy luan xdc suat truc tiép cia cdc quan
hé. Nhung trong tirng trueong hop két luan c¢é thé 1a hé qua ding cia thong tin dwoc dua
vao bdi ngudi st dung. Xét dén van deé két thic lan truyén, ciing nhu cdc hé suy dién khéc,
mo hinh lan truyén cé can khong cho phép lan truyén c¢é dnh hudng ngwoc trd veé thong tin
“tai nguyén” ban dau.

T nhitng nhan xét vé wu va nhuwoc diém cia moé hinh lan truyén cé can, ching ta rit
ra mot két luan quan trong: lan truyén cé can chi thue su thich hop véi cidc hé chuyeén gia
dira trén tiép can heuristic ve lan truyen khong chac chan.

L&i cam on
Chting t6i xin chan thanh cdm on cdc phén bién da c¢é nhitng ¥ kién déng gép qui bau gitip bai
bdo duoc hoan thién.
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