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MOT GIAI PHAP TRIEN KHAI MO HINH
KY VAN BAN DIEN TU

PHAM HUY DIEN, DINH HUU TOAN

Vién Todn hoc, VAST

Abstract. The paper presents a method for implementation of a Digital Signature Scheme which is
based on the combination of the RSA algorithm and the SHA-256 hashing function. The obtained

software package possesses high processing speed and user-friendly (Vietnamese) interface.

Tém tat. Trong xu thé hién nay, moi loai hinh dich vu trong linh virc cong nghé thong tin phai
duoc don gidn héa & mirc cao nhat dé tao thuan loi t6i da cho ngudi ding. Chinh vi vay, quy trinh
k¥ dién tir véi céc tinh todn phitc tap va thi tuc nghiém ngit chi ¢6 thé kha thi néu dwoc trién khai
mot cidch khéo 1éo, véi cée giao dien than thién va don gidn. Muc tiéu cia cong trinh nay 13 dua ra

mot gidi phép cho van dé dé.

1. BAN CHAT CUA CHU KY VA VAN BE DPIEN TU HOA
QUY TRINH KY

1.1. Chir ky trong doi séng

Trong doi song thuong ngay, chir ky (viét tay) trén mot van ban la mot minh ching ve
“ban quyen” ho#c it nhat cling la su “tan dong, thira nhan” ndi dung cia van ban. Nhirng
yéu t6 nao lam lén “sitc thuyét phuc” ciia né? Mot cach 1y twdng thi:

e Chit ky 1a bang ching thé hién nguoi ky ¢ chi dinh khi ky vin ban, va ciing 13 thé
hién chd quyen cia nguoi ky, né lam cho ngudi ta nhan biét rang ai dich thi la nguoi da ky
van ban.

e Chit ky khéng thé duoc tdi st dung, tirc 13 né 1a phan cta vin ban ma khong thé “gap”
sang cdc van ban khdc. N6i cach khéc, né chi ¢6 gié tri & trong van ban dwoc ky va trd thanh
vO gi4 tri néu & ngoai van ban dé.

e Vin ban sau khi ky thi khong thé thay doi dwoc ndi dung.

e Chir ky khong thé chdi bé dwoc va cling khong thé gid mao dwoc. Nguoi da ky van ban
khong thé phi dinh viéc minh da ky, con ngudi khac khong thé tao ra chit ky dé.

Trong cudc song doi thwong, moi cai khong phai lic nao cling dién ra theo ding nhw mo
hinh "1y twdng” néu trén, nhung day luén la dieu nguwdi ta mong mudn.

Trong trao luu “tin hoc héa” cic hoat dong xa hoi ngay cang rong rai, cic loai hinh van
ban dién tir dang ngay cang trd nén phd bién va céc giao dich théng tin dién tir ngay cang
trd 1én 1an 4t cdc giao dich giay to truyen thong. Mot van dé cap bach dang dwoc dat ra la:
lieu ching ta cé thé mang dwoc nhitng nét “dac trung 1y twdng” cia chir ky viét tay (néu
trén) vao ”thé giéi dién tir héa” hay khong? Néi cach khéc, lieu ta cé thé tao ra cho moi van
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ban dién tir mot cdi gl d6 mang céc thuoc tinh twong tu nhw chr ky hay khong?

Ta thay ngay nhirng khé khan hién nhién sé gap trong thé giéi cdc van ban dién tir, dé
la: céc dong thong tin trén may tinh dwoc sao chép mot cach qué dé dang, viéc thay ddi noi
dung mét van ban dién tir ching dé lai ddu vét gi vé phwong dién “tdy xod”, hinh anh cia
chit ky tay ctia mot ngudi (dit khé bat chwée dén dau) ciing dé dang cho ”sao chép” tir van
ban nay sang van ban khdc,... Tém lai, van ban dién tir khong ¢é dwoc thuoce tinh ”bit sa
gi chét” nhw vin ban gidy, v do dé khong phu hop véi cung cich ky thong thwong xwa nay.
Pé tao ra cho moi van ban dién tir mot "chir ky” véi cdc thude tinh twong tu nhw chit ky
trén vin ban gidy, ta can ¢ mot cach tiép can hoan toan md&i. Mot trong nhimg céch tiép
can do6 la dua trén cac thanh tuu cong nghé ma hoéa thong tin hién dai.

1.2. Hé ma khoé céng khai va viéc tao chr ky dién ti&

Nguyén lyj hoat dong cia hé ma khod céng khai:

Hé ma khoé cong khai 1 hé mat ma dwoc phat minh ra trong nhirng thap ky cudi cia
thé ky 20. Nét khéc biét co ban cia cic hé ma niy so véi cac hé ma truyén thong truée day
la né sir dung 2 chia khod riéng biét cho viéc lap ma va gidi ma van ban. Chia dung cho viéc
14p ma c6 thé dugce cong bé cho moi ngudi biét (thwomg duwrgce goi 1a chia cong khai), con chia
dung cho viéc gidi ma thl duoc gitr bi mat tuyét doi. Viéc biét dwoc chia khod lap ma (cong
khai) khong cho phép tinh ra dwoc chia khod giadi ma (bi mat). Moi c4 thé k tham gia vao
hé théng dugce cap rieng mot cip chia khod (Ej, Di), trong dé Ej 1a chia khod lap ma, con
Dy 1a chia khod gidi ma. Khi ma héa mot vin ban P (bang chia khod 1ap ma Fy) ta sé duoc
mot vin ban ma ky hiéu 1a C' = E,(P). Van ban nay chi ¢ thé dwoc giai ma bang chia khod
Dy, (cung cap véi Ey), nghia la Di(C) = Di(Ex(P)) = P.

Khi mot c4 thé 7 nao dé muon giti thong diép M cho déi téc k thi anh ta ding chia khod
1ap ma Ej cla déi tic k (da dwoc biét cong khai) dé ma héa van ban va giri di duéi dang
thong diép ma C' = Ei(M). Khi d6i tdc k& nhan dwoc thong diép nay thi diung chia khod giai
ma ctia minh (14 Dy) dé gidi ma ra theo nguyén ly da néu:

Di(C) = Dip(Ex(M)) = M.

Céc cé4 thé khéc trong hé thong, néu nhan dwoc van ban ma C thi ciing khoéng thé nao gidi
ra. M, vi ho khong c¢6 chia khod gidi ma Dy, cta ca thé k.

Céc nguyeén 1y vira trinh bay trén da dwoc cu thé hod trong mot s6 hé ma khod cong khai
dwoc phat minh gan day, dién hinh hon ca la hé ma RSA dwoc phat minh vio nam 1978
bdi Rivest, Shamir va Adleman [2], va hé ma dudng cong elliptic do Miller va Koblitz tim ra
(mot cdch doc 1ap) vao khodng cudi nhirng nam tdm muwoi vira qua [3,4], da dwoc trinh bay
chi tiét trong [5].

Nguyén ly tao chic ky dién i trong hé ma khod cong khai

Véi hé ma khod cong khai, mot quy trinh ky vin ban dién tir dwoc thiét lap dwa trén ¥
tudng cua hai nha khoa hoc Diffie va Hellman [1]:

(1) Nguoi givi (chd nhan van ban) ky vin ban bang cidch ma hod né véi khod bi mat cia
minh, roi giti cho ngudi nhan.

(2) Nguoi nhan van ban (sau khi ky) tién hanh kiém tra chir ky bang cach str dung chia khod
cong khai cia nguoi giri dé giai ma van ban. Néu giai ma thanh cong thi van ban ky la ding
cla nguol giri.
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Giao thirc ndy mang day dui cic thuoc tinh cia thd tuc ky t4 thong thuong, da mo ta
& trén. That vay, chit ky la san pham cia ngudi da chi dong tao ra né, va ciing thé hién
chi nhan cia né chinh 1a nguoi sé hitu chiée chia khod bi mat da duwoc dung dé ma van ban
(kiém tra bang cach cho gidi ma bang chia khod cong khai clia ngudi dé). Khong ai lam gia
dwoc “chitr ky” vi rang chi ¢6 duy nhat mot ngudi ¢é chia khod bi mat da dung dé “ky” (ma
hod). Chir ky cho van ban nay khong thé "tai st dung” cho van ban khéc, vi viéc biét chi
ky (van ban ma) khong cho phép tim ra dwoc chia khod bi mat ciia nguoi giri (d€ ¢6 theé ma
mot vin ban khac). Van ban da ky khong thé thay doi (xuyeén tac) dwoc noi dung, vi néu da
"mé& van ban ra” (gidi ma) d€ thay doi thi khong thé “ky lai” (ma lai) dwoc nira, vi khong
c6 chiéc chia khoa bif mat cia “nguwdi da ky” (nhw da néi & trén). Nguoi ky vin ban khong
thé thoai thic viec minh ”da ky”, vi ngoai éng ta ra khong con ai c¢é céi chia khod da dwoc
ding dé “ky” van ban.

Ro6 rang, vé mat logic thi quy trinh ky nhw trén 1a rdt hop ly. Moi thanh vién tham gia
vao hé ma khod cong khai déu c6 dwroc kha ning ky van ban dién tir (bang chia khod bi mat
ctia riéng minh) va kiém tra chir ky cia nhitng nguoi khac (bang chia khod cong khai ma ho
da cong bo).

Tuy nhién, trong thuc tién trién khai, ¢é mot van dé nan giai 1a té¢c Ao ma hod cia céc heé
ma khod cong khai 1a vo ciing cham. Cho nén, viéc ma toan béo mot van ban dai (nhu thong
tw, nghi dinh, van kién,...) la khong kha thi trén thuc tién. Deé khic phuc khé khan nay,
ngudi ta khong "ky” truc tiép ca van ban ma chi ky 1én cdi ”dac trung” cia né, la xau s6
vén ven vai tram bit, dwoc sinh ra nhd mot ham ”chiét xuat” dac biet. Ham ndy cé tén goi
l& ham bam mat ma, nhan gid tri dau vao 1a van ban (do dai tiy ¥) va cho dau ra l1a mot day
s6 ¢6 do dai x4c dinh (khodng vai tram bit), goi & ma bam (message digest). Hai thuoc tinh
quan trong ciia ham chiét xudt la tinh mot chiéu va téc Ao nhanh. Tinh mot chiéu thé hién
& cho khong thé tao ra dwge mot van ban ¢6 ma bam (dac trung) la mot xau s6 cho trude,
va d6é d6 khong thé mao ra mot ”van ban gid” ¢é cling dic trung véi mot van ban cho trude.
Téc d6 nhanh cé nghia la thoi gian ”chiét xuat” dic trung cho van ban la khong ddng ké.

Ham bam mat ma con ¢é thudc tinh quan trong la rat “nhay” déi véi cdc thay doi clia van
ban, theo dé chi can mot thay doi cuc nhé trong vin ban (nhw thay ddu cham, ddu phdy,...)
cling s& kéo theo sur thay doi ré rét trong gid tri ma bam cia né. D& nhan biét su toan ven
clia mot van ban ngudi ta chi cin xem dic trung cia né cé bi thay doi hay khong. Ro rang,
viéc dac trung van ban khong bi thay ddi ciing dong nghia véi viec ban than van ban khéng
bi thay doi. Tir day ta c6 mot quy trinh ky céc van ban duwa vao dic trung cia né.

Quy trinh tao ra va ki€m tra chic ky dién ti

Khi m6t c4 thé A muén ky mot van ban thi can phai thuc hién céc buwéc sau day:

1. Tinh dac trung ctia van ban P (biang ham chiét xuit c¢6 san trén hé thong);

2. Dung chia khod bi mat ciia minh dé ma hod day s6 dac trung van ban thu duwoc & buée
trén. Pac trung van ban sau khi dwoc ma (bang chia bi mat cia A) thi dwoc goi la chir ky
dién tir (cia ong A do6i véi van ban P);

Mot ngudi nao dé, nhan dwoc vin ban cing véi chir ky dién tir di kém, mudn tién hanh
ki€m tra thi cin tién hanh céc buéc sau:

1. Tinh dac trung cta van ban (bang ham chiét xudt cé san trén hé thong):;

2. Giai ma chit ky dién tir (bang chia khod cong khai ctia ong A) dé c6 mot dic trung
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nira cia P, roi so sanh né véi dac trung thu duwoc & buwée trén. Néu ching khép nhau thi
chirng t6 van ban nhin duoc chinh 13 van ban da dwoc 6ng A ky va noi dung cia né khong
bi thay déi so vé&i khi ky.

Dé dang thay rang chir ky dién tir dwoc tao ra trong quy trinh trén ¢é day di céc thude
tinh da néu trong muc dau. Thoi gian tao chir ky dwoc gidm di rat nhiéu va gan nhw khong
phu thudc vio do dai cia van ban (vi thoi gian tinh ma bam la khong ddng ké).

Nhuw vay, chit ky dién tit khong phai 13 mot nét vé ngoan ngoeo khé bat chwéc (nhw chir
ky thong thudmg) ma 1a mot day s6 thu dwoc tir viec ma héa day s6 ddc trung vin ban véi
chia khod bi mat cia ngudi ky. Do ban chat nay, chir ky dién ti con dwoc goi la chir ky s6
(digital signature). Céc cong cu co ban cia gidi phdp ky dién tir 1a ham bam mat ma va thuat
toan ma héa khod cong khai. Céc tac vu ky dién tir va kiém tra chit ky, dwoc thue hién trén
co s& phéi hop cdc cong cu nay theo cdc quy trinh nghiém ngat nhw da mé ta. Thiét 1ap mot
chuong trinh ky dién tir cing chinh la viéc tao ra cdc cong cu co ban va thuc hién cdc quy
trinh phdi hop nay mot cach twr dong.

2. MOT GIAI PHAP TRIEN KHAI

2.1. Nhu ciu vi muc tiéu

Trong twong lai gan, doi twong phuc vu cia chwong trinh ky dién tir sé 1a tat cd moi
ngudi trong xa hoi. Phan 1én trong s6 ho 1a nhirng ngudi khong duoc dio tao vé cong nghe
thong tin. Chinh vi vay, quy trinh ky dién tir véi cdce tha tuc nghiém ngat va khong don gian
(nhw dwoc mo ta trong phan trén) chi ¢é the kha thi néu dwoc trién khai mot cach khéo léo,
duwéi dang cac phan meém tién ich, véi cic giao dién than thién va don gidn. Muc tiéu cia
ching ta la dwa ra mot gidi phap cho van de dé. P& ¢é duwoc sy tinh gian t6i da, ching téi
da tranh viéc thiét lap chwong trinh trong mé hinh tong quat, ma huéng vao mot sé tac vu
quan trong nhat, véi thao tdc van hanh that don gidn. Trong mé hinh trién khai nay, céc thi
tuc nghiém ngit cla quy trinh tao chir ky dién tr va xdc minh chir ky duwoc thuc hién mot
cach tu dong (va la “trong sudt” déi véi nguoi st dung). Thao téc chinh dé thuc hién tic
vu ky chi 14 khai bao mat khau mé chia khod bi mat; con thao tac chinh dé thue hién tic vu
kiem tra chir ky chi & chon chia kho4 cong khai (ciia ngudi da ky van ban). Giao dién tiéng
Viét don gidn giip ngudi ding cé thé ndm bat dwoc cong viec chi trong vong vai phiit.

2.2. Lya chon hé ma khéa cong khai: RSA
Nguyén ly thuc hién

He RSA dwoc xay dung trén co s& phép todn nang lén liy thira roi riit gon theo modun.
Chia khod 1ap ma 1a mot bo hai s6 (e, n), trong dé s6 n 1a tich cia hai s6 nguyén t6 rat 16m,
n = pq, con e la mot s6 tur nhién nguyén t6 cling nhau véi s6 ¢(n) = (p— 1)(¢ — 1). Bé ma
hod mot khéi P trong van ban, ngudi ta tinh:

C = P¢(mod n).

Viéc gidi ma truc tiép theo theo quy trinh nguwoc lai (tic 13, khai cidn bac e theo modun)
13 khong thé thuc hién dwoc (vi doi héi thoi gian tinh todn vo cliing 16m). Nho 4p dung dinh
Iy Euler, ta c6 thé giai ma theo cach khac: chi can biét duwoc s6 d thda man ed = 1(mod¢(n)),
ton tai do diéu kién nguyeén t6 ciing nhau da néi & trén, ta sé c¢6 dang thirc sau
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C4(modn) = P.

Nghia la, dé “giai ma” ta khong can phai lam phép khai cin “bac €’ ma chi can lam phép
nang lén Iy thira “bac d” (moédun n). Bo s6 (d,n) vi vay dwoc goi la chia khod gidi ma.
Do an toan cia RSA

Hé m3 thda man cdc nguyeén tiac ctia hé ma khoa cong khai néi & muc trén. Viéc biét chia
khod 1ap ma (e, n) khong cho phép tim ra dwoc chia khod gidi ma (d,n), néu nhw khong biét
dwoc ¢p(n). C6 thé chi ra rang viéc tim ra ¢(n) la twong dwong véi viec phan tich n ra cic
thira s6 nguyén té p, ¢, mot van dé khong thé thuc hién dwroc trong thoi gian hang tram nam
nira (véi nang lwe mdy tinh manh nhat hién cé), néu ta chon céc s6 p va g khodng 150 chir
s6 thap phan. Do tinh don gidn trong thiét ké va trién khai, RSA dang dwoc st dung rong
rai va c6 lé 1a dwoc dung nhiéu nhat trong s6 cic thuat todn véi khod cong khai. Ciing chinh
Vi vay, né da trai qua nhieu cudc thir thach, xem xét, khao citu ky ludng cia cong dong va
da c¢6 dwoc nhigu bang ching kiem nghiém vé tinh an toan cia né.
Nhitng van d¢ trong kij thudt trién khai

Khé khan co ban trong viéc trién khai hé ma RSA chuan muc la phai lam viéc véi céc
s6 nguyen cuc 1ém (véi do dai ¢o ba tram chir s6 thap phan). Tinh todn véi nhing s6 16m
thuomg ¢é toc do vo cing cham, cho nén néu khong c6 nhirng gidi phap khéo 1éo thi khong
thé kha thi trong thuc tién. Pé vwot qua dwoc trd ngai nay, can cé céc gidi php hiéu qua
hon, trén c& s& khai thdc nhimg nét ddc thi cia phép todn ma (nang lén Iy thira va lay
modun theo s6 cuc 16m). Mot giai phap da dwoc ching toi sit dung 1a nang cao toc do phép
toan liiy thira bang cdch phan tich s6 mi theo “xich cong ngan nhat”. Mot gidi phap khac
lam tang toc do phép tinh theo médun 14 st dung dinh 1y Trung Quéc dé quy phép tinh theo
modun s6 16n qua cdc phép tinh theo modun céc s6 nhé hon. Nhe 4p dung cdc gidi phap nay,
chiing toi da lam tang dwoc téc do tinh toan lén nhiéu Ian, gidm thoi gian ky mot van ban
xuong duéi 1 giay.
Tham sé cia hé thong

Chwong trinh dwoc thiét lap véi céc tham s6 dwoce an dinh nhw sau:

e Hé ma khod cong khai RSA st dung chia khod véi do dai 1024 bit. Céc s6 nguyén to
dung lam chia déu dwoc trai qua kiém tra khong cé phan tich “min”.

e Ham biam mat ma dwoc sit dung 13 SHA-256 véi chieu dai ma bam la 256 bit.

Véi cdc tham s6 trén, chwong trinh 14 “mien dich” trwéc kha ning tan cong cia céc
phuong tién “tham ma” dwong thoi, nhu cong dong khoa hoc mat ma quéc té da khang dinh.

2.3. Co' ché hoat dong va giao dién lam viéc

Cai dat va khat bdo tham so cho chwong trinh

Chwong trinh dwoc cai dat dé dang bang viéc cho chay file install.exe trong dia cai cat.
Ngay sau khi cai dat can tién hanh khai bdo chia khod bi mat (ciing v6i khau lénh mé chia).
bé lam diéu nay, ta khéi dong chwong trinh va chon Tab “Nhép khod bi mat”. Chia khod bi
mat c6 thé duwroc cung cap bdi mot s6 nguon khac nhau, thi du:

e Do ngudi dung tu sinh cho minh (theo quy trinh dwgc hwéng dan riéng);

e Duogc cung cap bdi mét co quan cung cap chimg thuc dién tir ¢é6 tham quyen (CA);
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Chia khod bf mat duoc luu duéi dang mot file (cé dudi .pvk - private key) va ta can nhan
chuot vao nit “chon” dé tim dén thuw muc luu trir file dé6. Sau khi da khai béo file lru chia
khod bi mat, ta can khai bdo mat khau mé& chia (day 13 mot “cau than chi” ma chi duy nhat
nguoi s& hiru khod dwgc biét, va khong duoc phép quén hay nham lan).

Chia khod bf mat dwoc lwu trong chwong trinh duéi dang ma vi khéng ai cé thé nhin
thdy né (ké ca khi biét ma nguon ctia chwong trinh). Mudn cé dwgc thong tin vé né thi phai
biét dwoc mat khau mé chia. Mat khau mé chia khod bi mat hoan toan ¢é thé thay ddi dwoc
theo nhu cau cia nguwdi chit sd hiru chia bi mat dé.

Tiép theo, can khai bdo danh muc céc chia khod cong khai (ciia céc ddi tdc can kiém tra).
Chia khod cong khai cing duoc luu duéi dang mot file (¢6 dudi .pbk - public key) va dwoc
nhap khong han dinh. Chuwong trinh cung cip céc tdc vu nhu la: xem cdc thong tin cia mot
khod cong khai nhur tén ngudi dwoc cap, ngay cap,... doi chia khod cong khai khéc, thém
mot khod cong khai cia ddi tac vao danh sdch, xod 1 khod khéi danh sich, xod tat cd céac
khod trong danh sich, ghi thong tin ciia mot khod cong khai ra file (dé trao doi véi cac doi
tdc khéc).

S dung chuong trinh
Ky va xdc minh chir ky ddi v4i van ban word dang md:

Xuat phat tir thwe té 1a hién nay hau hét cic van ban dién tir cda ching ta dwoc tao
ra trén chwong trinh MS Word, ching téi ¢ gang dwa ra mot giao dién lam viéc don gian
va thuan tién t6i da déi véi moi treomg nay. Ngay sau khi chwong trinh dwoc cai dat, bieu
twong cong cu “Chit ky s6” dwoc nhiing san vao trong moi trieong Word. Van ban dang md
dwoc ky bang thao tdc nhdn chudt vio biéu twong “Chit ky s6”, sé& hién ra giao dién lam
viéc, chi bang dong tac don gian la khai bdo mat khau mé chia khod roi nhan vao nit “Ky
van ban” la cong viéc hoan tat trong giay lat. Viéc xdc minh chir k¥ cia mot vian ban word
(dang dwgc mé) cling don gian twong tw. Diém khdc nhéd 14 ta can phai cho hién thi Tab
“Xéc minh chit ky” va chon chia khod cong khai cia nguoi da ky (thay vi khai bdo khau lénh
mé chia).

Ky vin ban dién tir bat ky

Ta cé thé ky va xdc minh chit ky cia mot file dir lieu bat ky (file am thanh, file dnh, file
PDF,...) bang céach kich hoat chwong trinh tir Start Menu ctiia Windows va sau dé tién hanh
khai bdo tén va dia chi file can ky, tén va dia chi cia file lwu chir ky vao céc 6 twong ting
trong giao dién (dwa vao nit “chon” cé san trong giao dién). Sau khi khai bdo xong, ta duwa
vio mat khau mé chia réi nhan vao nit "Ky vian ban” la cong viéc hoan tat trong gidy lat.
Thi tuc ki€m tra chit ky ciing dwoc tién hanh twong tu.

3. KET LUAN

So véi thu tuc ky thong thuomg (trén van ban gidy), thu tuc ky dién tir ¢6 nhing wu thé
virot troi. Néu nhu trong moéi truwomg van ban gidy to thong thuong cdc thuode tinh cida “chir
ky tay” con phan nao mang tinh “ly tuwdng” ma chwa “hién thwe” thi, nguwoc lai, cidc thuoc
tinh nay 14 “hién nhién” doi véi cac “chir ky s6” trén mai treomng van ban dién tiv. Hon thé,
trong khi viéc kiém dinh chir ky viét tay, con dau gia,... la khong don gian (vi thuong doi
hdi phwong tién ky thuat dac biét) thi chit ky s6 cé thé dwgc kiem dinh mét cach dé dang
va chinh xdc. Moi sir gid mao, gian lan vi thé deu bi phét hién titc khic. Tém lai, bang viéc
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trién khai giai phéap ky dién tir ta cé thé néi 1o két thiic cho céc loai van bang chirng chi gia,
md& dudng cho céc dich vu giao dich truc tuyén véi do tin cay cao.

Mot mo hinh téng quat hon, dwédi dang mot may chi LINUX cung cap dich vu ky dién
tr va x4c minh chit k¥ cho nhieu ngudi lam viee dong thoi trén mang cling da dwoc ching
toi thiét lap, danh cho ddi twong ngwdi ding nang cao, va khong duwoc dé cap & day.
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