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XAC PINH PHAN TU NGOAI LAl TRONG CO SO DU’ LIEU QUAN HE
PHAM HA THUY

Trung tam Tin hoc Kiém todn Nha nudc

Abstract. The aim of this paper is to present the detection of the outliers in a relational database.
Some concepts, definitions of the outlier on the constraints system in a relational database file; the
definition and algorithm for detecting the outliers on the functional dependency; some examples

relating in the problems on detecting the fraud and the mistake in audit activity, are also introduced.

Tém tAt. Bai bdo trinh bay viéc phdt hién phan ti ngoai lai trong co sé dir litu dang quan hé.
Mot s6 khai niém, dinh nghia phin tir ngoai lai theo hé rang buéc trong file co s& dir lieu quan he;
dinh nghia va thuat toan xdc dinh phan tir ngoai lai theo phu thuoc ham; mot s6 vi du ting dung lién
quan dén viéc phat hién sai sét va gian lan trong hoat dong kiém toan cling dwoc gii thiéu trong
noi dung bai viét.

1. GIOT THIEU

Cong nghé kham ph4 tri thitc trong co s& dir lieu (CSDL) dang 1a chi dé néng trong cong
nghé thong tin. Céc hwdéng nghién citu chinh theo huéng nay tap trung vao nhan dang va
phan 16p mau trong co s& dir lieu 16n bang may. Xéc dinh phan tit ngoai lai (outlier) trong
tap hop dir liéu 1a mot hwéng méi dwoc quan tam nghién cttu va té ra ¢ nhiéu tmg dung
thiét thwe (xem [5, 7]). Phan tir ngoai lai trong co s& dir lieu gom hai loai: loai thit nhat 13
cac dir lieu duwoc thu thap hoac tao sinh theo mét quy luat khac véi cac dir lieu khac va duoc
xem la dir liéu sai hay dr liéu khong hop 1é, loai thit hai la dit liéu hop lé nhung ¢ nhirng
dic diem khéc biét so véi da s6 dir lieu. C4 hai loai déu cé dic tinh chung la cé ddu hiéu
khéc biét so véi da s6 céc dir lieu khac. Van dé dat ra la phat trién cdc phan mém dé phét
hién tw dong cidc phan tir ¢ dau hiéu khéc biét trong CSDL cho phép cdc chuyén gia xdc
dinh xem can loai bé né ra khéi CSDL hay can xir 1y dic biét doi véi cdc phan tir ngoai lai
dwoc phét hién nay. Pén nay, ngoai céc phwong phap x4c dinh dit liéu ngoai lai bang phuwong
phép thong ké, cac tdc gid khic déu xdc dinh phan tir ngoai lai theo phwong phép so sanh
khoang céch hay mitc twong dong gitta céc dir lieu.

Trong thue tién, nhiéu dir lieu dwoc xem 14 hop 1& néu né thda man céc luat nao dé, néu
mot trong cac luat nay bi vi pham thi xem 14 phan titr ngoai lai. Trong bai bdo nay, ching
toi sé xdc dinh phan tir ngoai lai trong cdc co s& dir lieu quan hé dwa theo nhirng rang buoc,
luat ma cdc phan tir cia file dir liéu quan hé phai tuan theo (chang han théa man phu thuoc
ham). Khéi niém va thuat toan deé xuat duwoc minh hoa bang mot s6 vi du minh hoa trong
linh vue kiém toan.

Ngoai phan két luan, phan con lai cia bai nay duoc trinh bay nhu sau. Trong Muc 2, sau
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khi gi¢i thiéu tong quan cac khéi niém phan tir ngoai lai va cdc phwong phép tiép can cia
cac tac gia khéc, chiing t6i trinh bay dinh nghia phan tit ngoai lai trong co s& dir lieu quan hé
theo phu thuéc ham va theo hé rang budc dang phu thuéc ham. Muc 3 gidi thiéu moét thuat
toan xdc dinh phan tir ngoai lai da dwoc dé xuat. Muc 4 danh dé giéi thiéu mot s6 vi du ing
dung két qua nghién cttu & trén dé phét hién sai sét, gian lan trong linh vure kiém todn.

2. KHAI NIEM VA DPINH NGHIA PHAN TU NGOAI LAI

2.1. Phan t ngoai lai 1& gi?

Mot céch hinh thitc ngudi ta cé thé dinh nghia phan tit ngoai lai ciia mét tap dir liéu la
cac phan tir ma theo mot cach nhin nao dé cé cac dic tinh khong giong véi tap hop da s6 con
lai cia tap dir lieu. Chang han, Hinh 1 cho thdy mot phan tir ngoai lai theo vi tri hinh hoc.
AY

X
X

>
»

Hinh 1. Phan tir ngoai lai trong tap diém cé toa do (w,y) trén mat phing
c6 gid tri tung do y nhé hon han cdc phan tit khéc cia tap hop

Céc khai niém veé ngoai lai dau tién cé nguon goc tir linh vie thong ké. Barnett va Lewis
dinh nghia: moét phan tit ngoai lai 13 mot quan trac hodc mot tap con cdc quan trac ma su
xuat hién cda ching trdi ngwoc véi nhirng quan trac con lai (xem [4]). Phan tir ngoai lai
ciing ¢6 thé duwoc hieu nhur mot quan trac ma gia tri cia né khéc biét qua nhieu so véi nhitng
quan trac khic gay cho nguwoi ta nghi ngo rang né da dwoc thure hién bang mot ky thuat khac
(xem [3]). N6i mot cach khéc, nhitng quan trac khong tuan theo cling moé hinh thong ké nhw
céc quan trac con lai dwoc coi la cdc phan tir ngoai lai.

C6 nhiéu cich dinh nghia va hi€u khéc nhau vé phan tir ngoai lai. Tuy nhién ching cé
diém chung la: mot phan ti ngoai lai 14 nhirng quan trac ma cé su khéc biét ddng ké doi véi
nhitng quan trac con lai.

Cé nhiéu cong trinh nghién ciru vé phat hién phan tir ngoai lai. Cédc phuwong phép chinh
dé xéc dinh phan tit ngoai lai bao gom:

- Xdc dinh phdn ti ngoai lai theo khodng cdch (Distance-Based):

Theo huéng tiép can niy can phai xdc dinh mot ham do khoang céch (metric) gitra céc
phan tir trong tap dit lieu. Cédc phan tit ngoai lai 1a nhitng phan tir nam khd xa véi tap cac
phan tir con lai. Dién hinh cho huéng tiép can nay la E. Knorr [5].

- Xdc dinh theo thong ké (Statistical-Based):

Huwéng nghién citu nay dua trén viéc xac dinh cdc moé hinh phan phdi thong ké ma céc
phan tir phai tuan theo (phan phéi chuan, phan phéi x2...). Phan tir ngoai lai la nhitng phan
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tir khong tuan theo céc luat nay. Dién hinh cho hwéng tiép can nay la cdc téc gida Barnett,
Lewis (xem [4]).

- Xdc dinh theo @9 khdc biét (Deviation-Based):

Huéng nghién ciru niy dwa trén viéc xdc dinh nhirng dic trung co ban cia cdc phan tir
trong mot tap cdc phan tir. Cdc phan tir ¢ nhirng dic trung khac biét qué 16m so véi céc
phan tir con lai thi 1 cdc phan tit ngoai lai. Pién hinh cho huéng tiép can nay la céc tac gia
Arning, Agrawal, Raghavan ([8]).

Céc phuong phdp nghién ctru trén hiéu qua khi 4p dung trong linh vuc Data mining
(nghién citu phdt hién cdc tri thire, cic luat trong mot tap cac phan tir dir liéu). Tuy nhién
chiing khé 4p dung, hoic khong hiéu qud trong cdc trudomg hop doi véi cac dir lieu clia co s&
dir lieu dang quan hé trong dé ¢6 nhieu thudc tinh vira 1a s6 va vira 1a dinh danh, hodc trong
truomg hop khi ching ta quan tam nhiéu dén su vi pham cia cdc phan tir dir lieu doi véi mot
tap cdc rang budc, quy tac (ludt) dwoc cho trudec. O day chiing t6i dé xuat viéc phat hién
cac phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé dua theo cdc luat (Rule - Base). Huéng tiép can
nay giip khic phuc dwoc nhitng han ché cia céc hwéng nghién citu trude dong thoi ¢é thé
mang lai hiéu qua hon trong viéc phat hién nhirng phan tir ngoai lai trong CSDL quan hé.

2.2. Phan t ngoai lai trong co’ s& dir liéu quan hé

Pinh nghia 1. V4i mot file dir liéu quan hé 7 ¢ cdc phan tir budc phai tuan theo nhing
quy tac (rang buoc) nao d6. Phan tir ngoai lai 13 nhitng phan tit cia file dir liéu nay khong
tuan theo cdc quy tic dé.

Céc (quy tac) rang buoc dwoc dé cap bao gom nhirng rang budc ve cau triic cia CSDL
(phu thuoc ham, cic dang chuan phai tuan theo - khai niém vé phu thuéc ham, céc dang
chuan cé thé xem trong [1,2,9]) va cdc rang buoc theo ngir nghia phu thuoc vao yéu cau, ¥
nghia cia tng dung ma trong dé6 CSDL dwoc sir dung ([10]). Dwdéi day, ching toi trinh bay
dinh nghia phan tit ngoai lai theo phu thuoc ham.

Pinh nghia phan t& ngoai lai theo phu thudéc ham

Gid st cho mot so do quan he (R, F), véi lwge do R(Aq, Aa, ..., Ay,) va tap cdc phu thude
ham F ding trén R. Goi F'' 1a tap cdc phu thuéc ham dan xudt tir F theo heé tien de
Amstrong. Gia st cho r 1a mot quan hé trén (R, F).

Pinh nghia 2. Ta sé goi mot cdp ¢1, i3 € r khong théa man diéu kién phu thuoc ham cia F
14 cap phan tit ngoai lai cia quan hé r.

Ta biéu dién mot cach hinh thitc nhw sau: Gid stt X — Y 1a mot phu thuoc ham thuoc
F'. Khi d6 cap ti,t2 € r la cap phan tir ngoai lai d6i véi phu thuoc hdim X — Y néu
8 (X) = t2(X) nhung 6, (Y) # t2(Y).

Thuat todn xdc dinh cdc cip phan tir ngoai lai theo phu thuoc ham theo dinh nghia trén
sé duoc ching toi trinh bay & mot bai viét khac. Phan duéi chiing toi xét t&i mot truwong
hop nhirng phan tit ngoai lai 14 nhirng phan tit khong tuan theo hé rang budc dang phu thuoc
ham ma ¢6 thé coi la mot tredng hop riéng cia cdc phan tir ngoai lai theo phu thudc ham va
¢6 tng dung trong thure té cia hoat dong kiem toan.
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Pinh nghia phan t& ngoai lai theo hé rang budc dang phu thudéc ham
Cho mét lroc do quan hé R(Aq, As, Az, ..., A,) va mot quan hé » trén R. Gid st mien
gid tri cia A; 1a D; (i = 1,...,n). Gia thiét r c6 dang chuan 1 tré nén. » dwoc quy dinh:

a) Moi bo thuoc r phai thda tap cic quy tac F(f1, f2, ..., fm) c6 dang
FAfj:mj=u}, j=1,...,m, m>1. (1)

b) Méi bo thuoc » déu phai thda man mét trong cic quy tac [j, trong dé, cac mj, u;, f; 1a
cdc ménh dé logic.

mj — (Aj1 — aﬂ) A (Ajg — ajg) AN (A]k — ajk),

Uj = (Ajl = bj ) A (A;E = bjg) A A (A;Fk = bjk)y

voiin>k>1Lin>d>1; Ajly v Ajk; ;1, ;2, cees A;fd € R; 515 G52y «evy Ok, bjly bjg, bjd thuoc
mién gid tri twong ting cia Aji, ..., Aj, Aly, Al ALy

Ciing can lwu y rang chiing ta cé thé loai khéi hé rang budc (1) nhitng quy tac ¢ thé suy
ra tlr cdc quy tac khéc theo cdc luat suy dién cida 16 gic ménh de dé bién doi he quy tac (1)
thanh mot hé quy tac téi thieu (trong dé khong cé cdc ménh de cé thé suy dién tir cic ménh
de khéc).

Goi F, = {(A,B): A, B C R, A— B} la ho day du cdc phu thudc ham cia r.

Ky hiéu F" 1a bao déng cia F, (ho tat cd céc phu thuéc ham cé thé suy dan tir F, theo
hé tien dé Amstrong). Ky hiéu, Bj = (A1, Ajo, ..., Ajr), Qj = (A%, A%, ...,A;fd), ching ta
xét tap cdc phu thuoéc ham:

G{g; : Bj — Qj)} véij=1,..,m.

Ta ¢6 G C F,.

Viéc bién doi hé quy tac (1) trd thanh hé t6i ti€u c¢é ¥ nghia quan trong trong viéc lam
gidm s6 lwong tinh todn trong cdc thuat todn kiém tra ve sau, s& dwoc trinh bay & nhiing
cong trinh sau.

Pinh nghia 3. Mot phan tik thudc quan hé r dwoc goi 1a phan tit ngoai lai theo rang budc
dang phu thudc ham néu khong thda man a) hodc b) duwoc néu & trén (hé 1).
Téch quan hé » thanh céc tap con Sj sao cho moi tap con S5 chita cic ban ghi thda man

vé trai cia quy tac f;, nghia la:

Sj = {t € r, sao cho (Aj1 = aj1, Ajg = G52, -eny Ajk = ajk)},

r=USj (j=1,..,m).
Ta cling dé chitng minh bé deé sau.
B& dé 1. Déi véi moi tdp con Sj, néu cé mot phin ti thda man quy tic f; thi khi a6 phu
thudc ham g; dung trén Sj khi va chi khi Sj thda quy tac f;.

Tir day ching ta thiy rang truwong hop phan tir ngoai lai theo rang budce dang phu thudce
ham sé la trudmg hop riéng cia phan tir ngoai lai theo phu thudc ham.
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3. XAY DUNG THUAT TOAN XAC PINH PHAN TU NGOAI LAI
THEO RANG BUOC DANG PHU THUOC HAM

Dé xac dinh phan tir ngoai lai trong mot file dit liéu quan hé » théa man hé quy tac (1),
viéc dau tién la ta phai tdch file dit liéu nay thanh cédc phan ma trong moi phan dé cic ban
ghi théa man vé tréi cia quy tac f; trong hé quy tac (1).

Thuc hién viéc tdch néi trén chinh 1a viéc thuc hién cdc phép chon trén » thda man diéu
kién: mj = (Aj1 = aﬂ) A (Ajg = ajg) A A (A]k = ajk)

Sj = O'mj<R), j = 1, ceey M

Tiép theo, trong mo6i phan CSDL dwoc tdch ra dé ta lan lwot thuc hién (truong hop
khong ton tai phan tit nao théa man quy tac f; thi ca tap con cdc phan tir d6 1a phan ti
ngoai lai):

+ Trong moi tap con Sj, kiem tra théa man ménh dé logic u; (vé phdi cia (1))
Uj = ( *1 = bjl) A (A;E = bjg) A A (A;Fk = bj )

+ Céc phan tit khong théa man u; & cde phan ti ngoai lai.
Duéi day 1a thuat toan xdc dinh phan tir ngoai lai theo rang budc dang phu thuéc ham
cla quan hé r.

Thuét toan 1. Tach quan hé r theo hé cdc ménh de vé trai cia hé quy tac (1).
Input: Quan heé r; He rang buodc {mj} - vé trai ciia heé quy tac (1).
Output: {S7} cdc tap phan tir cia r théa man {mj}.

Begin
For j =1 to m do
Sj=9d;
Gén mj = (Aj1 = (J,jl, Ajg = ajg...Ajk == ajk);
For moi phan tit ¢ € » do
If £ thoa man mj do
Sj=55Ut;
Endif;
FndFor;
FndFor;
End.

Danh gid do phitc tap tinh todn cia Thuat toan 1:

Thuat toan 1 thuc té 1a thuat toan chon (Select) doi véi quan hé r theo cdc ménh dé logic
myj : Sj = om;(R).

Thuat toan nay c6 do phitc tap: Tn = O(n) véi n la s6 phan tir cda r, cho mot gia tri
thudc tinh trong mj ( xem [10]).

Néu goi M la s6 thudce tinh 16n nhat trong céc mj, ta ¢6 do phite tap tinh toan toi nhat
cia Thuat toan 1 1a: Tn = O(m.n.M);

Thuét toan 2. Xdc dinh phan ti ngoai lai tir cdc tap Sj. Kiém tra thda man quy tac /i
Input: {S7} - cdc tap con cia r tdch ra theo Thuat todn 1;
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{u;} - cdc ménh dé logic & vé phai cia hé (1).
Output: O - tap cdc phan tir ngoai lai theo phu thudc ham.
Begin

O = d;
For j =1 to m do
For moi phan tir ¢ thude S5 do
If ¢ khong théa man w; then
O=0Ut;
Endif;
FndFor;
FndFor;
End.

X4c dinh do phitc tap tinh todn cia Thuat todn 2:
Thuc t€ ta ciing thay Thuat toan 2 1a thuat todn chon doi véi cde {S7} theo cdc ménh de
16gic {u;}. Ta c6:
0= U aui(si)
7=1,....m

Goi M 14 s6 16n nhét céc thude tinh ¢6 mat trong cc myj, u;
Goi n 14 s6 phan tir ¢ trong quan hé r.
Goi Nj la s6 phan tir ¢é trong tap S7.
V1 véi moi phép chon 04,(Sj) ¢6 do phite tap tinh todn O(m.M.Nj).
Do vay do phitc tap tinh todn cia Thuat todn 2:

Tn=0(m.M.XNj))= O(m.n.M),

trong dé:
n - 86 phan tit cda r;
m - 86 lwgng quy tac f; trong (1);
M - gid tri 16n nhat cia s6 cac thudce tinh trong R ¢6 mat trong mj va u;.

Thuat toan 3. Xic dinh cdc phan tir ngoai lai theo phu thudc ham.
Input: {S7} - cdc tap con cia r tdch ra theo Thuat todn 1;
{u;} - cdc ménh deé logic & vé phai cia hé (1);
{mj} - cdc ménh deé logic & vé trai cia he (1).
Output: O - tap cdc phan tir ngoai lai theo phu thudc ham.
Begin
Buwéce 1: Thue hién Thuat toan 1: tach r thanh cac tap Sj theo mj.
Buéc 2: Thuc hién Thuat todn 2: kiém tra cdc phan tir ciia Sj théa m an wu;.
End.
Tong hop ta sé ¢6 do phitc tap tinh todn to6i nhat cia Thuat toan 3 la:

Tn =O(mn.M)+ O(mn.M)=0O2.mmn.M),

trong dé, n - s6 phan tit cla 7, m - 6 lwong quy tac f; trong (1), M - gid tri 16n nhdt cia
s6 céc thuoc tinh trong R ¢6 mat trong mj va u,.
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4. NG DUNG TRONG KIEM TOAN

Trudng hop 1. Kiém toin céc ching tir ké todn vé ban hang.

Céc ching tir ké toan 13 cdc ghi chép phan dnh céc nghiép vu kinh té phat sinh trong ky
cia mot don vi (mua, ban, xuat, nhap hang...) dwoc lwu trir trong cdc bang dang quan hé.
O dang dit liéu trén gidy ching la cdc bang ké, s8 chi tiét. O dang dir lidu dién tir chiing 1a
céc file dir liéu dang quan hé. Thuat toan dwoc trinh bay & trén 4p dung cho trwong hop dw
lieu dien tir. Céc file dir lieu duoc tao thanh do qud trinh st dung cédc phan mém ké toan
hodc bang tinh Excel cia don vi.

Gid st chiing ta cé mot file dit liéu bao gom céc chirng tir ghi chép céc nghiép vu kinh té
phéat sinh trong ky. Moi mot ban ghi 14 mot bo gid tri cia cdc thudce tinh sau: Ma Chirng
tir, Ma nghiép vu, Ma hang, Ma khach, Ma thué, Ngay, Dién gidi, TKno,TKcé,
Ti 1& thué, S& tién.

Chang han xét mot nghiép vu kinh té trong ky: khi don vi ban mét mat hang A thu mot
khodn tien 14 5000000d; khach no tién. Khi dé theo quy dinh hach todn ké toan ta phai ghi
chép nhw sau:

- Khéch no tién: phai dwoc phan anh tréen TKno = 131, TKeé = 511

- Phan anh xuat hang héa tir kho: TKno = 632, TKcé = 156

- Phan anh thué gid tri gia ting : TKno = 511, TKcé= 3331

- Véi méi loai nghiép vu kinh t& s& cé céc quy tac rieng quy dinh.

- Khi muén gian lan, hoic do sai sét, nguoi ghi chép cé thé phan dnh sai cdc quy dinh
trén (sai cdc quy tac quy dinh) nham trén thué doanh thu hodc lam sai léch lwong hang cé
trong kho... nhitng ching tir nhu trén phai dwoc loai ra dé€ xem xét.

- Van dé phat hién ra dwoc céc chitng tir vi pham nguyén tic ké toan 13 mot trong cac
hoat dong co ban cia hoat dong kiém todn.Véi nhitng truomg hop sai sét hodc gian 1an nay
ching ta c¢6 thé wng dung thuit todn tim phan tir ngoai lai theo rang budc dang phu thudc
ham dé phat hién. Cdc buéc tién hanh nhuw sau:

Buéc 1. Xay dung hé théng cdc rang bude dang phu thudée ham cho mot loai hinh ké todn
ciia mot doanh nghiép hoac don vi. Viéc xay dung cdc rang budc nay dwra trén cdc quy dinh
ve hach toan ké toan, vi du:

a) Ma nghiép vu = TKno, TKcé

Cu thé, véi moi nghiép vu kinh t€ c¢6 quy dinh viéc dinh khodn céc tai khodn no, tai
khodn cé theo gia tri nhat dinh.

- Véi quy dinh ma nghiép vu NV21: ban hang, cho khich no tien. Khi dé ta c¢é rang budc
sau:

(Ma nghiép vu = NV21 ) = ((TKno=131), (TKc6=511))
- Quy dinh ma nghiép vu NV22: xuit hang héa trong kho, ta c¢é rang budc:
(Ma nghiép vu = NV22) = ({(TKno = 632), (TKcé = 156))

Hodc quy dinh lién quan dén thué:

b) Ma nghiép vu, Ma hang = TKng, TKc6,Ti 1& thué

(Nghiép vu phét sinh va ma hang héa quyét dinh gid tri TKng, TKcé, Tt 1& thué)

Véi quy dinh: - Ma nghiép vu NV23: trich nop thué VAT.
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- Ma hang: A120 - ti Ié thué 10%.
Ta c¢é rang budc:
({(Ma nghiép vu=NV23), (Ma hang=A120))
= ((TKng = 511), (TKcé= 3331), { ti lé thué = 0.1)).
Viéc xay dung céc rang budc nay dwoc cin cit vio hé théng tai khoan, nguyén tac ké
toan va duwoc cu thé héa cho tirng loai hinh doanh nghiép don vi.

Bwéce 2. Sau khi da cé hé thong cdc rang budc, mot phin mém dwoc xay dung bao géom
chttc nang phat hién phan tir ngoai lai ¢6 st dung Thuat todn 3 dwoc trinh bay & trén. Céc
chitc nang phat hién phan tir ngoai lai cia phan mém sé duwoc ting dung vao cic trwong hop
cu thé.

Trudng hop 2. Kiém todn céc chiing tir xuat nhap khau hang héa.

Truomg hop don vi cé céc nghiép vu xuat, nhap khau hang héa cé lién quan dén ti & thué
phai nop cho Ngan sich Nha nuwde. Hién tuong gian lan, sal sét thuong xay ra la ke khai,
tinh toan ti lé thué khong ding véi quy dinh cia Nha nwée. Trong trudmg hop nay chiing ta
phai ddi chiéu gitra bang dinh mitc thué quy dinh cia Nha nuwée véi bang ké hang héa xuat,
nhap khau cia don vi (theo ma hang héa va ti 1& thué) dé phét hién nhirng chiing tir ké khai
sai (phan tit ngoai lai). Chiing ta ciing gid st rang hai bang trén la dang dién tir (1a hai file
dir liéu quan hé).

Khi ching ta két ndi hai file dir liéu nay theo khéa 1a ma hang héa, chiing ta nhan dwoc
mot file dir lieu quan hé ¢é rang budc phu thuéc ham gitra ti lé thué keé khai ciia don vi va ti
1& thué do Nha nuwéc quy dinh (quy dinh phai bang nhau). Phan tir ngoai lai trong truong
hop ndy la truedmg hop dic biét cia phan tir ngoai lai theo rang budc dang phu thuoéc ham.
C6 thé 4p dung thuat todn trén trong truwomg hop nay. Tuy nhién do truwong hop nay c¢é dang
dac biét nén chiing t6i xay dung thuat toan riéng cho trueong hop nay va sé dwoc ching t6i
deé cap & noi dung bai viét khéc.

5. KET LUAN

Trén day 14 mot s6 dinh nghia va cdch xéc dinh phan tir ngoai lai trong mot file CSDL
quan hé dwa trén phu thuéc ham. Viéc phat hién phan tir ngoai lai trong co s& dir liéu quan
hé con lién quan dén nhiéu van dé nhu: heé rang budc t6i tidu, xdc dinh phan tir ngoai lai
theo cdc dang chuan, xdc dinh phan tir ngoai lai theo phu thudc ham s6,... ciing nhir viéc xdc
dinh phan tir ngoai lai trong cdc truomg hop khéc (theo rang buoc ngtr nghia) sé dwgce dé cap
& noi dung cida cdc bai viét sau.

Viéc tmg dung mo6 hinh phét hién phan tir ngoai lai theo luat (Rule-Base) trong co s& dir
liéu quan hé ¢é ¥ nghia to 16n trong viéc gidi quyét nhiéu bai toan thuc té nhu: phdt hién sw
gian lan sai sét trong linh vic kiém todn la phéat hién ra nhitng chimg tir khong hop lé (phan
tir ngoai lai) trong mot tap dir lieu 1ém cdc chimg tir (cé nhiéu trwdmg hop lén dén hang van,
hang triéu chimg tir phai kiém toan); hoiic ngan chan s sai sét trong viec xir Iy dit liéu trong
linh vue thiét ké co s& dir lieu phan téan,v.v... Cdc ting dung néi trén dang dwoc ching toi
nghién cttu dé ap dung vio hoat dong kiem toan cia Kiém toan Nha nuée.
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