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PHUONG PHAP CHIA MIEN GIAI BAI TOAN BIEN HON HOP MANH
PANG QUANG A!, VU VINH QUANG?

LVién Cong nghé thong tin
2Khoa Céng nghé Théong tin - Dai hoc Thdi nguyén

Abstract. In our earlier papers we proposed and studied a new domain decomposition method for
solving the Dirichlet problem and the problems with weakly mixed boundary value problems for an
elliptic equation in domains with complicated geometry. In this paper we continue to develop the
method for solving problems with strongly mixed boundary conditions in the sense that there are
points separating Dirichlet and Neumann types of boundary conditions on one or several smooth parts
of boundary. The convergence of the method is proved for the problem with one point of separation
of boundary conditions. For the problems in domains of complicated geometry with several points
of separation of boundary conditions numerical experiments show the effectiveness of the proposed
method.

Tém tat. Trong cic cong trinh trude day chiing téi da dé xuat va nghién ctru mot phrong phép
chia mién méi gidi bai todn bién Dirichlet va cic bai todn véi diéu kién bién hon hop yéu déi véi
phirong trinh elliptic trong mién hinh hoc phtic tap. Trong bai bdo niy chiing téi tiép tuc phét trién
phurrong phép cho céc bai todn véi diéu kién bién hén hop manh theo nghia trén mét hoiic nhiéu
phan bién tron c6 su phan cich céc loai dieu kién bién Dirichlet v& Neumann. Su hoi tu ciia phuong
phép duoc chitng minh cho bai todn khi chi ¢6 mét diém phan cdch diéu kién bién trén moét phan
bién tron. Khi bai todn dat ra trong mién hinh hoc phttc tap véi nhiéu diém phéan cach cic loai diéu
kién bién cic két qud thuc nghiém da chirng t6 tinh hiru hiéu cia phwong phap.

1. MO PAU

Cho Q C R? 1a mién véi bién Lipschitz 0, xét bai toan
—Au(z) = f(z), =€,

lu(z) = g(x), x € IN.

Gia thiét f(x) € L*(Q), g(x) € H%@Q) Ta xét truomg hop téng quéat khi diéu kién bién
fu(x) = g(x) la diéu kién bién dang hon hop manh tirc 1 trén mot phan bién tron gom ca 2
loai diéu kién bién Dirichlet (€ 1a todn tir ham) va Neumann (£ 1a toan tir dao ham huéng).
Day 1a bai toan da dwoc nhiéu tdc gid trén thé giéi quan tam. Khi Q 14 hinh chit nhat, hinh
tron hoac nira mat phang hoac mot dai va f = 0 sit dung phwong phép chuoi Fourier hoic
bién doéi tich phan Fourier ngudi ta dwa bai todn ve phwong trinh chudi cap hoic phwong
trinh tich phan chudi cap, roi dwa tiép cdc phuwong trinh cudi ve phuwong trinh tich phan
Fredhom dé gidi gan ding bang phwong phap xap xi lién tiép [6]. Mot cach tiép can khac t&i
gidi gan ding bai todn dit ra cho phwong trinh Laplace 1a sit dung phwong phap khai trién
theo cac ham co ban [1, 5]. Nam 1989 Vabischevich [8] da dé xuit phwong phép lip dwa bai
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toan bién hon hop manh ve day cac bai todn bién Dirichlet nho hiéu chinh gid tri cia ham
trén phan bién, ma & dé cho truée dao ham, phwong phap nay, nhuw da duoc téc gid chi ra,
khong hoi tu & mic lién tuc véi bat ky tham s6 1ap nao tuy né hoi tu & mire roi rac. Méi day,
mot phwong phép lap khéc dura trén hiéu chinh dao ham dwa bai toan bién hon hop manh
ve day cdc bai todn hon hop yéu dé gidi da dwoc nghién citu trong [2]. Uu thé cia phwong
phép nay so v&i phwong phdp hiéu chinh ham la s hoi tu cia né ca & mike lién tuc va mikc
rod rac.

Trong bai bao nay, khac v4i cic phwong phdp néu trén, ching t6i ap dung phwong phap
chia mién da dwoc chinh ching t6i phét trién trong [3, 4] vao viéc xit Iy bai toan bién hon
hop manh. Nho phwong phap nay bai toan dwoc dan vé day cic bai toan bién hon hop yéu
dé gidi. Su hoi tu cia phwong phap doi véi trueomg hop chi ¢é6 mot diém phan cach dieu kién
bién dwoc nghién citu cd vé 1y thuyét va thue nghiém. Khi bai todn dat ra trong mién phte
tap cau thanh tir nhiéu hinh chit nhat va cé nhitu diém phan céch céc loai diéu kién bién cac
thue nghiém tinh todn cing ching té tinh hiru hiéu cia phwong phép chia mién.

2. MO TA PHUONG PHAP
Gid sir © cho béi Hinh 1, xét bai toan

“Au-—f, weqQ,
U=, .%‘E@Q\Fn, (1)

ou

Hinh 1

Chia € thanh 2 mién 1,05 v4i bién tron T, © = Q; U0, Q1 N Qs = @ Ky hiéu
Iy =0 \{TqUT}H T2 = 092\ {T', UT}, u; 1 nghiém trén mién Q; (2 = 1,2). Tw tuwdng

s ) Juy o . .
cia phirong phap la tim ra cic xap xi cla g = ——|r dé chuyén bai todn dang xét vé hai bai
1

ov
toan trén hai mien. O day v; la vecto phap tuyén ngoai ctia mien €; (i=1, 2).
Mo ta thuat toan chia mién
Buée 1. Cho trude g9 € L2(I'), ching han ¢(® = 0,2 € I,
Buée 2. Véi g™ trén T (k= 0,1,2,...) tién hanh giai 2 bai toén
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A =5 weq,

ugk) - ¥ T e Fl U Fd; <2>
ou'®
L g(k), xzel.
81/1 (k)
_AU’Q - fy HAS QQ:
uék) =p, TE F27
uék) = ugk), xzel, (3)
"
Sy Pv.xeely,
Buée 3. Hiéu chinh gid tri g+
ou'P
g*t) = (1 —7)g® —r—2 wer, (4)
81/2

trong dé 7 1a tham s6 lap can lwa chon.

3. SU HOI TU CUA PHUONG PHAP

So do lap (4) dwoc viet lai duéi dang

(k+1) _ (k) ou'P
g g (k) Uy _ _
- +yg s 0, (k=0,1,2,..)
Ky hiéu { R R wi, (1= 1,2)
¢ = k) _ g
Khi d6 e} (i=1, 2) va €®) thep mip® o, e
egk) =0, zel1UTly,
86@ ek
o, &V e el

A =0, weQ,
) —0, wely,

eék) = egk), x e,

el
By 0, xzel,.
(k+1) _ (k) 9l
§ - 3 + &R 4 ;52 —0,2€el, (k=0,1,2,..). (5)

Ta dinh nghia cdc todn tir Steklov-Poincare S7, Sy nhu sau:

v
S1€ = 8—1, x €T, trong dé v1 1a nghiém cua bai toan
41
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—Av; =0, x€),
vy =0, xzel1Uly,
vy=£& wxel.

S9& = ,x € I' trong d6 vy 1a nghiém cua bai toan
vy’

—Avg =0, x €y,
vy =0, x €&l
v =¢ wxcl,

81}2
=0, T,.
81/2 X €

Khi dé toan tir nghich dao Sfl dwoc xdc dinh béi
Sy =wilr

trong dé wy 1a nghiém cua bai toan
—Awy =0, x<€y,
wy =0, xecly,

?: ¢ wel.
Vi thé

Sflf(k) _ ‘Fy

SQegk) = 3eék)‘ .

8 12}

St dung céc todn tir Sy, Sz da dinh nghia, (5) dwoc viét lai dwéi dang
grD — g™ 1k
(I 8STHER =0, (k=0,1,...).

Téc dong Sfl lén ca hai vé cia perong trinh trén, ta thu dwoc hroc do lip hai lép

el - \F+Be<k>‘ 0 (k=0,1,.)
- 1 ) 1),
trong d6 ky hieu B =1 + Sfng Tir lroc d6 trén ta Cé
VL = (1 —7B)e|L. (6)

Dé thiét lap su hoi tu cia lroc do nay ching ta sé nghién citu céc tinh chat cia toan tir B.
1
Vi muc dich nay ta dwa vao khong gian A = H3,(T') = {’U‘F tv € HE(Q)} va khong gian doi

1
ngau A’ = Hy,?(I'). C6 thé kiém tra rang trong dang phét biéu yéu todn tir Sy dwoc dinh
nghia bdi

<Slf777>/v, = (VH:&, VH1n) 1200,), Yé,m € A

trong d6 H& 1a théc trien dieu hoa cta & lén Q.
Trong [1] da chirng minh rang S; 1a toan tir d6i xitng, x4c dinh dwong va
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1
C21||£||H%(F) < <Slf7£>/2\/7/\ < C31||£||H%(F)

Do d6 <Slf, 77>A, A Xéc dinh mot tich vo hudng clia &, € A va chuan dwoc sinh béi tich vo

hwéng nay twong dwong véi chuan thong thuong cia H%(F) Ky hiéu tich v6 huéng nay va
dang chudn cam sinh béi (., .)s, va ||.]s,

1
(57”)51 =< 515777 >A/,A7 ||£||Sl =< 51575 >/2\/,A .

1 ~
Bay git ta xét tinh chat cla toan tir So. Gid st n € HZ (D), ky hieu w = Han 1 théc trién
diéu hoa ctia 7 1én Qs tikc 13 w 14 nghiém cia bai toan
—Aw =0, x € Qo,
w=0, x € I'y,

w=mn,xel,
Jw

— =0 T
81/2 » €

Tuwong tu, ky hiéu v = ﬁgf la thac trién diéu hoa cia € 1én Q. Khi dé
ov
0=— [ Avwdx = ——wds + [ VvVwdx
81/2
Qo 4195} Qo
= —/ngnds Jr/VfIgﬁ.VfIgndx.
Qo

r

Tir d6 PO
o / Syénds = / V 26V Honds. (7)
N Qo

Theo bat dang thitc Poincare-Fridrichs va dinh 1y vét, ta cé
<S5, E >N = (Vfbfy Vfbf)Lz(Qg) = (Vv, V) r2(0,)
2 2 2 2
Z 022||v||H1(Qg) 2 032”5“1{%(1“)
Mat khéc, theo ddnh gid nghiém cda bal todn xdc dinh v ta ¢
lollisian < Il 0 ®
Ngoai ra, theo dinh nghia ctia chuan trong H'(€s) thi
1ol 70,y = I0llEa0y) + 11V 0l T2,
néen
IVl T2, < 1l (9)

Tir (8) va (9) suy ra rang

(826 &)y p = IVoITE2(ay) < CPIIENT
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Nhu vay, toan tir Sy 14 toan tir doi xing, xdc dinh dwong va giéi noi.
Trong tich nang lwong cia S ta ¢

(nyn)sl - <Sl<I + SflS2)£7Tl>A/,A — <Slf777>A/,A + <SQ£777>A/,A'

Do S7, 53 1a céc todn tir doi xirng nén todn tir B cing la toan tir doi xing.
Gid st rang d6i v6i phép chia mien € thanh cdc mién con Qy, Qs ton tai cdc hang s6
0 <m < M sao cho <5257 5>A/7A

< A ML e € A 10
" <Sl€7£>A/,A 5 © ( )

Khi dé ta cé

(L+m)[Ig][3, < (BE,&)s, < (14 M)IE][3,,
ke la (1+m)I < B < (1+M)I, (11)

trong khong gian nang lwong cia Sy.

Tir Iy thuyét tong quat cia lwroc do 15,8 Ea,i lgp [72suy ra rang néu
’7—
1+ M

thi ||I — 7BJ|| <1 va gid tri t6i wu cia 7 la
2

= —. 13
T Y Y m M (13)
Véi gid tri nay cia 7 ta thu dwoc wée lwong
k 0
e el 15, < ¥l s
vGi M—m
= — 14
P e mt M (14)
Khi dé, dé y rang
k k
{11 < Callet? el g
ta suy ra
k 0
et limian < oMl IEl 3 0 (15)

O day céc hang s6 dwong Co1, C31, Caz, Cy, C chi phu thudc vao Q; va T,

Ta phat bicu két qua thu duwroe & trén ve s hoi tu cia phrong phép béi dinh 1y sau day.
Pinh ly. Véi gia thiét (10), phwong phdp lap (2)-(4) hot tu néu tham sé lap T théa man
diéu kién (12). Gid tri 6t vu cia tham s6 lap dwoc cho bdi (13) va khi @6 wdc lwong cho
cac sai s6 duoc xac dinh boi (15).

Can nhan xét rang dinh Iy trén khang dinh sw héi tu téi wu cia phwong phép lap véi 7
duwgc chon theo cong thirc (13). Nhung viéc xdc dinh cdc hang s6 M va m trong cong thiic
nay la mot bai toan khé. Vi thé, dudi day ching toi trinh bay céc két qua ve su hoi tu cia
phuong phép dé xudt & trén véi cdc gia tri cia tham s6 lap dwoc chon tir thue nghiém.

4. CAC KET QUA THUC NGHIEM
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Ching téi ti€én hanh thuc nghiém bang s6 trén mdy tinh dién tir dé kiém tra lwoc do
lip da dwa ra, mién duwoc xét 13 hinh chir nhat véi kich thude a va d duwoc chia béi bién
I'={x1 =c¢,0< 23 <d},0<c<a(Hnh2). Trong cdc vi du nay cdc diéu kién bién va vé
phai 1a cdc ham cho trude, u = u(x1, 22) 1a nghiém chinh xdc cia bai todn. Cdc bai toan vi
phan (2) va (3) dwoc xdp xi bdi cic lroe do sai phan véi sai s6 xap xi cap hai trén céc lwéi
v6i bude lwéi h = 1/64 va sau dé céc bai toan riéng ré duoc gidi bdi cdc ham thiét ké trong
[3]. Qud trinh 18p dugce thue hién cho dén khi sai s6 err = max (||egk)||oo, ||eék)||oo) khong
virgt qué do chinh xéc cho truede £ = 107,

Duéi day 1a két qua tinh todn cho mot sé thi du véi cau hinh dwoc cho béi Hinh 2.
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Bding 1. a=1,d=1,¢=10.5

e sinxy sinaxy elz1tea)

Tham s6 7 S6 buéc lap | err | SO buée lap | err
0.2 15 6.107° 19 5.107°
0.3 9 5.107° 11 6.107°
0.4 6 2.107° 7 4.107°
0.45 5 6.107° 6 7.107°
0.5 6 7.107° 8 5.107°
0.6 9 5.107° 11 6.107°
0.7 13 6.107° 16 6.107°
0.8 20 9.107° 26 7.107°

Bdng 2. a=1.5,d=0.5,¢c=0.5
e sinxy sinaxy elz1tea)

Tham s6 7 S6 buéc lap | err | SO buée lap | err
0.2 11 6.107° 16 6.107°
0.3 7 5.107° 10 41075
0.4 4 9.107° 6 4.107°
0.45 5 4.1075 6 6.107°
0.5 6 41078 7 9.107°
0.6 8 6.107° 10 8.107°
0.7 11 9.107° 15 7.107°
0.8 18 8.107° 24 8.107°

Bding 3. a=1.5,d=0.7,¢c=1
e sinxy sinaxy elz1tea)

Tham s6 7 S6 buéc lap | err | SO buée lap | err
0.2 13 6.107° 19 7.107°
0.3 8 41075 11 7.107°
0.4 5 4.107° 7 4.107°
0.4.5 5 3.107° 7 3.107°
0.5 6 3.107° 8 4.107°
0.6 8 5.107 11 6.107°
0.7 11 8.107° 16 8.107°
0.8 18 7.107° 26 8.107°

T céc két qua thue nghiém trén ta thay rang phwong phap lap hoéi tu rat nhanh véi
tham s6 1dp 7 duoc chon trong khodng (0.4; 0.6).
Trong [2] cling da dwa ra phwong phép gidi bai todn bién hon hop manh dua trén tw twdng
xay dung day lap xéac dinh gid tri xap xi cida dao ham g = a_u trén phan bién 'y dé dwra bai

toan dang xét vé bai todn bién hon hop binh thudmg tir dé chi ra nghiém cia bai todn gdc.

Su so sanh vé téc @6 héi tu cia hai phwong phap dwoc thé hién béi Bang 4.
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Bdng 4. c=d=1,a=2

Phwong phap chia mién Phuong phap lap dao ham

w(wy, 22) S6 lan | Sai s6 | Thoi gian | S6 lan | Sai s6 | Thoi gian
lap (gidy) lap (gidy)
sin @1 sin @y 6 |[6107° 7.15 10 [810° | 17.06
1021 (1 — @1)@o(l — a2) 7 8.10°° 8.14 31 [910° 52.4

Tir cac két qua thue nghiém, ching t6i nhan thay rang phuwong phép chia mién that sw
14 hiéu qua hon rat nhiéu phwong phap hiéu chinh gid tri dao ham trén bién.

5. PHAT TRIEN PHUONG PHAP CHO CAC MIEN HINH HQC PHU'C TAP

Trong triomg hop khi diéu kién bién 13 hon hop manh va mién hinh hoc phitc tap, chiing
t6i m& rong phuwong phap da trinh bay bang céch chia mién thanh mot s6 hitu han céc mién
chir nhat béi cdc bién phan chia sao cho trén moi mién chir nhat bai todn trd thanh bai toin
bién hon hop yéu va tir dé xay dung céc day lap xdc dinh gié tri dao ham trén céc bién chung
dé tim nghiém x4p xi bang s6 cta bai toan. Tinh kha thi cia phwong phép dwoc khang dinh
qua cic két qua thue nghiém. Duwéi day ching toi luén xét dang bai toan

{ —Au=f, x2€Q,

(16)
lu=g, x€d,

trong dé €2 la mién hinh hoc phitc tap ¢6 thé phan chia thanh hitu han céc hinh chir nhat va
ton tai dieu kién bién trén mot canh la diéu kién bién hon hop manh. Théng nhat céc ky hiéu
K 14 86 budc lap, ¢ 14 thoi gian tinh theo don vi gidy, € 14 sai s6 gitra nghiém ding va nghiém
xap xi, M x N 1a luéi chia hinh chit nhat co s&, a, b 1a kich thuée hinh chir nhat co sé. Trong
cac hinh vé, ching toi sir dung céc ky hiéu 0 ing véi dieu kién bién trén canh dang Dirichlet,
1 g v&i diéu kién bién trén canh dang Neumann, ©0000(...), ©0001(...), 20010(...), u0100(...)
13 cac ham dwoc thiét ké trong [9] trd lai nghiém bang s6 cla cdc bai toan twong tmg trong
mién chir nhat.

Bai toan 1. Xét bai toan (16) trong dé € cho bdi Hinh 3. Chia mién = Q1 U Qs U Q3

a 9
==5
1] 1
FE
£, I £,
. " . : L du du . " o
b&i 2 bién phan chia I'1,I's. Ky hieu n = = , U; la nghiém trong mién

oxq ry’ n Oao Ty
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Q; (i =1,2,3). Viéc tim nghiém xap xi bang s6 ctia bai toan trén dwoc thue hién béi thuat
toan:

Xuét phat tir xdp xi ban dau (@ = 0,£©) =0, véi moi k = 0,1, 2, ... thue hién gidi cde bai
toan sau day:

Buée 1: Tim nghiém ugk) — 10100(...) trong mién O véi gia tri dao ham n®) trén Ty,
Buée 2: Tim nghiém uék) — 10001(...) trong mién Qy véi gid tri dao ham %) trén 'y, gid tri
ham xap xi nhan dwoc tir Buéc 1 trén T'y.

Buéce 3: Tim nghiém uék) = u0000(...) trong mién Q3 véi gid tri ham nhan dwoc tir Buéc 2
trén I's.

Bang 5. a=b=1, M x N =64 x 64,0, = 0.5

sina sin 22 1021 (1 — 21)22(1 — 22) u = eT1Te2
TIK[t ] e K | ¢t [ & [K]t ] =«
0.5 Khoéng héi tu Khoéng héi tu Khoéng hoi tu

06 | 266278105 18 444 | 7105123 ] 57 | 6.10°°
065 |14 | 35.1 | 6.10°° 10 244 1 6.107° [ 12305 | 9.10°°
07 | 11]281]710°° 10 254 | 4107° | 11279 | 4.10°°
075 | 14 | 35.3 | 7.10°° 12 205 | 710° [ 14| 35 |4.10°°
0.8 [ 19 |47.7]6.107° 16 39.8 | 7.107° | 18 | 45.7 | 7.107°
09 [30 743|210 30 775 | 0.001 [ 39975 ]9.107°

Buée 4: Hiéu chinh gid tri dao ham trén bién phan chia theo cdc cong thikc

8uék)

8uék)
a.%'Q ‘FQ ?

axl ‘ Iy

n* D = 010™® + (1 — 6y)

k:=Fk+1.
Gid tri cac tham s6 01, 7 s& dwoc chon d€ day lap hoi tu.

Thuc nghiém chi ra rang qué trinh lap néu trén hoéi tu véi viee lra chon cic tham s
6, € (0.1,0.9) va 7 € (0.6,0.9). Bang 5 trinh bay két qua thuc nghiém vé hoi tu cia phwong
phép vé6i 01 = 0.5 va mot s6 gid tri khdc nhau cia 7.

Bai toan 2. Xét bai toan (16) trong dé Q cho bédi Hinh 4.

SA NS 8
Chia mién €2 = Ql UQQ UQg UQ4 UQ5 béng 4 bién Fl y F27 Fg, F4. Ky hiéu m = a—u‘rl , 112 =
X
0 0 0 "
8—;‘F2751 = 8—922‘F3752 = 3—;2‘“7% la nghiém trong mién €; (¢ = 1,...,5). Viéc tim nghiém

xap xi bang s6 cia bai toan trén duwoc thue hién béi thuat toan:

Xuat phdt tir xap xi ban dau 7750) = néo) =0, 550) = féo) =0 v6imoi k=0,1,2, ... thuc
hién gidi cdc bai todn sau day:
Buée 1: Tim nghiém ugk) = u0100(...) trong mién 1 véi gid tri n%k) trén T'q.
Buée 2: Tim nghiém uék) = u0100(...) trong mién Q5 véi gid tri nék) trén T's.
Buée 3: Tim nghiém uék) = u0001(...) trong mién Qg véi gid tri ék) trén I'3, gid tri ham
nhan dugc tir Buée 1 trén 1.

Buée 4: Tim nghiém uik) = u0010(...) trong mién €y véi gid tri fék) trén 'y, gid tri ham
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0 )
2 F2 4
L,
0 1
D )
AR
1] 1
L,
) )
o |L Q,
Hinh 4

nhan dugc tir Bude 2 trén I's.

Budce 5: Tim nghiém uék) = 10000(...) trong mién Q5 véi cac gia tri ham nhan dugc tir cdce
Budce 3, 4 trén I's, ['y.

Buée 6: Hiéu chinh gid tri dao ham trén bién phan chia theo cdc cong thitc

() g 0y PU ey 0y g A
" = Ui +< - 1) 8%‘1 ‘F17772 = U275 +< - 2) 8%1 ‘ng
(k) (k)
(k+1) (k) Ou (k+1) _ (k) Ou
3 =& + ({1 —7) 89052 ‘ngfg =1y — (1 —m2) 89052 ‘F4'

Gid tri cdc tham s6 0;,7; (¢ = 1,2) sé dwoc chon dé day lip hoi tu.

Thuc nghiém chi ra rang qué trinh lap néu trén hoéi tu véi viee lra chon cic tham s
0; € (0.1,0.9) va 7; € (0.6,0.9), (¢ = 1,2). Bang 6 trinh bay két qua thuc nghiém veé hoi tu
cla phuong phip véi 6; = 0.5 va mot s6 gia tri khac nhau cia 7.

Bing 6. a=b=1, M x N = 64 x 64,0; = 0.5

sina sin 22 1021 (1 — 21)22(1 — 22) u = "1
TIK] 6] e K | t ] =« |K]t ] ¢
0.5 Khoéng héi tu Khoéng héi tu Khoéng hoi tu

06 | 19| 845 ] 7105 26 117.0 | 7107° | 26 | 117 | 6.10°°
065 |10 | 449 | 7.10°° 15 674 | 9.10° |14 |63.7 | 5.10°°
07 | 9404|9105 15 686 | 9.10° [ 12| 55 |810°°
075 | 12 | 52.6 | 6.10°° 15 683 19.10°° |16 | 729 | 6.10°°
08 |16 | 71.0 | 6.10°° 20 913 |6.10°° |21 ] 96 | 7.10°°
09 [30] 153 | 2.107* 30 138 | 0.001 |30 13.5] 0.002

K&t luan. Trén co sé phuong phép chia mién giai bai todn bién elliptic véi diéu kién bién
Dirichlet, bai bdo da phét trién phwong phép chia mién déi véi bai toan bien elliptic trong
trueomg hop dieu kién bién hon hop manh dong thei mé rong phuwong phap khi mien hinh hoc
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13 mién phitc tap. Céc két qud 1y thuyét va thue nghiém thu dwoc da khang dinh tinh hiru
hiéu cida phuwong phép chia mién da dé xuat.
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