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NHUNG THANH TUU DA DAT BU'QC TRONG NGHIEN CUU
PHAT TRIEN CONG NGHE TU DONG HOA 30 NAM QUA
TAI VIEN CONG NGHE THONG TIN

PHAM THUONG CAT

Vién Cong nghé thong tin

Abstract. The paper resumes the role of information technology in automation in general and the
achievements in research and development of automation technology at the Institute of Information
Technology particularly for 30 years. It also presents some perspective research directions of the

Institute in automation technology in near future.

Tém tit. Bio cdo ndy nham diém qua vai trd cla cong nghé thong tin trong linh vure tur déng héa
néi chung va nhirng thanh tuwu da dat duroc trong nghién citu phét trién cong nghé tur dong héa tai
Vién Cong nghé thong tin néi rieng 30 nam qua. Bdo cdo cling dé cap dén mot s6 dinh huéng nghién
ctru phét trién cong nghé tur dong héa cia Vién trong giai doan téi.

1. MO PAU

Hién nay tu dong héa da dwoc ing dung rong rai trong moi mat cia cudc séng tir san
xuat, an ninh quéc phong dén céc linh vuc truwede day it ai nghi dén nhu noéng nghiép, y té,
vién théng va trong céc thiét bi gia dung... X& hoi ngay cang phét trién thi mitc doé tu dong
héa ngay cang cao, cdc san pham, hé théng phuc vu con ngudi ngay cang thong minh hon.

Thi tredmg 1a nhan t6 thic day qud trinh sdn xudt va kéo theo su phat trién cia cong
ngheé tuw dong héa . Chu ky séng cia céc san pham ngay cang ngan, mau ma thay doi nhanh,
céc chitc nang cia san pham luén dwgc nang cao va mé rong dé dap tng nhu cau tinh t& c¢é
tinh cd biét cia khach hang. Diéu nay doi héi cde day chuyén san xuat phai ¢é tinh mém déo
hon, dé dang thich nghi, dé cai t6 va & mic do tu dong héa ngay cang cao hon.

Mac dil cdc nguyén 1y va may méce dieu khién tw dong xudt hién truéc may tinh dién tir
rat lau nhung su ra doi ciia mdy tinh dién tir nhdt 13 suw phat trién cia ky thuat vi xir ly da
dwa tu dong héa tir chd yéu trong tw dong héa cong nghiép dén viec 4p dung tu dong héa
trong moi mat cia xa hoi loai ngwoi.

Hién nay ching ta dang & thoi dai hau PC sau giai doan phdt trién cia may tinh 16n
(mainframe) 1960-1980, va s phét trién cia PC-Internet giai doan 1980-2000. Giai doan hau
PC-Internet nay duwoc du doan tir nam 2000 dén 2020 1a giai doan cia moi trudmg thong
minh ma hé thong nhing (embedded systems) la cot 16i va dang lam nén lan séng doi méi
trong cong nghé thong tin va tu dong héa. Phan 16n cdc hé nhiing duoc d4p dung cdc nguyeén
ly do va dieu khién, cdc phuwong phap xit Iy tin hiéu va thoi gian thue cia cong nghe tuw dong
héa. Mot thue té khach quan 1a thi truomg cia cdc hé thong nhing 16n gap khoang 100 Iin
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thi truomg cia PC, trong khi dé chiing ta méi nhin thay bé néi cia cong nghé théng tin 13
cac hé thong sit dung PC va Internet con phan chim cia cong nghe thong tin chiém 99% s6
processor trén toan cau nay nam trong cic hé nhing thi con it duwoc biét dén ([5]).

Sttc day cia cong nghé dwa cong nghé vi dién tir, cong nghé vi co dién, cong nghé sinh
hoc hoi tu tao nén céc chip cia cong nghé nano, 14 nén tang cho nhitng thay d6i co ban trong
cong nghé thong tin va tw dong héa. Strc kéo cia thi trwdomg doi hoéi cdc thiét bi phai c¢é nhieu
chitc nang than thién véi ngudi ding, c¢é mite do thong minh ngay cang cai thién dwa dén vai
tro va tam quan trong cia cdc hé thong nhing, hé thong do lwomg va diéu khién ngay cang
cao trong nén kinh té qudc dan.

Béo cdo nay nham diém qua vai tro cia cong nghé thong tin trong linh vue tuw dong héa
néi chung va nhirng thanh tuu da dat dwoc trong nghién citu phét trién cong nghe tu dong
héa tai Vien Cong nghé thong tin néi rieng 30 nam qua. Béo cdo cling dé cap dén mot so
dinh hwéng nghién ctru phat trién cong nghé tw dong héa clia Vién trong giai doan téi.

2. VAI TRO CUA CONG NGHE THONG TIN
TRONG LINH VU'C TU PONG HOA

Cong nghé thong tin hi€u ném na 1a cong nghé phan ciing va cong nghé phan mém cia
may tinh v mang may tinh dién tir. Céc hé thong tu dong héa da dwoc ché tao qua nhiéu
cong nghé khac nhau. Ta cé thé thay céc thiét bi mdy méc tw dong bang cdc cam chdt co
khi, cédc hé thong tw dong hoat dong bang nguyén 1y khi nén, thiy luc, role co dién, mach
dién tit twong tw, mach dién tir s6... Cdc thiét bi hé thong nay cé chitc ning xir Iy va mikc
do tw dong thap so v&i cac hé thong tw dong hién dai dwoc xay dung trén nén tang cia cong
nghé thong tin.

Trong khi céc hé thong tin hoc sir dung mdy tinh dé ho tro va tu dong héa qua trinh quan
1y, thi cdc hé thong diéu khién tu dong ding may tinh dé diéu khién va tu dong héa thiét bi
may méc va cdc qua trinh cong nghé. Chinh vi vay cdc thanh tuu clda cong nghé phian cing
va cong nghé phan mém cia may tinh dién tir dwroc 4p dung va phét trién mot cach ¢é chon
loc va hiéu qua cho céc hé thong diéu khién tw dong. Va su phét trién nhw vii bdo clia cong
nghé théng tin kéo theo suw phat trién khong nging cia linh vire tu dong héa.

Ta ¢6 thé thay qua trinh cong nghé thong tin tham nhap ngay cang nhieu vao tirng phan
tik, thiét bi va hé thong thuodc linh viwre tw dong héa nhw dau do, co ciu chiap hanh, thiét
bi giao dién véi ngudi van hanh tham chi vao ci cic role, contactor, nit bam ma trudce kia
hoan toan lam bang co khi.

Truée kia dau do gbm phan tir bién doéi tir tham sé do sang tin hiéu dién, mach khuéch
dai, mach loc va mach bién ddi sang chuan 4-20mA dé truyen tin hiéu do vé trung tam xir
ly. Hién nay dau do da tich hop ca chip xit 1y, bién déi ADC, bo truyen dit liéu s6 véi phan
mem do dac, loc 56, tinh todn va truyén két qua trén mang s6 vé thang may tinh trung tam.
Nhu vay dau do da duoc s6 héa va ngay cang thong minh do céc chite nang xir 1y tir may tinh
trung tam truée kia nay da duwoc chuyén xuéng xir 1y tai chdé bang chwong trinh nhing trong
dau do. Twong tu nhw vay, co cau chap hanh nhw mé to da dwoc ché tao gan két hiru co
v&i ca bo servo véi cac thuat toan diéu chinh PID tai cho va kha nang ndi mang s6 t&i may
tinh chi. Céc ti role diéu khién chiém dién tich 1én trong céc phong dieu khién nay dwoc co
gon trong cdc Programable Logic Controller (PLC) hodc trong cdc may tinh cong nghiép IPC.
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Céc ban diéu khién véi hang loat cdc dong ho chi bdo, cdc phim, ndm diéu khién, céc bo tuw
ghi trén gidy cong kenh nay dwoc thay thé bang mot vai PC. Hé théng cdp truyen tin hiéu
analog 4-20mA, +/-10V tir cidc dau do, co cidu chdp hanh ve trung tam diéu khién nhang
nhit trueéc day da dwoc thay thé bang vai cdp xoan, cdp dong truc hoic cédp quang truyen
dir liéu so.

Ta c¢6 thé néi cong nghe thong tin da chiém phan ngay cang nhieu vao cdc phan tir, he
thong tu dong héa.

Chttc ning xi¢ Iy & cdc hé thong tw dong hda cé su tang trudng theo ham mu. Hinh 1
cho ta thdy chitc nang xit 1y & céc hé thong tuw dong héa trong 70 nam qua phat trién nhuw
thé nao.

Vao nhirng nam 30 cdc hé théng tw dong bang cam chét co khi thuwong hoat dong don 1é
v&i mot vai chite niang xir Iy. Céc hé thong tu dong dung role dién tir xuit hién vao nhimng
nam 40 ¢6 mirc xir Iy khoang 10 chirc ning. Cac hé thong tw dong dung ban dan hoat dong
theo nguyén Iy twong tw (Analog) cia thap ky 60 mitc xit 1y cing chi khodng 30 chitc nang.
Vao nhitng nam 70 cic thiét bi diéu khién kha trinh PLC ra doi da cé mitc do xi 1y 1én hang
tram va vao nhirng nam 80 véi sur tham gia cia cdc may tinh dién tir main frame hodac may
mini da hinh thanh cdc hé théng diéu khién phan cap véi s6 chitc nang xit 1y lén t&i hang
chuc van (10%). Sang thap ky 90 vé&i s phét trién cia cong nghé phan cirng cling nhw phan
mem, cac hé théng diéu khién phan tdn ra doi cho mitc xit I lén téi hang chuc trieu (107).
Va sang thé ky 21, nhitng hé thong tu dong cé tinh twr té chite, ¢é tir duy hop téc s& c6 mitc
Xt 1y 1én t6i hang ty (10%). Tuy nhién dé dat dwoc do thong minh nhw nhitng sinh vat séng
con can nhiéu thoi gian hon va cdc hé thong tu dong héa con can tich hop trong né nhiéu
cong nghé cao khac nhu cong nghé cam bién, cong nghé vat lieu méi, cong nghé vi co dién,
cong nghé nan noé... Day ciing 1a xu thé phét trién clia cac hé thong tu dong ngay cang st
dung nhiéu cong nghé méi trong cau tric va hoat dong ciia minh.
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Hinh 1. Su phét trién cia chitc ning xit Iy & céc hé thong tw dong héa

Céc hé thong tu dong héa thiét ké CAD truéde kia thwong 1a cdc hé thong sit dung may
tinh 16n rat dat tien nén chi & mot s6 linh vire quan trong méi dwoc 4p dung. Ngay nay véi
chitc nang xir Iy d6 hoa ngay cang nhanh va manh cia PC, thém vao dé gid thanh cia cac
hé thong CAD trén PC ngay cang ré nén CAD da di sau len 16i vao tat ca cac nganh nghe va
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té1 moi ngde ngach cla cudce song tir cdc bai tap thiét ké clda sinh vién dén thiét ké cdc cong
trinh xay dung lén...

Trong dieu khién qua trinh cong nghé, viec 4p dung cong nghe thong tin (CNTT) da tao
ra kha nang tu dong héa toan bo day chuyén san xudt. Kién tric hé thong diéu khién truéc
kia tap trung veé xir 1y tai mot mdy tinh thi nay cdc dau do, co cau chap hanh, giao dién
v&i ngurdri van hanh déu duoc thong minh héa cé nhiéu chirc nang xit 1y tai cho va kha nang
néi mang nhanh tao thanh hé thong mang may dieu khién hoat déong theo ché do thoi gian
thue nhu cdc hé SCADA, DCS... Ngoai céc chitc nang diéu khién va gidm sit day chuyéen
sdn xuat, hé thong con ¢6 nhiéu co s& dir liéu, kha ning tuw xéc dinh va khac phuc héng héc,
kha nang thong keé, bdo cdo va két hop véi hé théng mang mdy tinh quan 1y, 1ap ké hoach,
thiét ké va kinh doanh tao thanh hé thong tu dong héa sdn xuat toan cuc.

Trong linh vuc robot, véi sw 4p dung cdc thanh turu cia CNTT rébot da cé thi gidc va
cac gidc quan khéc. Viéc 4p dung tri khon nhan tao vao robot da dwa robot tir img dung chi
yéu trong cong nghiép sang cic linh vuc dich vu va y té. Két hop véi cdc thanh tuwu cia co
dién tit, robot ngay cang uyén chuyén va théng minh hon. Trong twong lai robot khong chi
thay thé hoat dong co bap cilla con ngwdi ma con c¢é thé thay thé cic cong viec doi héi hoat
dong tri nao cia con ngudi. Lic nay hé théng dieu khién cia roébot khong chi 1 cdc vi xit 1y
manh ma con c¢é s ho tro clia cdc mdy tinh mang noron nhan tao, xir Iy song song nhing
trong robot. Cac nghién ctru phét trién nay hién nay con & giai doan ban dau.

Trong nghién citu co ban ve 1y thuyét dieu khién tw dong, cong nghé thong tin cling ¢6
nhiu hé tro déng ké. Céc cong cu phan mém phuc vu cho khéo sat, phan tich, thiét ké,
mo phéng hoat dong cia cac hé théng dieu khién nhe MATLAB, LABVIEW... da trd thanh
cong cu khong the thiéu ngay cd ddi véi cdc nghién ciru ve 1y thuyét diéu khién tw dong. May
tinh c¢é thé cho ta két qua khio sit dic tinh qua do cia mot hé dieu khién phitc tap trong
gidy phiit; huan luyén cdc mang noron diéu khién phitc tap ma con ngudi khong c¢é kha niang
thuc hién; tim kiém cdc tham s6 t6i wu cho hé thong diéu khién bang thuat tién héa gen khi
s6 lwong cé thé 16m... Véi s ho tro cia CNTT, céc két qua 1y thuyét dé dang dwoc ki€m
chitng, danh gid va so sdnh ldm ting hiéu qua va rit ngan dwoc thoi gian nghién ctu. Véi
céc cong cu tro gitp trién khai manh trong MATLAB nhu Realtime Workshop, C Compiler
céc két qua nghién ciru co ban veé thuat toan do va dieu khien dé dang dwoc chuyén héa sang
ma nguon ngon ngir C, dwoc dich va nap vao thiét bi dieu khién mot cach dé dang. Céc cong
cu nay gitip cdc két qua nghién citu co ban dé dang duoc ting dung vao thuc té.

3. NHUNG THANH TUU DA PAT DUQC TRONG NGHIEN CUU
PHAT TRIEN CONG NGHE TU DONG HOA 30 NAM QUA
TAI VIEN CONG NGHE THONG TIN

Cé6 thé néi trong 30 nam qua Vien CNTT luén 14 don vi di dau trong toan quéc nghién
ctu tiép can cdc cong nghe tu dong héa tién tién trén thé giéi va quang ba, chuyén giao cac
cong nghé méi nay cho cc co s& nghién ciru dao tao va sdn xuat trong nuée. Tiép can dén
cac cong nghé cao trong linh vue twr dong héa lam tang cwong ndi lwe, tao kha nang thiét
ké, ché tao cdc san pham méi, tich hop duwoc céc hé théng tw dong cé chat luong ngoai véi
gid canh tranh. Céc kién thirc cia cong nghe thong tin trong phan cirng, phan mém va nhat
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la phét trién phan meém thoi gian thue da hoé tro rat nhieu trong cdc nghién ciru trieén khai.
Nhiéu san pham méi, hé théng dieu khién tu dong méi da dwoc phat trien va dwa vao tng
dung trong thue té. Dén nay vai tro dau tau nay van duwoc cong dong cac chuyeén gia tu dong
héa trén toan qudc thira nhan.

Tir khi Vién Khoa hoc tinh toan va Piéu khién (tién than cia Vien CNTT ngay nay)
dwoc thanh lap trén co s& hop nhat Ban Diéu khién va Trung tam Tinh téan thuoc [jy ban
Khoa hoc va Ky thuat Nha nuée nam 1977, huéng nghién ciru ap dung may tinh cho phét
trién cong ngheé tu dong héa da dwoc nhiéu can b nghién ciru clia Vién quan tam. Hé thong
dieu khién st dung kg thudt vi z¢ Iy dau tién ¢ Viét nam da dwoc thit nghiém tai Vién vao
nam 1979. Phin cting dwoc thiét ké trén chip CPU 8085 phdi ghép véi céc chip bién doi
ADC, DAC 8 bit. Déi twong diéu khién 14 diéu chinh nhiét d6 16 nung phong thi nghiém
3kW. Pau do nhiét do dung Pt100. Co cidu chap hanh dung Tiristor. Hé thong phan meém
dwoc phét trién trén ngon ngt ASSEMLER ho 8085. Thuat diéu khién 4p dung 13 PID s6.
Két qua chinh dat dwoc trong nghién cttu nay la da phat trién dwoc phwong phap xay dung
hé théng diéu khién s6 trén co s& ky thuat vi xit Iy trong giai doan rdt phéi thai cia cong
nghé nay. Day ciing 1a hé thong dieu khién s6 dau tién cia Viét Nam. Heé théng dieu khién
nay da la nen tang cho cong tac dao tao chuyén giao cong nghé cho céc don vi khic trong
nwée, va cho cac nghién citu phat trién céc tng dung diéu khién trén co s& ky thuat vi xir 1y
tai Viéen CN'TT trong thap nién 80.

Khi méy tinh c4 nhan PC/XT ra doi, viéc 4p dung PC cho cic hé thong do va diéu khién
da dwoc dac biét chi y. Thanh cong dau tién 1a viéc xay dung hé théng thi nghiém diéu
khién s6 may cong cu két hop véi cac chuyen gia cong nghé thude Vien Mdy va Dung cu cong
nghiép vao nam 1988-1989. Heé thong hoat dong trén nén mot may XT véi cac card phoi ghép
vao ra twong tu va s6 tu thiét ké va ché tao trong nwée. Heé thong phian mém duoc phat
trién trén ngon ngir C va hé dieu hanh DOS. Pay 13 mot may phay duoc ONC héa dau tién
¢ nuéc ta khing dinh mot phuwong phdp, moét huéng di trong linh vuc ché tao mdy.

Huwéng nghién ciru phat trién hé thong nhing da duwoc hinh thanh trong giai doan nay véi
viéc nghién citu cai t6 ROM BIOS cia card me XT tao thanh 16i cia hé dieu hanh thoi gian
thue (Monitor thoi gian thuce) phuc vu viéc dung card me XT cho cdc ing dung do va diéu
khién nhing. Thiét bi dieu khién thap chung cat tinh dau da dwoc phat trién trén nguyén
Iy nay va lap dit cho Xi nghiép Tinh dau thudéc Trung tam Khoa hoc tur nhién va Céng nghé
Quoc gia nam 1992.

Do céc han ché vé cong nghé ché tao vi mach & Viet Nam & nhirng nam 90 nén viéc tich
hop hé théng diéu khién trén cidc modul nhap ngoai cé tinh kha thi cao. Cong nghé PC-based
control da dwoc chi trong nghién ciru phét trién. Thanh cong trong viéc thiét ké va ché tao
hé théng do lwong, thu thap xit 1y s6 liu va gidm st t6 may tudc bin may phéat s6 5 Nha
mdy Thiy dién Hoa Binh trén co s& cdc modul nhap khau tir Pai Loan giai doan nay (1993)
da dé lai mot 4n twong tién phong trén toan qudc, khang dinh mot huwémg di ding trong viéc
dwa mady tinh cong nghiép vao tu doéng héa qud trinh sin zudt.

Song song véi stt dung PC cho diéu khién néu trén, hwéng phét trién cic thiét bi do
va diéu khién trén nén vi xir 1y da nang 8085 duwgc chuyén sang ho vi diéu khién (micro
controller) 8051. O céc chip vi diéu khién cic ngoai vi thoi gian thuwe nhw ADC, DAC, timer,
digital 1/O dwoc tich hop trong mot chip la cong cu manh cho phét trién cic bo dieu khien
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¢6 kha nang tinh toan, ¢6 tinh kha trinh véi gid thanh ré.

Nam 1994 da ¢6 céc PLC (Programmabler Logic Controller) ddu tién do cdc chuyén gia
Viét Nam thi€t k€ va ché tao v6i hé théng phan mém ho tro phat trién tng dung chay trén
PC. Thoi gian ndy cong nghe PLC con rat méi mé & Viéet Nam va nhiéu chuyén gia Viét
Nam con chua biét khai niem PLC 14 gl. Vé&i céc két qua nghién ciru ché tao dwoc PLC Viét
Nam nay, cdc hang hang dau vé PLC cia thé giéi nhu Siemens (Pitc) va AB Allen-Bradley
(My) da ho tro thém cic trang thiét bi va hé thong phan mém phat trién tng dung céc PLC
cia hang cho Vién CNTT. Mot hop tdc 5 nam (1995-2000) vé dao tao cong nghé tu dong
héa PLC cia Allen-Bradley (My) da dwoc trién khai véi hang Rockwell Automation Allen
Bradley. Mét trung tam dao tao Tu déng héa do Hang AB tai tro da dwoc thanh lap va
da dao tao hang tram cén bo ky thuat & cdc co s& cong nghiép, cdc truomg dai hoc va vién
nghién ctru.

Céc nghién ctru vé mang két noi cac thiet bi do va xit Iy trong phong thi nghiém trén
mang GPIB-IEEE 488 da dwoc bat dau vao nam 1993 xuit phat tir nhu cau cia phong thi
nghiém vat 1y siéu dan. Pén nay cong nghé nay da dwoc dp dung va chuyén giao cho nhiéu
phong thi nghiém & trong nuédec. Bus IEEE 488 13 bus song song c¢6 téc do truyen dir liéu cao
dadm bao céc phép do, tinh todn va hién thi cia nhitu dau do chay dwoc trong ché doé thoi
gian thuce trong cac phong thi nghiém.

Viéc két néi cac thiét bi do va diéu khién trong cong nghiép doi hoéi cdc tiéu chuan khat
khe veé do tin cay va kha ning chéng nhiéu. Cdc nghién ctru vé hwéng nay duwoc khéi dong
vao nam 1995 trén co sé két noi mang PLC cia Rockwell Automation Allen-Bradley. Mdt
mang PLC céng nghiép gom cdc mang DH+, DH/85, DeviceNet da dvwoc xay dung tai Vién
véi day du cdc cong cu phan citng va hé thong phdn mém phuc vu cho dao tao va nghién ciéu
phdt trién cdc ing dung chuyén nghiép. Mot két qua dang ghi nhan tir nghién citu nay la
cong trinh nang cap toan bo phan mém va khic phuc s ¢ Y2K cho hé théng do va dieu
khién day chuyén xir Iy khi dong hanh tai Tram khi Ba Ria Viing Tau trong nam 1999.

Van de dp dung cong nghé xit Iy tin hiéu s6 (DSP) trong céc thiét bi do va dieu khién
dwoc khéi dong vao nam 1997. Céc cong cu phét trién phan cing va phan mém cho ho DSP
ddu phay tinh TMS320C5x va didu phay dong TMS 320C3x cia hang Texas Instruments da
dwroc nhap ve phuc vu cho huwéng nghién citu phat trién cac thuat loc va diéu khién 4p dung
cong nghé DSP. Vi diac thu xir 1y phép nhan trong mét chu ky médy, DSP la cong cu khong
thé thiéu trong céc hé thong do va diéu khieén doi héi xit 1y nhanh.

Mot hwéng nghién ciru mang nhieu két qua 1 phét trién cac hé thong diéu khién nhing
trén cong nghé PC/104. Cong nghé PC/104 ¢6 cdc chirc nang twong thich nhw cdc PC nén
tan dung dwoc cic thé manh vé phan cing va phan mém cia PC, nhung dwoc thiét ké véi
cau tric co khi cre ky bén chic, gon nhe va dic biét 1a tiéu ton it nang lwong. Cong nghé
nay con phit hop cho céc hé thong do va dieu khién trén cic phwong tién di dong. Céng nghé
PC/104 da duoc nghién ciru tai Vien CNTT tir nam 1996 va dén nay da dp dung vao viéc
thiét ké va ché tao nhieu bo diéu khién véi cac thuat xit Iy tinh todn phitc tap theo don dat
hang ciia mot s6 don vi trong quan doi. Kha nang phét trieén cac thiét bi do dieu khién thong
minh trén céong nghé nay rat nhiéu hira hen, do tinh twong thich PC va c¢6é nhiéu modul xir
Iy tin hiéu phong phui ké ¢4 cdm bién hinh anh, am thanh va kha nang ndi mang Ethernet
100 Mb/s. Véi viéc cong bo cac két qua nghién ctru vé cong ngheé PC/104 trong cac hoi nghi
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quéc gia, cong ngheé PC/104 da dugce nhiéu co s& tiép nhan va tng dung nhat la trong cdc
dur 4n qudc phong.

Trong cdc hé thong diéu khién tw dong, phan mém déng mot vai tro hét sitc quan trong.
Khéc véi cac phan mém trong tin hoc, phan mém do va diéu khién thuong la cdc phin mém
nhiing c6 nhieu doi héi dép ing cic dic thu riéng cia hé théng dieu khién. Thit nhdt 13 phai
bdo dam dap tng ve yéu cau thoi gian thwe. Khong thé dieu khién dwoc néu thoi gian
chwong trinh tinh todn xit Iy cham hon cho phép. Thit hai la chwwrong trinh phai phdi ghép véi
cac thiét bi ngoai vi thoi gian thue nhu ADC, DAC, dau do, co cdu chap hanh... nghia I3 hé
thong chwong trinh phai tham nhap dwoc téi cde tin hiéu phdi ghép phan ciing cia céc thiét
bi nay. Thit ba la do hoat dong cia cdc hé thong dieu khién thuwomg khong ¢é ngudi gidm sét
lién tuc, trong moi trwong nhiéu cong nghiép rat 1én va khong duoc phép treo mdy, nén heé
thong phan mém phdi ¢ ché dd tu sira chira hodc tu khdi dong lai khi cé truc triac trong
qué trinh chay chwong trinh. That tu 13 cac vong diéu khién thwong phai hoat dong song song
ciing lic nén phai t6 chitc chwong trinh c6 cdc ché do da nhiém ding co ché ngat (cimg va
mém) két hop véi mite wu tién khdc nhau cda tirng nhiém vu. Trong thoi gian qua doi ngu
lap trinh cho céc hé théng do va dieu khién tur dong cia Vien CNTT da cho ra doi nhiéu san
pham va cong cu phan mém phuc vu cho nghién ciru, dao tao va ing dung trong san xuat.
Ngoai cdc phan mém nhiing trong thiét bi, nhiéu phan mém giao dién trén moi truwomg DOS
hoiac Windows da dwoc phat trién. Tiéu biéu 1 cdc chwong trinh PROCON, PROCON-WIN,
PPK300, SONGDA, EMON...

Su phét trién cla céng nghé thi€t ké va tao chip chuyén dung trén nén chip trang giai
doan dau thé ky 21 da cho phép ching ta tién hanh cic nghién citu tao chip thong minh cho
do lworng va dieu khién véi chi phi thap. Ching t6i da tham khdo nhiéu céng nghé tao chip
khdc nhau trén thé gigi va lwa chon cong nghé PSoC lam cong nghé nén cho cac nghién ciru
phét trién ciia minh giai doan hién nay. PSoC (Programmable System on Chip) 14 cong nghé
tao chip chuyén dung cho do lwong va diéu khién cia hang Cypress Microsystem - My. Khac
v4i cong nghé ASIC va FPGA chi cho phép tao ra céc IC s6, IC ngoai vi thi cong nghe PSoC
la cong nghé x1r 1y tin hiéu hon hop ca analog va digital, cho phép tao nén cd mot hé thong
trong mot chip bao gom CPU, ROM, RAM cic ngoai vi thoi gian thwe (nhw ADC, DAC,
Counter, Timer, Digital 1/O, cong truyén thong...) va cho phép thay ddi cau triic phan ciing
cua chip trong qud trinh hoat dong. Nhw vay cong nghé PSoC cho ta mot do linh hoat 16n
trong viéc phat trién thiét ké va ché tao chip thong minh chuyén dung pht hop véi yéu cau
trng dung cia tirng san pham. C4 tai nguyén phin citng va phan mém cia chip déu cé thé dé
dang thay déi trong qué trinh hoat dong hién tai va phét trién mé rong chirc ning san pham
trong twong lai. Céng nghé PSoC la mot trong nhitng cong nghé thic day qua trinh tién
hod ciia mdy tinh dién ti, thoat khoi cdc rang bude cia hé mdy tinh cing (Rigid Computing
Machine) sang thé hé mady tinh tw thich nghi (Adaptive Computing Machine).

Cong nghé PSoC da dwoc Vien CNTT nghién cru tir nam 2002 v da tao ra dwoc nhiéu
chip cho céc san pham va hé thong do va dieu khién cia minh. Mot s6 san pham da dwoc
thiét ké va ché tao nhu dau do va thiét bi thu thap xit Iy mue nuwde tir xa, dau doc thé khong
tiép xic RFID, bo dieu khién cho may lanh. Dac biét la thiét bi do nhiét do va do am va
diém swong THDP-1 tir xa ctia Vién da doat gidi thudng lén Grand Prize tri gia 10000 US$
trong cuoc thi quoc té vé “Thiét ké v tao chip theo cong nghé PSoC” nam 2004 cia hang
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Cypress Semi Conductors t6 chitc. Chiing t6i da t6 chitc nhiéu hoi thio va seminar dé pho
bién cong nghé PSoC cho cic don vi quan tam. Cac san pham, hé thong do va diéu khién sir
dung cong nghé PSoC c6 gia tri gia ting cao nam trong y twdng sang tao, bi quyét va kha
nang xir Iy thong minh cida thiét bi. Vé&i sw noé lwc cida minh, mot lan nira Vien CNTT da
kip thoi mang lai mot cong nghé méi va co hoi cho cong dong céc chuyén gia tuw dong héa
cla Viet Nam cé thé phat trién dwoc céc san pham cong nghé cao c6 sitc canh tranh trén thi
treong trong nwde va thé giéi.

Thanh cong trong nghién citu phat trién cong nghé tw dong héa khong tach roi véi céc
két qua nghién ctru co ban vé xit 1y tin hiéu, 1y thuyét loc s6, 1y thuyét mach, 1y thuyét heé
théng, Iy thuyét dieu khién tu dong va tri khon nhan tao. Céc van dé vé dieu khién téi wu,
dieu khién tu thich nghi, diéu khién bén virng, dieu khién me, diéu khién ¢é phan hoi hinh
anh, st dung mang no ron va thuat gen trong dieu khién duwoc nhieu cdn bo nghién ctru cia
Vién quan tam va c¢6 nhiéu cong trinh dwoc cong bo trén cdc hoi nghi, tap chi quoc gia va
quéc té. Dic biét trong linh vue diéu khién robot, dieu khieén cdc hé phi tuyén va cdc hé
co dién tir, Vién Coéng nghé thong tin da dit mot dau an trong cong dong céc nha khoa hoc
trong va ngoai nwéc qua viée to chitc céc hdi nghi qudc gia va quoc t& Nhat - My- Viet Nam
RESCCE98, RESCCE’00, RESCCE’02, Hoi nghi Co dién tir toan qudc lan thit T va lan II,
Hoi nghi qudc té lan thit 8 ICMT2004 ve Cong nghé co dién tik.

Coéng tac nghién ctru dwoc gan két véi cong téc dao tao tién sy, thac sy va dai hoc mot
cach chat che. Céc trudmg dai hoc 16n nhu Pai hoc Béach khoa Ha Noi, Pai hoc Qudc gia Ha
Noi, Pai hoc Thai Nguyén, Pai hoc Hang hai Hai Phong, Hoc vien Ky thuat quan sw va nhiéu
trueomg dai hoc dan lap thuwong xuyén moi céc cdn bo ciia Vién tham gia vao cac chwong trinh
dao tao trong linh vuc tw dong héa va dieu khién tu dong.

4. MOT SO PINH HUONG NGHIEN CUU PHAT TRIEN
CONG NGHE TU PONG HOA GIAI BPOAN TOT TAI VIEN CNTT

Trong giai doan 2006-2010 ching to6i s& tap trung trién khai cdc huéng nghién ctiu va
phat trién sau:

e Nghién citu phét trién céong nghé

- Coéng nghé tao chip thong minh va mét s6 cong nghé nén khic cho phét trién cic hé
nhing trong cdc san pham va hé théng tu dong héa.

- Céng nghé mang khong day cho céc hé thong do lwong va dieu khién, mang cong nghiép
cho diéu khién cic qud trinh céng nghé.

- Cong nghé nhan dang xir 1y tiéng néi cho cic san pham va hé théng nhiing.

- Coéng nghé CNN (Cellular Nonlinear/Neural Network) tinh todn song song (neuro-
computing) va xit Iy dnh téc do cao (hon 10fps) cho cdc ting dung dic thl trong cong
nghiép va qudc phong.

- Lap trinh thoi gian thue va phan mém cho cdc hé nhing.

- Xit 1y tin hiéu s6 va ting dung trong tu dong héa.

e Dicu khién qué trinh va rébot.
- M6 hinh héa va diéu khién céc qué trinh cong nghé.
- M6 hinh héa va diéu khién robot.

- M6 hinh héa va diéu khién céc hé co dién ti.
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- M6 hinh héa cdc qud trinh co-1y dwge mé ta bang hé phwong trinh vi phan dao ham
rieng.
e Ly thuyét dieu khién tu dong

- C4c phuong phap dieu khién thong minh (diéu khién md, mang no ron va thuat gen).

- biéu khién t6i wu va dieu khieén ben virg (Robust Control).

- Mot s6 phuwong phap khao sat va diéu khién cho cdc hé phi tuyeén.

Céc huéng nghién ciru phét trién trén déu hwéng t6i cdc ing dung cu thé va phéi hop
chit ché véi cong tac dao tao dai hoc, sau dai hoc vi chuyén giao cong nghé cho cic co sé
nghién ctru phét trién va san xuat khac.

5. KET LUAN

Vien Cong nghé thong tin 30 ndm qua ludn 14 don vi tién phong, dau tau nghién ciru phat
trién dwa cac cong nghé méi, cac phwong phdp hién dai trong linh vuc tu dong héa vao Viét
Nam. Céc thanh tuwu nay da déng gép khong nhéd vao su phét trién cia linh vie khoa hoc
cong nghe twr dong héa nwéc nha, va da dwroc cong dong tw dong héa Viet Nam thira nhan.

Nghién cttu 4p dung cic cong nghé cao vio phat trién cic san pham, hé théng tu dong la
mot cong viee 1y thi, hap dan va day hira hen trong nén kinh té thi truomg do nhu ciu phat
trién cia xa hoi loai ngudoi.

Cong nghé thong tin da va dang 13 mot cong cu cuwc manh ho tro cho céc san pham, hé
théng tw dong héa cé céc chirc nang virot troi. Véi sw phét trién tiép cia may tinh noron,
may tinh quang tit, may tinh sinh hoc, trong twong lai cic may méc, hé thong tw dong se
tiép can dén mitc thong minh cia cdc sinh vat song, phuc vu tot cho con ngudi va ching ta
¢6 thé hiéu ré ban than con ngudi ching ta hon.
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