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Abstract. This paper presents a refinement method in the development process of software systems
based on object-oriented relations. In the process of refinement the laws of refinement in conjunction
with UML (Unified Modeling Language) diagrams have been used. This allows us to build a system,
step by step, from a rudimentary model to a design model which can be implemented using an object-
oriented programming language. The process of the refinement has been also explained by a software
development example.

Tém tdt. Bai bdo trinh bay mét cach tinh ché hé théng phian mém trong qué trinh phét trién dua
trén tiém can quan hé huwéng déi tuong. Trong qué trinh tinh ché, cic luat tinh ché két hop véi cic
biéu d6 cia UML da duogce stt dung dé tirng buéc xdy dung moé hinh tir thé so cia hé théng dan téi
mo hinh thiét ké gan véi ngon ngitr 1lap trinh. Ky thuat nay da tao dieu kién thuan loi cho viéc cai

dat hé thong phan mém bang mét ngon ngir 14p trinh hudng déi tuong bat k.

1. GIOT THIEU

Thiét ké va phat trién hé théng phan mém theo phwong phap huéng déi twong 1 rat
phitc tap ([1,4]). Da cé nhieu nghién citu nham gidi quyét tinh phitc tap nay, trong dé cé
nhitng nghién cttu chi ra s can thiét phat trién cong cu hinh thitc héa lam nén tang cho viéc
phét trién phan mém huéng déi twong. Bai bdo sé& trinh bay mot cach tinh ché mé hinh UML
duwra trén 1y thuyét lap trinh thong nhat cia Hoare va He ([2]), va dé xudt 4p dung ching vao
viéc xay dung hé théng phan mém véi ddm bao tinh ding dan cao.

Trong tién trinh phat trién phan mém RUP (Rational Unified Process) trén co s& ngon
ngir mo6 hinh héa théng nhat UML ([1,4,7]), mot s6 mé hinh ctia UML dwoc hinh thanh dé
bi¢u dién va phan tich cau tric hé thong trong pha nao dé cia qud trinh phat trien, thi du
céc bieu do 16p bieu dién phan tich tinh (khung nhin tinh), co ciu trang théi dac ta cdc hanh
vi dong va tinh phu hop (khung nhin hanh vi). Viéc ngoén nglv UML cho kha nang sit dung
dong thoi nhiéu khung nhin trong viéc mé hinh héa hé théng 14 c¢6 nhiéu thuan loi. Nguoi
xay dung mo hinh ¢6 thé phan tdch moé hinh hé théng thanh mot s6 khung nhin khéc nhau dé
quéan 1y theo cdch thitc rieng. Moi khung nhin sé tap trung vao khia canh rieng biet dé phan
tich va hiéu ré céc dic trung khidc nhau cia mo hinh hé théng. Tuy nhién, viéc sit dung mo
hinh nhiéu khung nhin sé phai déi mit véi cde khé khian ve thoi gian khac nhau, do vay mot
s6 md hinh tinh ché da duwgc de xuat ([13]): 1) Nhit quan ngang moé hinh, bao gom nhieu
khung nhin khéc nhau doi héi twong thich vé ci phdp va ngir nghia véi viee quan tam ve
cic khia canh cia hé thong dwoc mo ta trong cdc moé hinh con; 2) Bién doi va phat trién mo
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hinh (nhat quin doc mé hinh) doi héi mé hinh duwogc tinh ché phai ¢é ngtr nghia phit hop doc
theo sudt qua trinh; 3) Theo déi vét mé hinh, su thay déi trong mé hinh cia mot khung nhin
lien quan can dwoc chi dan thay déi phu hop trong cdc mé hinh cia céc khung nhin khéc;
4) Tich hgp mo hinh, mé hinh cia cédc khung nhin khdc nhau can phai tich hop truée khi cé
san pham phan mém...

Viéc nghién cttu tinh chat va phan tich hinh thic cia cdc moé hinh UML ([11,13]) méi
dwoc tién hanh trong nhirng nam gan day. Tuy nhién, phan 1én céc nghién ctru nay chi lién
quan t&i hinh thite cia cdc biéu do riéng 1& va tinh nhdt quan cia cdc mé hinh loai 1 hoic
loai 2. Vi du, cdc nghién citu tap trung nhiéu vao tinh nhat quan cia bicu do 1ép hodc céc
mdy trang thai cia ching. Tir nhitng kinh nghiém phat trién hé théng phan meém theo hwéng
déi twong, chiing t6i thay rang nhieu cong doan khé khan trong viéc mé hinh héa hé théng
c6 thé gidi quyét dwoc bang cic quy tac tinh ché mé hinh UML méi dwoc dé xuat gan day.
Phan tiép theo cia bai bao la trinh bay céc két qua tng dung cdc quy tac tinh ché mé hinh
trong bai todn thuc té.

2. CO SO TINH TOAN

Mot chirong trinh hodc tap céc léenh dwroc coi nhw 1a thiét ké (design) dwoc xdc dinh bang
cap (o, P) (]2]), & day a biéu thi tap cdc bién da biét trong chwong trinh, dwoc goi 1a bang
ky kiéu cia thiét ké; P 1a tan tir xdc dinh quan hé gitra cdc gia tri khéi tao cia cac bién trong
chwong trinh va cic gid tri két thiic cia né va cé dang p(z) - R(x,a), cu thé

p(@) b R(x, ") def ok A p(x) = ok’ A R(z,a),

trong dé, p(x) dwoc goi la tien dieu kién va phai c6 gid tri true trueéde khi chwong trinh bat
dau, R(z,2’) 14 hau diéu kién nhan dwoc sau khi chwong trinh két thic, @ va 2’ biéu dién
gid tri khéi dau va két thiic cia bién @ trong chuwong trinh, ok va ok’ 1 cac bién logic mé
td trang thai hanh vi ban dau va cudi cida chwong trinh: néu chwong trinh duwoc kich hoat
hop thitc ok 1a true, viéc thuwe hién chwong trinh cudi cling thanh cong ok’ 1a true, nguroc lai
ching la false. Ky hiéu def dwoc hiéu la “dwoc dinh nghia” hoac “dwoc xac dinh”.

2.1. Bi€u dién hé théng hwéng dbi twong [10]

Mot hé thong hodc chwong trinh hwéng doi tuwong S ¢é dang cdeclse P ([2]), & day, cdecls
la phan khai bdo mot s6 hiru han cic 16p, P dwoc goi 1a phwong thitc chinh va ¢é dang
(glb, c), trong d6 glb 1a tap hiru han cic bién chung va kieu dir lieu cia chiing con ¢ la céc
lénh, P c6 thé dwoc hiéu nhuw 14 phwong thitc chinh néu S dwoc tao bdi ngdn ngir giong nhw
Java. Phan khai bdo 16p cdecls 13 thit tu ctia cdc khai bdo 16p cdecl , ..., cdecly, & day moi
khai bao 16p cdecl; ¢6 dang nhu sau:

[private| class N [extends M] {

private TVt = a1, .o, T ton = @
protected Uj u; = by, ..., U, upn = by;

public Viwvi=dy, ..., Vi v = dg;

method mi(Lyy 2y, Ly Y90 Lia z13) {enh;

ceey

mi(Lyy 21, Lo Y0 Li3 zi3) {ai}
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trong dé,

+ Méi 16p c6 thé dwoc khai bdo private hoic 1a public, ngam dinh 1a public. Chi céc 16p
¢6 kiéu public hoac kiéu co s& méi duge st dung trong cac khai bdo bién chung glb.

+ N va M la céc tén 1ép khdc nhau va M dwoc goi la 16p cha cia N.

+ Phan private khai bdo cdc thuoc tinh private ctia 16p, ki€u va cic gid tri khdi tao cia
chiing. Twong tu, cic phan protected va public khai bdo cdc thudc tinh protected va public
cua 16p.

+ Phin method khai bdo cdc phwong thitc cida 16p N, trong dé mq,mao, ..., my 14 cdc
phuong thite, & day (T} z;1), (T

2 Uy), (Lis z;3) Vi ¢; bieu dien cdc tham bién gia tri, cdc
tham bién két qud, cdc tham bién gia tri két qua va phan than cia phuwong thitc m;. Trong
tai liéu ndy, phwong thitc con dwoc chi ra bdi m(paras){c}, trong dé paras la cdc tham bién
va ¢ l1a phan than lénh cda m.

Chiing téi quy wéc sir dung ngon ngir Java dé viét dic ta 16p. Khi viét cdc luat tinh ché,
ky phép sau dwoc sit dung dé chi su khai bdo 16p N

N|[M, pri, pro, pub, op|,

trong d6, M 1a tén 16p cha cia N;pri, pro va publan lwot 13 cdc tap thudc tinh private,
protected va public ctia N:op la tap cdc phwong thitc cia N. Ta c¢é thé chi dwa ra céc tham
s6 lién quan can thiét ching han nhu: néu sit dung N|op| d€ chi l6p N véi tap céc phrong
thitc op, N[pro,op] chi 16p N véi cde thude tinh protected la pro va cdc phuong thire 1a op.

2.2. Biéu thirc

Biéu thitc trong ngoéon ngir huwéng déi twong cé thé xudt hién vé bén phai cia céc lenh
gan, duwoc tao lap theo cic quy tac nhuw sau ([2,5]):

e =a|null|self|e.a|eis C|C(e) ] f(e),

trong dé, z 1a bién don, null 1a kiéu d6i twong dic biét cia 16p dac biet NULL va la 16p con
clia moi 16p, null 13 duy nhat, self dwoc stt dung dé chi déi twong hoat dong trong pham vi
hién tai (mot s6 ngon ngtr huéng doi twong st dung 1a this), e.a 1a thudc tinh a cia e, e is
C la kiéu kiém thir (test), C(e) 1a bidu thite c6 kiéu theo khuén mau, f(e) 1a phép toin gan
lien véi cac kiu nguyén thiy.

2.3. Céc 1énh

Phan nay xem xét cac lénh hé tro viéc xay dung chwrong trinh hwéng ddi twong tieu bicu
([2,5]).
¢ = skip|chaos | varTz = e | endx bd qualkhong xac dinh|khai bao|két thiic kh.bdo
|e;eleabre|e M ¢ trinh tiwr | chon theo diéu kién | khong tién dinh
|bxc|lem(e,v,u)|le:=e| C.new(x) ldp|goi phwong thitc|gan | tao doi twong méi

O day b 1a biéu thitc logic, ¢ 1a lénh, e 1a mot bicu thite, le ¢6 thé xuat hién & vé trai cua
phép gin va c6 dang le ::= x| le.a véi @ la bién don con a la thuoc tinh cia déi twgng. Pa
6 cic 1énh cé ¥ nghia truyen thong trong céc ngon ngit 1énh, c6 thé xem chi tiét trong [2,5].
Sau day 13 cdc gidi thich mot s6 léenh dic trung cho chwong trinh hwéng doi twong.

Lénh gan le := e dwoc xdc dinh ding khi le va e da dwoc xdc dinh ding va kiéu cia e la
kieu con cta kiéu da dwoc khai bdo le. Trong trwong hop lénh gén don @ := e, khi lénh gén
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dwroc xéc dinh ding né chi thay doi « bdi gan @ bang gia tri cia e. Trong trwong hop su thay
doi thuoc tinh cia déi twong, le.a := e thay ddi thuoc tinh a cia déi twrong le téi gid tri e.

Phwong thite goi le.m(e, v, vr) xdc dinh ding néu le 14 ddi twong khong rong va m(zx, y, 2)
la phwong thitc da duwoc khai bdo trong kiéu le. Khi né da duwoc xéc dinh ding, viéc thue
hién céac lénh gdn cdc gié tri clda cdc tham s6 thuc v va vr cho cdc tham s6 hinh thite z va z
clia m cla cac doi twong hoat dong le tham chiéu téi, roi thwe hién than cia phuwong thitc
trong moi trudmg cia lép doi twong hoat dong. Sau khi thwe hién céc than cudi cung, gid tri
ctia tham bién két qua va tham bién gia tri két qua y va z duoc trd lai hop quy cich véi cac
tham s6 thuc r va vr.

Lénh tao ddi twong C.new(x) dwoc xdc dinh ding néu C 14 16p da dwoc khai bdo. Su
thue hién cia né sé tao ra déi twong cta l6p C véi tham chiéu méi, gan né véi bién x va
gan gid tri khdi dau ctia céc thude tinh trong 16p C' véi cdc thuoc tinh cia z cling vay.

3. TINH CHE HE THONG POI TUQNG
3.1. Cac khai niém

Sau day ta xem xét mot s6 khai niém lién quan t&i qué trinh tinh ché moé hinh hé thong

([9,12]):

Dinh nghia 1.(tinh ché thiét ké) Thiét ké Dy = (o, P) la tinh ché cia thiét ké Dy = («, P)
dugc chira bdi Dy C Do, néu Py ké thira Py, nghia la: Va, 2/, ..., z, 7/, ok, ok, (P, = P).

2 ~ ” ~ \ ~ N
O day =, ..., z la cdc bién chira trong a. D7 = Dy néu va chi néu Dy C Dy va Dy C Dy.

Pinh nghia 2.(tinh ché dit lieu) Cho p 1a 4nh xa (ciing c6 thé dwoc coi nhw 1a thiét ké) tir
ag 161 . Thiét ké Do = (ag, P») la tinh ché cia thiét ké Dy = (aq, P1) duéi p, duge chi ra
b&i Dy T, Do, néu (p; Py) C (Ps; p). Trong truong hop nay p dwoc goi la 4nh xa tinh ché.

Pinh nghia 3.(tinh ché hé thong) Cho S; va Sy 1a céc ddi twong chwong trinh ¢é cliing mot
tap céc bién chung glb.S; la tinh ché cia Sz, dwoc chira bdi So Cyys S1, néu hanh vi cia né
cé thé kiém sodt va du dodn nhieu hon trong Ss, tirc 1a: Va, 2/, ok, ok’, (S1 = S3).

O day z la céc bién trong glb. Y nghia nay 14 hanh vi m& rong cia Sq, dé 1 cdc cap tien
diéu kién va hau dieu kién cia céc bién chung, va la tap con cia S;. Dé pham vi chwong
trinh S tinh ché Sy khéc, ciu chiing phai ¢é cling tap cdc bién chung va ton tai 4nh xa tinh
ché tir cdc bién cida S téi Sp 1a giong hét nhau trén cdc bién chung.

Pinh nghia 4. (tinh ché 16p) Cho cdecls; va cdeclsy 1a hai phan khai bdo. cdecls; tinh ché
cdeclsy, dwroc chi ra bdi cdecls; Jeqss cdeclss néu nhwr phan truéde cé thé thay thé phan sau
trong bat ky hé thong déi tiwrong: cdecls|] Jyqss cdeclsy def VP. (cdecls; @ P gy cdeclsy o P).
O day P déng vai tro cho phirong thite chinh (glb, c).

Phuong thitc chinh twong ing véi chuong trinh ting dung dang st dung cdc dich vu (tic
la cdc cdc phuong thite cia cdc 16p trong mo hinh UML). Do d6, & day chiing t6i chi quan
tam tinh ché gitra cdc phan khai bao.
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3.2. Tinh ché hé thdéng

Phan nay, ching toi trinh bay qué trinh xay dung va phét trién mét hé thong hwéng doi
twong, dua trén viec 4p dung cic quy tac (luat) tinh ché ([3,9,12]). Tién trinh phét trién
tang dan cia hé théng théng qua trinh tuw cia cdc buwéce tinh ché. Trong khi phét trién hé
thong ching ta sé chi ra dé nhw 13 trinh tu cia cdc khai bdo 1é6p. Ban dau, phién ban tho so
cla heé thong 1a APPy. Véi su ho tro cia cdc luat tinh ché, APPgy sé duoc tinh ché thanh
APP;. Tuwong tu, phién ban APP; lai duoc tinh ché thanh APP5... tiép tuc ta di t&i mo hinh
thiét ké cudi cling cia hé thong, khi né da gan véi ngon ngir 1ap trinh va thuan tién cho viéc
cai dat. Mot cach truc gidc, moi phién ban cta trinh tw khai bao 1ép dwoc miéu ta bang bieu
do 16p UML twong tmg. O day moé hinh khéi niém dwoc coi nhw 1 biéu do 16p ma trong dé
céc 16p chi ¢6 cdc thude tinh va khong c¢é cac phwong thitc, con mé hinh thiét ké nhw bicu
d6 16p ma trong dé céc 16p ¢ cac thude tinh va cdc dic td phwong thite chinh xéc.

Céc budc tinh ché hé thong doi twong sé dwoc mo ta tiép theo sau day, thong qua vi du
phan tich thiét ké hé thong ban hang trong mot siéu thi.

3.2.1. Khdi tao hé théng

Tai thoi diem bat dau, hé thong phai c6 cdc thanh phan sau: MatHang (Mat Hang) nhw
13 co s& dit lieu dé luu thong tin cia tat ci cdc kha nang xdy ra trong viéc ban céc hang héa
cda siéu thi. Moéi muc trong co s& dir lieu la dac té hang DactaHang (Pic td Hang). Khi
viéc ban hang bat dau, ching ta can phai xay dung mot déi twong BanHang (Ban Hang)
bao gom nhiéu muc dong ban hang TTBanHang (Thong tin Ban Hang) ghi lai tat ci cic
théng tin ve san pham da duwoc ban. Cudi cling, khach hang s& phai tra tién. Do dé can phai
c6 d6i tirong ThanhToan (Thanh Toén). Trong khi thwc hién chiing ta sé tao nhieu thé hién
cia BanHang, TTBanHang va ThanhToan. Cudi cing ching ta can phai ¢6 16p nhu 1 giao
dién cia hé théng dé nguoi st dung truy nhap hé théng, dé 1a 16p Giaodien (Giao dién).

Giaodien MatHang |— DactaHang
BanHang —— TTBanHang
ThanhToan

Hinh 1. Khéi tao hé thong

Sau khi phan tich so bé quan hé cta 6 16p da de cap & trén, ta c6 “bi€u do 16p” nhu &
Hinh 1 coi nhw 14 khéi tao hé théng, mé ta né c¢é thé viét nhwr sau:
APPy = Giaodien||; MatHang|]; DactaHang||; BanHang||; TTBanHang||; ThanhToan|];

3.2.2, M6 hinh khai niém

Céc 16p trong APPg chua ¢ bat ky mot thudce tinh nao. Bay gio ta phai thém cdc thude
tinh cho cac 16p. Trong khi phan tich tinh ché, ta nhan thay rang cic 1ép can phai c¢é cic
thudc tinh nhu sau:
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+ Giaodien véi hoat dong nhuw la giao dién cia hé thong phai duy tri it nhat 3 thudc tinh:
bh dé tham chiéu téi ddi twong BanHang hién tai, BH nhw 13 danh séch (List) cic ddi twong
BanHang lwu tat cd BanHang dang gitr, v mh tham chiéu téi co s& dir lieu MatHang.

+ MatHang c6 dshang tham chiéu t&i DactaHang cta né.

+ DactaHang phai cé tenhang, thudc tinh upc cé vai tro la ma cia cdc san pham hang
nhir 13 khéa trong co s& dit lieu va thudce tinh don gid san pham dongia.

+ BanHang phai c¢6 it nhat 4 thuoc tinh: thoi gian bdn time, mhang tham chiéu téi
MatHang, TToan tham chiéu téi déi tirong ThanhToan va items tham chiéu téi danh sach
TTBanHang.

+ TTBanHang phai c6 thuoc tinh dth tham chiéu ding téi DactaHang va sd nguyén
soluong biéu dién s6 lwong, ghi chép bao nhiéu san pham loai nay da dwoc béan.

+ ThanhToan ¢6 thudc tinh sotien dé lru s6 tién khach hang da thanh todn; va thudc
tinh kieuTT biéu thi céch thanh todn, néu kieuTT = 0 thi thanh todn bang tién mit, néu
kienT'T = 1 thi thanh toan bang thé tin dung.

Giaodien DactaHang
BanHang bh MatHang UPC mahang
List BH<BanHang> List dshang<DactaHang> float dongia
MatHang mh * 1 1 * String tenhang

1
1 . i
BanHang *
* Time time TTBanHang
MatHang mhang DactaHang dth
ThanhToan TToan 1 . int soluong
List items<TTBanHang>
ThanhToan 1
float sotien
int kieuTT 1

Hinh 2. Mo hinh khéi niém cia hé thong da tinh ché

Trong mé hinh quan hé hwéng déi twong nhw trén, ching ta can phai bé sung céc thude
tinh va thay ddi thuoc tinh private thanh cdc thudc tinh protected theo cic luat trong [3,9].
Chang han:

Giaodien[]; cdecls C Giaodien [pri BanHang bh |; cdecls
va Giaodien [pri BanHang bh |; cdecls C Giaodien [pro BanHang bh |; cdecls

Ap dung lap lai 2 luat nay dé bo sung cho tat ca céc thudc tinh da dé cap & trén cho cac
16p. Do d6, ta sé dat dwoc bicu do 16p ma trong dé cdc thuoe tinh da dwoc bé sung vio
céc 16p twong g, dé 1a mé hinh khéi niém dwoc biéu dién trén Hinh 2, trong dé tat cad cac
thuoc tinh cia cic 16p déu la protected.

Chung ta da chi ra cdc 16p duwoc miéu ta trén Hinh 2 nhw hé thong APP; 13 trinh tu cdc
khai bdo 16p, dieu dé chiing té 1a APPy C APP;.

3.2.3. B8 sung cac phuong thirc giao dién

Bay gitr ching ta sé tinh ché hé théng bdi luat bo sung phwong thite [9,12] cho cic 16p dé
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c6 mo6 hinh thiét ké, dé 1a mo hinh khéi niém cong thém véi tat cd cdc dac td phuwong thire.
Ching ta bat dau tir 16p dieu khién Giaodien 14 giao dién véi moi ngudi st dung. Ching ta
nhan thiy Giaodien cé it nhat 5 phwong thite: Taomoi() khdi dau cho viéc ban hang 1a tao
méi déi twong mh ¢6 kieu la BanHang; NhapTTBanHang() dé thém théng tin ban hang
vio déi twong BanHang; TaoTToan() dé tinh téng gia tien va tao déi twong ThanhToan;
InBanHang() vi KetthucBanHang() dé in théng tin v két thiic moét phién ban hang.
Hon nita, KetthucBanHang con ¢ thém nhiém vu nita 14 bé sung tham chiéu ctia doi twong
mh téi danh sdch BanHang. Sau day 1a chi tiét dic td cia cdc phuwong thire da néu trén:

Giaodien
BanHang bh
List BH<BanHang> DactaHang
MatHang mh MatHang UPC mahang
Taomoi(Time time) . List dshang<DactaHang> . X ﬂstzfl; d(:ggl:an
NhapTTBanHang(UPC mahang, int soluong) 9 9
TaoTToan(int kieuTT) 1 *
InBanHang() .
KetthucBanHang() BanHang .
1 « L7 Time time TTBanHang
MatHang mhang DactaHang dth
‘ThanhToan TToan . int soluong
List items<TTBanHang>
ThanhToan 1
float sotien
int kieuTT 1

Hinh 3. Piéu khién Use Case

e Taomoi(Time time)
self. mh’ 2 null - self.bh’.time = time A self.bh’.mmh = self.mh
e NhapTTBanHang (UPC mahang, int soluong)
self.mh # null A self.bh # null A soluong # 0
3 item: TTBanHang e self.bh.items’ = self.bh.item s U {item} A
item.mahang = mahang A item.soluong = soluongA
(3m: DactaMatHang e m € self.mh A item.m = m A m.mahang=mahang)
e TaoTToan(int kieuTT)
self.bh # null A kieuTT € {0, 1} F ITT: ThanhToan e self bh.TT’ = TT A

TT.sotien = > item.m.dongia X item.soluong A
item€items

((kieuT'T = 0 A {Trd bang tien mat}) V (kiewT=1 A {Trd bang thé tin dung}))
e InBanHang()

self.bh # null A Thuchien(TaoTToan) F {In cdc théng tin, bdo cdo ban hang}
O day ham gia dinh Thuchien(TaoTToan) cé bieu thi cho khach hang thuwc hién viéc tra tien.
e KetthucBanHang()

self.bh # null Thuchien(TaoTToan) F self.bh’ = null A self. BH” = self. BH U{self.bh}

Ap dung luat nay véi céc 1ép con lai. Bieu do 1ép nay dwoc mo ta trén Hinh 3. N6 twong
rng véi cac khai bdo 16p APPs va ta thay rang APP; C APPs.
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3.2.4. M6 hinh thiét ké

Ta s& phét trién tit cd cdc phwong thitc cho céc 16p dé hoan thién mé hinh thiét ké, bao
gom cac viéc sau:
* Thit nhat, ta s& dira moét s6 nhiém vu cia Giaodien téi BanHang. D& hoan thanh viéc nay,
trude tién phai phét trién hai phwong thitc nhwr mé ta sau day cho 16p BanHang. Ciing nhw
1y do & phan trén, hé théng méi duwoc bo sung cac phwong thitc dé tinh ché phién ban truéc
dé.
e BanHang. TaoBanHang(UPC mahang, int soluong)

self.mh # null A soluong # 0 F 3 item: TTBanHang e self.bh.item’ = self.item U{item }A

item.mahang = mahang A item.soluong = soluong A

(3m : DactaMatHangem € self.mh A item.m = m A m.mahang = mahang)
e BanHang. TaoTToan(int kieuTT)

self kieuTT € {0,1} -3 TT: ThanhToan e self bh. TT” = TT A

TT.sotien = > item.m.dongia * item.soluong A
item€items

((kieuT'T = 0 A {Trd bang tien mat}) V (kiewT=1 A {Trd bang thé tin dung}))
* Thit hai, c6 thé thuc hién ho#ic tinh ché trong mé hinh nay, cdc phwong thic Giao-
dien.NhapTTBanHang() va Giaodien. TaoTToan() bang cdc phuwong thitc dwgc phét trien
nhw sau:
e Giaodien.NhapTTBanHang (UPC mahang, int soluong) =

self. bh. TaoBanHang(mahang, dongia)
e Giaodien. TaoTToan’(int kieuTT) = self.bh. TaoTToan(kieuTT)

Sau khi da thém céc phwong thitc BanHang. TaoBanHang() va BanHang. TaoTToan() vao
hé thong, ta sé thay thé cdc phwong thitc dé lan lwot bang Giaodien. NhapTTBanHang’() va
Giaodien. TaoTToan’(). Ta chi ra hé thong méi nhu 1a APPs.

Theo ngit nghia ctia m6 hinh ta cé thé xdc dinh rang:

Giaodien.NhapTTBanHang() C Giaodien.NhapTTBanHang'()

Giaodien. TaoTToan() C Giaodien.TaoTToan’()

Do dé, 4p dung luat tinh ché phuwong thirc [9] ta c6 APPy C APP3.

Tiép theo, ta sé tiép tuc dwa cic nhiém vu cia BanHang téi MatHang va ThanhToan.
Twong twr nhw qud trinh trén, ta phat trien phwong thitc méi MatHang. Timkiem() va dwa
né6 vao phuong thitc BanHang. TaoBanHang(). Pac td cia phuong thitc méi nhu sau:

e MatHang. Timkiem(UPC upc, DactaHang dt)

self.dshang # null F (dt’ = null) <(3d¢ € self.dshang A dt.upc = upc)>(dt’=dt)

Phuong thitc nay sé tim kiém mait hang hop 1& tir MatHang va trd lai mat hang dé néu
viec tim kiém thanh cong. Nho sy ho tro phwong thite nay, ta ¢6 thé cai dat phwong thite
BanHang. TaoBanHang() nhu sau:

BanHang. TaoBanHang’ (UPC upc, int soluong) = {

var MatHang mh;

Timkiem(upc, mh);

skip <(mh = null)> {var TTBanHang ttbh; DactaHang(new(ttbh, [mh, soluong])}
self.items. Add(ttbh); end mh}
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Twong tu, dé tién hanh cdc nhiém vu cta lép BanHang t&i 16p ThanhToan, ta phét trien
phuong thitc méi ThanhToan. Tratien() nhu sau:
ThanhToan . Tratien() = {{Tra bang tien mat} <(self.type= 0)> {Trd bang thé tin dung }}

Nho sir ho tro phwong thite trén, ching ta cai dit BanHang. TaoTToan(int kieuT'T) nhw
sau:

BanHang. TaoBanHang’(int kieuTT) = {
skip < (kieuTT=0) > {
var float st = 0;
for each (TTBanHang item € self.items) st:=st+item.dongiaxitem.soluong;
ThanhToan.new(self. ThanhToan, [st, kieuTT]);
self. ThanhToan. Tratien();}}
Trong mo6 hinh quan hé nay, ta ¢é thé thay rang:
BanHang. TaoBanHang() C BanHang. TaoBanHang'()
BanHang. TaoTToan() C BanHang. TaoTToan’()
Twong tir nhwr qué trinh trén, ta dwoc hé théng méi 13 APP4 va c6 APP3 C APP,.

3.2.5. Tinh ché phuong thirc

Sau qué trinh phan tich xit 1y trén, ta di c6 mé hinh thiét ké. Trong thuc té ta cé thé
cai dat hé théng nay bang bat ky ngoén ngit lap trinh huéng d6i twong nao. Nhung ta van
¢ thé khac phuc dwge mot s6 khiém khuyét trong hé thong nhw [6,9] da chi ra. Trong phan
con lai ta sé phan tich mo hinh dé nang cao tinh linh dong va on dinh hé thong.

Sau khi xem xét lai thiét ké, ta c6 thé tim phan ma trinh tiéu biéu dé tinh ché lai. Dé la
phuong thitc BanHang. TaoTToan() st dung cdc thuoc tinh cia TTBanHang nhiéu lan. Piéu
d6 ¢6 the tot hon néu su tinh todn xdy ra trong TTBanHang tu ban than né bién doéi phi
hop lai, hoac twong téc gitta cac 16p, cho nén ta sé trich ra phuwong thitc trong 16p BanHang
roi chuyén téi 16p TTBanHang.

Ching t6i dura ra su phan tich lai nhw sau:
+ Thi nhat, nhe sy ho tro luat Extract Method ([9,12]) ta cé:
BanHang[TaoTToan()] C BanHang|TaoTToan()[Tong()\ (item.dongiaxitem.soluong)]]
O day, Tong() = {return item.dongia * item.soluong} va [a\b] c6 nghia la thay thé b bang a.
+ Thit hai, ta s& phan tich lai vé bén phai. Ap dung luat Move Method ([9,11]) ta cé:
BanHang[TaoTToan()|; TTBanHang|] C
BanHang[TaoTToan()[item.Tong()\ Tong()]]; TTBanHang[Tong()]
O day, trong 16p TTBanHang, Tong() = {return dongiasoluong}.
Do d6 nhan dwoc cac khai bao 16p méi nhw 1a APP5 va ¢6 APPy C APPs.
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3.2.6. Tinh ché 16p

Tiép theo, xem lai 16p Giaodien. N6 c¢6 thuoc tinh BanHang 13 danh sich ban ghi thong
tin cla tat cd cdc mit hang da ban. V&i méi cdi dé, né khong pht hop dé & 16p giao dién
chinh khi danh sich 1én lén. Mat khéc truomg hop dé cé thé cho phép 16p Giaodien thurc
hién xir Iy song song. Chiing phéi chia sé cling mot danh sich (& day ta c¢6 thé xem danh sach
nhu la co s& dir lieu véi tat cd cde ban ghi). Vi thé can thiét phai ¢ mot 16p khdc lién két
véi danh sich. Ching t6i trich thém 16p méi LuuDS (lwu danh sich) dé thay thé cho cong
viéc trudge day. Theo luat Extract Class ([9,12]):

Giaodien[List BH{ BanHang)] C Giaodien[LuuDS Ids|; LuuDS|[List BH{ BanHang)]

Twong tw nhw trén, c¢é thé trich ra phwrong thitc ThemBH(BanHang bh) trong 16p Giao-
dien. Phuwong thitc nay dwoc thém vao doi twong bh hién tai téi danh sdch ban hang lds.BH.
Sau dé chuyén né vao lép méi dwoc phat trien LuuDS. Khai bdo 1ép twong tng 13 APPg va
co APP5 E APPG

3.2.7. Tinh ché theo mau dinh huwéng

Bay gio ta sé vao pha cudi ciing cila viéc tinh ché. D4 1a tinh ché theo mau thiét ké dinh
huéng Strategy [8,12] cho hé théng dang ton tai.

Trong phuong thitc ThanhToan. Tratien() cia hé thong c6 doan ma 1< self kieu T'T = 0
>eo, trong do gid tri cua self kieuTT sé ¢6 tdc dung t&i hanh vi cia phuong thire. Bay gio
véi s dinh hwéng béi mau Strategy, ta sé phan tich lai né bang cich thay thé kiu ma tinh
da hinh (co cau nhiéu trang théi).

Giaodien
BanHang bh
LuuDS Ids MatHang DactaHang
LuubS L) - UPC mahang
List BH<BanHang> | | ___|L List dshang<DactaHang> float dongia
, | Taomoi(Time time) * 1 1 * [ FString tenhan
ThemBH(BanHang bh) 1 NhapTTBanHang(UPC mahang, int soluong) Timkiem(UPC upc, DactaHang dt) ¢ 2
TaoTToan(int kieuTT) 1
InBanHang() *
KetthucBanHang()
1 -
BanHang
*
Time time
* MatHang mhang eI 217G
‘ ThanhToan TToan i DactaHang dth
List items<TTBanHang> 17; int soluong
TraTienMat TaoBanHang(UPC mahang, int soluong) Tong()
TaoTToan(int kieuTT)
ThanhToan
float sotien
1
Tratien() !
TraTienThe

Hinh 4. Mo hinh thiét ké bdi céc luat tinh ché

Nho s ho tro cia luat Strategy ta cé:
BanHang[TaoTToan(int kieuTT)|; ThanhToan[int kieuT'T, Tratien()]
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C BanHang[TaoTToan(int kieuTT)]; ThanhToan|Tratien()];
TraTienMat|[ThanhToan, Tratien()]; TratienThe[ThanhToan, Tratien()]
O day:
e Phuong thitc TaoTToan(int kieuTT) & bén phai cia C la khdc véi né & bén trdi. Ta huy
lénh:
ThanhToan.new(self. ThanhToan, [sotien, kieuTT]);
tir phwong thirc cii va thay thé né bdi lénh khéc:
TraTienMat.new(self. ThanhToan, [sotien]) <(kieuTT=0)>
TraTienThe.new(self. ThanhToan, [sotien]);
e Than cia phuong thitc ThanhToan. Tratien() la trong. Né duwoc cai dit & cdc 16p con:
TraTienMat. Tratien() {Tra bang tien mat}
TraTienThe. Tratien() {Trd bang thé tin dung}
Nhir vay, kieu ma trinh da duwoc thay thé bdi tinh da hinh dwoc dwa ra & hai 1ép con. Ta
chi ra céc khai béo 16p méi 1a APP; va di nhién 1a APPg C APP7. Toan bd qud trinh tinh
ché trén duwoc biéu dién trén biéu do 16p UML dwoc mo ta trén Hinh 4.

4. KET LUAN

Bai bdo da trinh bay quy trinh tinh ché moé hinh déi twong tho ban dau cia bai todn,
nhd 4p dung cac luat tinh ché bo sung céc thudc tinh va chuyén cdc thudc tinh sang kiéu
protected, thu diroc mé hinh khai niém va bicu do use case cia hé thong. Tiép tuc 4p dung
céc luat bé sung phwong thitc d€ thu dwoc mé hinh thiét ké. Sau dé 4p dung céc luat tinh
ché phwong thitc va luat tinh ché 16p d€ cai tién mo hinh thiét ké cia hé thong dwoc phit hop
hon. Vé&i nhirng 16p ¢6 kha ning da hinh thi 4p dung luat tinh ché theo mau dinh hwéng, cu
thé & day 13 luat Strategy dé thuc hién phwong thitc da hinh cho 16p. Vé&i s tinh ché tirng
buéc trén sé thu dwoc mé hinh hé théng sat thue hon.

Qua qué trinh tinh ché sé thu dwoc moé hinh thiét ké cudi cing twong doi gan véi ma cé
thé thue hién dwoc. DPiéu dé lam dé dang cho viéc cai dat hé thong bang bat ky ngén ngir
lap trinh hwéng doi twong, chang han nhu C# .Net hay Java. Viéc phan tich, thiét ké va tinh
ché nhw vay sé dam bdo tinh 6n dinh, tinh sit dung lai, thuan loi cho qué trinh bao tri phét
trién hé thong, gép phan nang cao chat lwrong hé thong phan mem.

Qué trinh tinh ché theo cich thitc chi ra & trén da dwoc ching toi thuwe hién trén cong cu
Rational Rose, ddm bao tinh légic, tinh ding dian va hé théng ngay cang t6i wu hon. Véi kha
ning tw dong sinh ma trinh, phan mém hé tro mé hinh héa Rational Rose, hoan toan c6 thé
chuyén mo hinh thiét ké sang khung chwong trinh hwéng déi twong trén ngon ngir 1ap trinh
ma né ho tro. Phwong phap nay da dwoc ching toi 4p dung thit nghiém hiéu qua trong viéc
phat trien “hé théng ban hang trong mét siéu thi”.
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