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PHAT HIEN PHAN TU NGOAI LAI TRONG CO' SO DU’ LIEU QUAN HE
NHO PHAN TiCH HOI QUY

PHAM HA THUY!, HOANG XUAN HUAN?Z

Y Trung tam Tin hoc Kiém todn Nha nuée
2Khoa ONTT, Truwong Pai hoc Céng nghé Ha Noi

Abstract. The aim of this paper is to present a method of outlier discovery in relational databases
having some functional dependence between some set of attributes. In particular, when this functional
dependence is linear, we could easily to use techniques of linear regression for detecting outliers of this
type. This approach is illustrated by an example of detecting frauds and mistakes in audit activity.

Tém tét. Trong bai nay ching t6i gidi thiéu mot phiwong phép phat hién phan tir ngoai lai trong
co s dir lieu quan hé ma trong né c¢é sur phu thuéc ham s6 gitra mot s6 thuoc tinh nay véi mot s
thudc tinh khic. Khi s phu thuéc ham nay 1a tuyén tinh, chiing ta dé dang str dung k¥ thuat hoi
qui tuyén tinh dé phat hién cdc phan tir ngoai lai dang nay. Phurong phép nay dwoc minh hoa bang

moét vi du 4p dung trong viéc phét hién gian lan va sai sét trong hoat dong kiém todn.

1. GIOT THIEU

Céc ky thuat hoc may dé phat hién phan tir ngoai lai (outlier) dang duwoc quan tam nghién
ctru va duoc tng dung rong rai dé khai théc tri thirc tir dit lieu (Data mining) nham tro gitp
quyét dinh(xem [1,2,3,5,6,7]). Mo t4 mot cdch don gidn, mot doi twong trong tap dir lieu D
duoc xem la ngoai lai khi né khéc biét nhieu so véi cdc doi twong khdc. Cé hai loai nguyén
nhan gay nén su khéc biét nay: loai thit nhat 1a cdc dir liéu duwoc thu thap hodc tao sinh theo
mot quy luat khic véi cac dir lieu khac va duoc xem la dir lieu sai hay dir lieu khong hop
1¢, loai thit hai la dir litu hop 1& nhung ¢é nhitng dac diém riéng biét so véi da s6 dir lieu va
do dé cho ta nhung théng tin dang quan tam. Dé tim ra cdc doi twong khac biét nay, truée
hét ta can c6 mot cach do do khéc biét ciia cdc doi twrong theo mot cach danh gid tinh twong
dong nao dé (xem [1]) va sau dé I phat trién cdc thuat toan dé tim cdc doi twong ¢ do khac
biét cao trong tap dit lieu dé khao sét rd hon.

bé xéac dinh mitc do khéc biét gitra céc doi twong, hai phwong phap tiép can chinh dang
dwoc dung 1a phwong phép phan tich dwa trén khoang cdch va phwong phép thong ké, trong
dé phuong phép thong ké duoc ding rong rai va cé hiéu qud hon.

Céc thuat toan tim kiém phan tir ngoai lai theo tiép can thong ké déu can biét cdc phan
b6 xdc suat lién quan téi tap dir lieu va mirc do khac biét cla cac doi twong dir lieu dwoc
danh gid qua xéac suat xudt hién cia ching theo ciac phan bd nay.

Trong thue tién, ta thudmg phai lam viéc véi céc co s& dir lieu (CSDL) quan hé véi céce
lroc d6 ¢6 ca thuoc tinh s6 va dinh danh, chang han céc bang tong hop ké toan hoic tong
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hop két qud sdn xuat kinh doanh ciia cdc doanh nghiép. Trong céc thuoc tinh nhan gid tri
kiéu s6 clia céc bang nay cé thé c6 mot (hodc nhieu) thudc tinh Y ma gid tri cia dit liéu cla
thuoc tinh nay phu thudc vao gid tri cia mot nhém thudc tinh X7, ..., X khdc theo mot quan
hé ham chita sai s6 ngau nhiéu nao dé. Trong céc trwong hop dé, cdc phu thuéc ham nay cé
thé xdc dinh nho phan tich hoi quy va ta ¢ thé xéc dinh céc phan tir ngoai lai nhe khao sét
céc gid tri quan trac nay.

Trong bai nay, chiing toi dwa ra cich tiép can nhan dang phan tir ngoai lai trong tap dir
licu quan hé ¢6 mot thudc tinh ma gid tri cia dir liéu cia thude tinh nay 6 phu thuéc ham
ngau nhién vao gid tri cia nhém thuoc tinh doc lap khéac, nhd danh gid sai s6 gitra s6 liéu
quan trac véi gid tri ham. Trén co s& dé, dé xuat hai lwoc do mé rong ing dung cho truwong
hop ¢é nhiéu phu thuoc ham ngau nhién. Trong thuc té ta thudmg biét dwoc dang ham phu
thuoc tham s6 ctia cdc phu thuoc nay (chang han phu thudc tuyén tinh). Khi dé ta dé dang
ap dung cac ky thuat phan tich hoi quy dé xdc dinh cdc phu thuéc ham nhe dé tim kiém céc
phan tir ngoai lai theo ti€p can nay. Phwong phap nay cé thé dp dung dé tro gitip xdc dinh
céc ho so can kiém tra trong hoat dong kiém todn nha nuwéec.

Muc 2, chiing toi dwa ra cac dinh nghia vé phan tir ngoai lai cia tap dir lieu c¢é mot phu
thuéc ham (ngau nhién). Céc thuat todn tim kiém phan tir ngoai lai nho phan tich hoi quy
tuyén tinh dwoc trinh bay & muc 3. Muc 4 gi6i thiéu cdc lwroc do gidi quyét cho cic truong
hop ¢6 nhiéu phu thuéc ham va cudi cung la phan két luan.

2. PHAN TU' NGOAI LAI TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE

Trong muc nay, sau khi mo t4 khai niém phan tit ngoai lai, chiing téi dinh nghia tap di
lieu ¢6 phu thudc ham ngau nhién trong CSDL quan hé va dwa ra cdc dinh nghia phan ti
ngoai lai cia cdc tap nay.

2.1. Khai niém phan ti& ngoai lai

Trong mot tap dir lieu, thuwomg ton tai céc ddi twong khong tuan theo mét hinh thire hodc
mot moé hinh dir lieu chung véi cédc doi tuwong dir lieu con lai do dir liéu sai hay chira dung
céc thong tin dac biet. Cac doi twong khéc biét dé can dwoc xitr 1y dic biét dé 14y thong tin
hodc loai bo khi né 14 dir liéu sai va dwoc goi 1a cdc phan tir ngoai lai. Tluy theo cach xét mo
hinh dir liéu ma ¢é cdc cdch dinh nghia phan tir ngoai lai khdc nhau. Barnet va Levis [2] mo
tad “Mot phan tit ngoai lai 13 mot doi twong xuat hién khong nhat quan véi tap dir lieu con

” con Hawkins [3] dwa ra dinh nghia trirc quan vé phan tir ngoai lai 1a “Mot déi twong ma

lai.
né léch huéng rat nhieu véi déi tirong khac do dé dan dén su nghi ngo rang ching dwoc tao
ra bdi mot ky thuat khac.”

Tuy theo thong tin quan tam va dic thu cia tap dir lieu ma ngudi ta dwa ra cdc dinh
nghia khdc nhau cho phan tit ngoai lai. Nhiéu tdc gia (xem [5,6]) dwa ra khdi niém vé khoang
cach gitra cic phan tir trong khong gian dir lieu va xem mot phan tik 14 ngoai lai khi mat do
clia dit liéu tai di€m dang xét thap hon cdc diém khéc theo céch nhin ndo d6. Theo quan
diém théng ke thi mot s6 téc gid khic (xem [2]) xem céc diém khong ciing phan bd ngau
nhién véi cac dir liéu khac la ngoai lai.

Trong thuc té khi lam viéc vdi cdc co s& dir lieu quan hé, cdc phan tir (ban ghi) trong mot
tap dir liéu quan hé phai tuan theo nhimmg rang budc (qui tiac) cho truwéc nao dé thi nhimg
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phan tir khong tuan theo cdc rang budc nay sé dwoc coi 1 ngoai lai. Trong bai nay chiing toi
xét trudong hop phat hién phan tir ngoai lai cia tap dir liéu quan hé ma trong né cé s phu
thudc ham ngau nhién gitra cdc thuoc tinh s6. Trirée hét chiing ta dwa ra dinh nghia mot tap
dir liéu ¢é phu thuéc ham ngau nhieén.
2.2. Téap dir liéu c6 phu thudéc ham ngau nhién
Xét tap dir lieu D trong CSDL quan hé r ng véi lwoc @6 R(A1, As, ..., Ay,), ¢6 cdc mien
gid tri cia A; 1a D; twong tng.
Gid stt D gom N phan tit 1, to, ..., ty trong dé:
tl . tl (Al), tl <A2>7 ceey t1<An)
tg . tg(Al), tg(Ag), ceey tg(An)

tn: tn(Ar), tn(Ag), o (A

véi t,(A;) 1a gia tri thuoe tinh A; cia d6i twong .. R c6 thé c6 thudc tinh dinh danh va s6.
O day cdc thuoc tinh duoc xét 1a thuoc tinh s6. Ta sé xem cdc gid tri ¢;(Ax) 1& mot gid tri
ctia bién ngau nhién X3 nao doé.

Pinh nghia sy phu thuéc ham ngau nhién

Tap dit liéu quan hé D goi la c6 phu thuoéc ham ngau nhién néu ton tai moét thude tinh
Aj va nhém k thuoc tinh (khong mat tong quat ta xem 1a Aj, ..., Ag) sao cho gia tri cia di
litu & cdc thuoc tinh tiwong ing cé bieu dién:

Y:f<X177Xk>+W7 (1)

trong dé f 13 ham thuc k bién va W la nhiéu ngau nhién cé ky vong bang khéng (nhiéu),
Y la ky hiéu dé chi bién ngau nhién X;. Ta goi f l& ham quan hé cia X; doi véi cdc bién
X1, X

Ham f nay cé thé biét truwédc hoac biét dang ham va s& dwoc xdp xi bdi ham hoi quy sé
trinh bay trong muc sau.

Vi du, theo quy luét loi nhuan binh quan, trong tap dir liéu cia mot bdo cédo tong hop
tai chinh cia mot hang sdn xuat thi doanh s6 cila hang phu thuéc ham ngau nhién vao chi
phi dau tu, nguyén vat lieu va lwong cong nhan, ...

Véi mot tap dir lieu D c¢é thé c¢6 nhitu phu thuéc ham ngau nhién twong ng véi céc
nhém bién khéc nhau, dé don gian ta s& dung tir phu thuéc ham thay cho phu thuéc ham
ngau nhién nhw trong cic tai lieu vé xdc suat thong ke.

Bay gio ta sé dwa ra cdc dinh nghia phan tir ngoai lai cho cic tap dir liéu ¢6 phu thudc
ham theo nghia trén.

2.3. Céc dinh nghia vé phan ti& ngoai lai

Gid str tap dir lieu D c¢6 phu thuoc ham cho bdi (1) va ham f da biét nho xdp xi ngau
nhién bdi ham hoi quy. V&i méi ddi twong ¢; € D (i = 1,2, ..., N) ta dinh nghia do ngoai lai
clia déi twrong nay nhu sai s6 twong doi cia Y xap xi béi f.

Pinh nghia 1. (D6 ngoai lai)
Do ngoai lai g; cia doi twong t; ting véi phu thuoc ham (1) dwoce tinh béi:
¥ S 2]
” il
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trong dé, Y; la gia tri thudc tinh A; va x; la gid tri thude tinh A, cia doi twong ;.

Bay gio gia sit § 1a s6 duwong khéd bé cho trude, ta cé dinh nghia phan tir ngoai lai mitc §
nhw sau:
Pinh nghia 2. (Ngoai lai mitc 6)

bai tuong dir liéu ¢, cia D duwoc goi 1a phan tir ngoai lai mic 6 néu do ngoai lai cia né
khong bé hon ¢:

gp > 0. (3)

Mitc 6 thuomg dwoc xdc dinh trirde boi ngwoi dung. Bay gio ta xét cach nhin khéc, véi
m 1a s6 tw nhién nhé hon N, ta dinh nghia phan tit ngoai lai top(m) cia D nhuw sau.

Pinh nghia 3. (Ngoai lai top(m) cia D)

béi twong dir lieu ¢, duwoc goi la phan tir ngoai lai top(m) cia D néu g, thude vao m gia
tri 1é6n nhat.

Hinh 1 minh hoa mot tap dir liéu ¢é mot phu thuoc ham tuyén tinh cia gia tri y cia thuoc
tinh X; doi véi gid tri @ cda thuoc tinh X;. Céc doi twong dir lieu ting véi cdc diem A, B la
phan tir ngoai lai mitc 6 va cing la phan tir ngoai lai top(2), con ddi twong dir lieu tng véi
B la phan tir ngoai lai top(1) cia D.
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Hinh 1. Céc cap dir liéu tmg véi cac diem A, B 14 ngoai lai
Bay gio ta sé mo ta céc thuat todn tim cdc phan tir ngoai lai theo céc dinh nghia da néu.
3. CAC THUAT TOAN TIM PHAN TU NGOAI LAI

Muc nay sé giéi thiéu lwgc do tong quat cia thuat toan tim phan tir ngoai lai clia tap
dir liéu ¢6 mot quan hé phu thudc ham (muc sau sé danh cho trudmg hop ¢6 nhiéu quan hé),
sau dé di sau hon vao thuat todn dung hoi quy tuyén tinh va mé ta vi du tng dung. Thuat
toan trinh bay dudéi day da dinh huéng cho mot loat ing dung trong hoat dong kiém toin
clia Kiém todn Nha nwée.

3.1. Lugc db chung

Gid st ta ¢6 CSDL trong dé c¢é céc tap dir liéu ¢é6 phu thuoc ham. Céc phu thuoc nay
c6 the da biét day di, nhung thong thuwomg thi chi biét dang ham phu thuoc. O day ta xét
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truwomg hop thit hai, cdc phu thuéc ham va dang ham hoi quy dwoc lay tir ¥ kién chuyeén gia
hodc nhd phan tich twong quan va hoi quy tuyén tinh.

Pé tim céc phan tit ngoai lai trong CSDL nay, triée hét ta can téch riéng céc tap dir lieu
c6 phu thuoc ham. Viéc tach nay cé thé dwoc thwe hién bdi chuyén gia, chang han tir cic
bang tong hop cila cic d6i twong kiém toan ciing loai.

Vé&i moi tap dit lieu ¢6 phu thuoc ham, ta phan tich hoi quy dé tim ham hoi quy cia bién
phu thuéc (xem [4,8]). Céc phu thudéc haim va dang ham hoi quy ciing dwoc 1ay tir ¥ kién
chuyén gia hoac phan tich twong quan va hoi quy.

Khi da ¢6 cdc ham hoi quy thi tinh cédc do ngoai lai ciia modi ddi twong va xéc dinh cdc
phan tir ngoai lai theo cdc dinh nghia néu & Muc 2.3 tuy theo § hoic m dwoc chon trude, cic
tham s6 nay do nguoi ding chon theo kieu ho trg quyét dinh (xem [7]). Lwoc do nay dwogc
ddc ta nhu sau:

Procedure Tim kiém phan tir ngoai lai
Begin

Téch cic tap DL c¢6 phu thuoc ham; // theo ¥ kién chuyén gia hoac kiém dinh

Xdc dinh dang ham hoi quy; // cho moi tap dir liéu tach dwoc

Xdc dinh cdc ham hoi quy; // cho mdi phu thuéc ham cia tap DL twong ting

Tinh do6 ngoai lai cho cdc d6i twgng;//theo gid tri tham s6 duwoc chon.

Xéc dinh céc phan tir ngoai lai;// theo cic tham s6 va dinh nghia dwoc chon.

End

3.2. Trudng hop héi quy tuyén tinh

Trong lwoc do trén, khau then chét 1a xdc dinh ham hoi quy. Khi cdc phu thude ham 1a
tuyén tinh, ta dé dang cé céc thu tuc xéc dinh ham hoi quy cho thuat toan, cdc thi tuc nay
thwong da dwoc cai dat trong céac phan mem thong ké. Pé tién dung, ching téi mé ta tém
tat cho trwomg hop hoi qui tuyén tinh don véi vi du & Muc 3.3, thi tuc hdi quy tuyén tinh
boi c6 thé xem chi tiét trong [8].
Thii tuc hoi quy tuyén tinh don

Gia st tap dir lieu D ¢é céc gia tri trén cac truong X va Y ¢6 phu thudce tuyén tinh don:

Y =aX +0. (3)

Ky hiéu cdc gid tri cda tap N doi twong dir liéu cia D twong tng trén cdc truwong nay 1a

{21, 22, ...,en} va {y1, 92, ..., yn }. Thii tuc x4c dinh ham hoi quy cia Y theo (3) nhu sau.

Buéc 1. Tinh hé s6 twong quan gitra X va Y theo cong thire:

pxar = (Mxy = MxMy)/[(y/ME = (M0)))(MF — (My)?)]. (4)
trong d6,
N iy N N ” N 2 N 2
Mxy = LMy =Y oMy =) M=) “LiMp=) i
XY < N ) X < Na Y < Na X lz; N’ Y ;N

Néu pxy > a v6i a > 0 cho trudce thi ta xem la ¢6 twong quan, pxy cang 1én, méi twong
quan cang chat che.

Budc 2. Xéac dinh cdc hé s6 hoi quy a, b nho phwong phép binh phwong t6i thi€u tie 1a cuc
tiéu héa sai s6 trung binh phwong £ d¢ dwoc ham hoi quy Y = aX +b
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N
(ax; + b —y;)?
E= —_— 5
; N (5)

Céc cong thirc hién d€ tinh a, b ciing nhir tinh todn sai s6, khoang tin ciy cta wéc lwrong
hoi qui ¢6 thé xem [8]. Sai s6 trong wéc lwong hoi quy cé ciing anh hwdng téi do ngoai lai
ctia dit liéu va dwoc xét theo treomg hop cu the.

Sau day ching t6i dwa ra mot vi du thue t€ minh hoa cho viéc ing dung phwong phap
phét hién phan tir ngoai lai dwoc trinh bay & trén.

3.3. Khi tép dir liéu c6 nhiéu phu thudéc ham

Khi mét tap dir lieu D c¢é nhiéu quan hé phu thuoc ham thi ta c6 nhieu “tiéu chuan” de
xé4c dinh phan tir ngoai lai va can 4p dung lroc do da tiéu chuan dé xdc dinh mitc d6 ngoai
lai cho cdc doi twong.

Gia st ta ¢6 k quan hé phu thuoc ham véi do ngoai lai cia doi twong dir liéu ¢; theo phu
thuoc ham thi j 1a gg . Sau day 13 hai phwong phap don gidn d€ xdc dinh phan tir ngoai lai
da tiéu chuan.

a) Phwong phdp tong hop theo trong s

Vé&i m khé 16n, ta tim cdc phan tik ngoai lai top(m) cia moi phu thudc ham. Ty theo
moi phu thudc ma ta gdn cho mot trong s6 dwong p; cho phu thuoc ham thit j va do ngoai
lai tong hop cho ddi twong dir lieu ¢; sé la:

N
Gi= Z pig;- (6)
j=1

Céc trong s6 p; ¢6 thé chon thay doi theo huémg tro gitip quyét dinh.
b) Phuong phdp ngudong boi

Moi phu thudc ham thit j xdc dinh cdc phan tir ngoai lai mic ¢; twong tng. Trong tap
cadc phan tir ngoai lai tim duwoc, phan tir ndo 1 ngoai lai ciia nhiéu phu thudc ham hon thi ¢é
mitc ngoai lai cao hon. Sau dé cé thé tim m phan tit ngoai lai ¢6 mitc cao nhat dé xem xét.

4. THU'C NGHIEM

Mo hinh phét hién phan tit ngoai lai nher phan tich héi quy mo ta & trén da dwoc ching toi
ap dung thitr nghiém dé phét hién nhirng hién twong bat thuomng trong san xuat kinh doanh
thong qua béo cdo tai chinh cia doanh nghiép.

Trong hoat dong kiém todn, nguwdi ta khong thé kiem tra hét céc chimg tir, s6 sach cia
moi doanh nghiép. Hién nay, cdc kiém todn vién van diung phwong phép thi cong ra soat vi
mo cic bao cdo dé xdc dinh ddi twrong va céc tai liu can kiém toan theo phwong phép chuyén
gia. Van dé dat ra la can sir dung coéng cu tin hoc dé han ché cic déi twong va tai liéu can
xem xét dé kiém todn. Trong mé hinh nay, cdc phan tir ngoai lai 1a cdc ddi twong ma cic
kiem toan vién nén lwu ¥ k¥ hon. P& dp dung dwoc, trong cdc ban bdo cdo can tach céc dir
lieu cla céc doanh nghiép cling loai dé x4c dinh céc phu thuéec ham. Khi bang tong hop la
céc dir lieu tong hop dinh k¥ cia cing mot doanh nghiép thi ta cé thé dat van dé ching c¢é
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phu thuoc tuyén tinh gitta doanh s6 v& chi phi trong moi thoi ki va phan tit ngoai lai 1a dai
twong ¢6 nghi van can kiém todn... Ta xét mot vi du cu thé sau.

Gid st nguoi kiem todn vién thuc hién bwéc khio sét dé tim ra céc noéi dung trong tam
can xem xét tai mot Doanh nghiép A. Ngudi kiem toan vién nghién citu bang ké tong hop vé
doanh thu, chi phi nguyén vat liéu chinh (phai mua ngoai va dwoc hoan thué gid tri VAT),
chi phi tién lwong, VAT trong cic thang ciia Doanh nghiép dwoc trinh bay trong Bang 1:

Bdng 1. Ban keé tong hop trong nam cia doanh nghiép A

THANG | DOANHTHU | CHINVL | TIENLUONG VAT
1 1,415,420,800 | 566,333,320 | 495,627,280 | 40,043,332
2 1,425,358,000 | 570,308,200 | 499,105,300 | 40,321,574
3 1,445,760,000 | 578,469,000 | 506,246,000 | 40,892,830
1 1,450,267,320 | 580,271,928 | 507,823,562 | 41,019,035
5 1,465,800,000 | 586,521,000 | 513,201,500 | 41,456,470
6 1,500,540,000 | 600,381,000 | 525,419,000 | 42,426,670
7 1,510,567,000 | 604,391,800 | 528028450 | 42,707,426
8 1,515,680,000 | 680,437,000 | 530,718,000 | 48,030,590
9 1,525,678,000 | 606,437,000 | 534,217,300 | 42,850,590
10 1,615,244,000 | 716,262,600 | 565,565,400 | 50,538,382
11 1,680,800,700 | 672,485,280 | 588,510,245 | 47,473,970
12 1,550,526,000 | 620,375,400 | 542,914,100 | 43,826,278
Tong | 18,101,731,820 | 7,382,673,528 | 6,338,366,137 | 521,587,147

Bdng 2. Két qua tinh todn xdc dinh ngoai lai vé chi phi NVL cia doanh nghiép A

THANG | DOANHTHU CHINVL | Gi4 tri Hoi qui | D6 ngoai lai | So sanh vé&i

@ Yy y=ax+b gi gi — 0
1 1,415,420,800 | 566,333,320 567,134,319 0.001 -0.04
2 1,425,358,000 | 570,308,200 572,269,511 0.003 -0.04
3 1,445,760,000 | 578,469,000 582,812,540 0.008 -0.03
4 1,450,267,320 | 580,271,928 585,141,763 0.008 -0.03
5 1,465,890,000 | 586,521,000 593,215,009 0.011 -0.03
6 1,500,540,000 | 600,381,000 611,120,898 0.018 -0.02
7 1,510,567,000 | 604,391,800 616,302,495 0.020 -0.02
8 1,515,680,000 | 680,437,000 | 618,944,712 0.090 0.05
9 1,525,678,000 | 606,437,000 624,111,323 0.029 -0.01
10 1,615,244,000 | 716,262,600 | 670,395,850 0.064 0.02
11 1,680,800,700 | 672,485,280 | 704,273,223 0.047 0.01
12 1,550,526,000 | 620,375,400 636,951,887 0.027 -0.01

TBinh 1,508,477,652 | 615,222,794 615,222,794

Dé phat hién nhirng hién twong bat thuwong trong ké khai chi phi NVL, ta 4p dung phwong
phép phét hién phan tir ngoai lai theo twong quan tuyén tinh. Méi twong quan tuyén tinh
nay la da dwoc ki€m nghiém tir thuc té. O day ta chon mdi twong quan gitra doanh thu va
chi phi NVL.

St dung phwong phap tim ham hoi qui, ta xdc dinh dwoc méi quan hé gitra DOANHTHU
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va CHILNVL nhu sau: CHILNVL = 0.517«+DOANHTHU - 164, 304, 864.

Néu chon ¢ = 4%. Két qua tinh todn dwoc trinh bay trong Bang 2.

Céc phan tir ngoai lai (céc thang can tap trung kiém toan) sé la: T8, T10, T11. Trong dé
s0 liéu thang 8 14 phan tir ngoai lai top(1), s6 liéu thang 8, 10 14 cdc phan tir ngoai lai top(2)
va s6 lieu cdc thang 8,10,11 1 céc phan tir ngoai lai top(3).

Trong céc thang nay, khi kiém tra chi tiét, cdc thang 8, thang 10 da cé hién twong khai
thap doanh thu dé gidm nop thué doanh thu va dong thoi van thanh todn tien VAT dwoc
hoan trad. Nhuw vay néu kiém todn vién chon 6 = 4% va chon top (3) thi ¢6 3 phan tit nghi
van dé kiém tra va ty 1& phat hién chinh xdc 14 2/3. Néu chon top(2) hoic top(1) thi ta cé ti
1é phédt hién chinh xdc 1a 100%. (Néu § = 6% thi cic phan tir ngoai lai sé 1a s6 liéu cdc thang
8, 10 ta ciing dugc két qua phat hién chinh xéac 1a 100%). Khi chon tham s6 ¢ can Iwu ¥ téi
sai 56 hoi quy sao cho né khong anh hwédng nhiéu téi do ngoai lai.

Thuat toan trén da dwoc cai dat chay thir nghiém trén moi trudomg IDEA- mot phan mém
kiem toan tong quat cia CASEWARE (c6 chira ngon ngir 1ap trinh VBA) diing dé thue hién,
phat trién nhitng phan mém dung trong kiém toan.

5. KET LUAN

Trén day chiing téi dwa ra cdch tiép can thong ké méi dé tim cdc phan tir ngoai lai trong
co s& dir lieu quan hé ¢6 phu thuoc ham ngau nhién. Céc lwoc do tinh todn cé thé diung dé
tro gitip x4c dinh déi twong kiém todn trong Ki€ém toan Nha nwée.

Trong thoi gian téi chiing t6i sé mé rong tng dung thir nghiém va nghién citu cdc mo
hinh tim phan ti¢ ngoai lai da tiéu chudn c¢é hiéu qua nho 4p dung céc 1y thuyét manh hon
nhu tap mo hoac tap tho.
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