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Abstract. In this paper, a new approach to fuzzy data meaning in fuzzy DB based on theory of
hedges algebra will be presented. With this approach, the meaning of fuzzy values in DB will be
presented through ordered relations, that will be easier and more rational for comparative operators of
relational algebra in management systems of relational DB and therefore, fuzzy information processing

will be suggestive simpler than in existed approaches.

Tém tdt. Trong bai bdo nay, chiing t6i trinh by vé mot céch tiép can mdéi trong viéc xir 1y thong
tin m& trong co s6 dir liéu mé trén co s 1y thuyét dai s6 gia tir. Véi cach tiép can nay, nglt nghia
clia céc gid tri md trong co sd dir liéu duoc biéu dién qua quan hé thit tu, thuan tién va hop 1y cho
cic phép todn so sanh cia dai s6 quan hé trong cic hé quan tri Co sé dir liéu m6 hinh quan hé va
vi thé viéc xir 1§ thong tin mo sé thuan tién va hop 1y hon so véi mot s6 cach tiép can trudc day.

1. MO PAU

Trong thue tién quan 1y céc t6i pham pham hinh sw, bén canh nhitng dir liéu kinh dién
véi kieu dir lieu s6 nguyen, s6 thue hay ky tu con thuomng xuyén xuat hién céc dir lieu véi
nglt nghia m&, khong chiac chan. Vi du, ngudi cung cap tin vé t6i pham thuwomg mo ta chieu
cao, do tudi, mau téc, nwée da,... bang cac cum tir ngén ngir véi ngtt nghia khong chéac chan,
khong chinh x4c, & day dwoc goi la dit lieu hay thong tin kieu mo. Tuy nhién né van mang
moét lrong thong tin c¢é gia tri. Nhitng thong tin ki€u dang nhw vay dwoc hru trong ho so,
trong tri thitc kinh nghiém ctia céc can bo canh sat hinh suw va dwoc sit dung trong trao doi,
hoi hop nghiép vu hinh sw. Diéu nay it nhat ¢ hai ¥ nghia: (i) Mic dit cdc thong tin kiéu
mo 13 khong chinh x4c, nhung chiing van cé gia tri thue tién va do dé van cé thé va can
dugc str dung trong tim kiém thong tin trong co s& dir lieu (CSDL) bang mot phwong phap
pht hop nao dé. (ii) CSDL trong linh virc quan 1y t6i pham hinh su chi ¢é ¥ nghia thye tién
khi né cho phép Iru trir va xit Iy dwoc dit liéu kinh dién va dit liéu m& mot cach dong thoi.

Van dé dat ra la can cé cich ti€p can xir Iy ngir nghia cic thong tin kieu me mot céch
hiéu qua va phu hop.

Cé6 nhieu cich ti€p can xir Iy thong tin m&. Chang han, cdch ti€p can truyen théng 1a
bieu dién ngit nghia ngoén ngir bang tap me va xit Iy dir lieu dura trén 1y thuyét tap mo. Theo
céch nay, trong cai dat nguoi ta phai khai bdo kiéu dit liéu me va phai ¢é phwong phap xi
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Iy rieng khi d6i sdnh céc ki€u dir lieu khac nhau ([25,26,27]). Hiéu qua cia phwong phap,
dau tién, phu thuoc vao viéc bicu dién ngit nghia ngoén ngit bang ham thudc va day la mot
bai todn phttc tap, mang tinh chi quan. Thit hai, né phu thudéc vao phwong phap xit 1y doi
sanh dir liéu, chang han phu thudc vao viéc chon ngudng lat cat A clia tdp mo va cich thike
danh gia do twong tuw gitra hai ham thudc hay gitta ham thuoc va mot gia tri thue. Mot cach
tiép can khéc la bi€u dién nglt nghia ngoén ngit duwa trén 1y thuyét kha nang. Trong céch ti€p
can nay, cac tir ngén ngit, ve hinh thite, ciing dwroc biéu dién bang ham nhuw trong cach tiép
can tap mo, nhung ngtr nghia dwa trén 1y thuyét kha niang (Possibility).

Mac du nhitng céch ti€p can nhw vay déi véi CSDL véi thong tin khong chic chan déu
thu hit s quan tam 16n cia giéi nghién ciru, cd hai cch ti€ép can trén déu cé nhirng bat tién
nhur viéc bicu dién ngir nghia triru twong, phitc tap va viéc thue hién déi sanh dit liéu cling
gap nhiéu khé khan. Piéu nay nhin chung khong thuan tién doi véi CSDL quan 1y toi pham
hinh su véi dic diem 1a ty 1é khé 16n thong tin hinh su 1a khong chac chan.

Trong bai bdo nay, dwa theo cich tiép can dai s6 dén ngir nghia ngon ngir duoc nghién
ctru Ian dau tién bdi Nguyén Cat Ho va Wolfgang Wechler ([16,17 ]), ching t6i dé cap mot
giai phap khéc trong dé céc thong tin mo biéu thi bang ngén ngit dwoc hiéu nhw 13 nhitng
phan tir trong dai s6 gia tit. Trong cau tric dai s6 nhw vay, ngir nghia cla céc tir droc bicu
dién bang quan hé thit tuw va do vay né twong thich véi viée so sanh 1é6n hon hay nhd hon
trong CSDL. St dung 4nh xa dinh lwong ngit nghia cia dai s6 gia tir chuyén céc gid tri ngon
ngir thanh cdc gid tri thue bao toan thit tu nglt nghia ¢é thé cho phép thao téc dir liéu trén
mién thue cia cdc thude tinh trong CSDL trong moi lien hé véi nglr nghia cida ngon ngir.
Giai phdp nhw vy cho phép thao téc dir liéu cting kiéu kinh dién va xit Iy ngir nghia ngon
ngtr don gian hon.

B& cuc bai bdo nhw sau. Trong Muc 2, céc khai niém co ban lién quan dén dinh lwong
ngilt nghia cia mot thuoc tinh mo dwoc dinh nghia, chi ra cdc tinh chédt; tir dé, mot kieu Co
s6 dir lieu mo duoc xéc dinh trong Muc 3, cho phép thao tdc thuan tién, hop 1y véi céc gia
tri thuoc tinh mo. Muc 4 1a mot vi du cu thé vé co s& dir lieu mo tng dung trong linh vue
hinh su.

2. NGU NGHIA PINH LUQNG CUA MIEN GIA TRI NGON NGU'
CUA THUOC TINH TRONG CSDL

Gid tri cia nhiéu thuéc tinh trong CSDL m6 ta d6i twong c6 thé nhan céc gid tri khong
chéac chan nhuw thudc tinh TUdL MAU T(/)C7 NUGC DA,... va ching duoc goi la thuoc tinh
mo. Gid sit A 13 mot thude tinh mo va ky hieu LDom(A) 14 mién cdc gid tri ngon ngir cia
A. C6 thé xem A la mot bién ngon ngir va LDom(A) 1a tap co s& clia dai s6 gia tir (PSGT)
duoc gan v6i A, ky hiéu 1a DS(A).

Pé hiéu cich ti€p can nglt nghia ngon ngit dua trén PSGT trong viéc xay dung CSDL
véi thong tin mor, chiing ta nhac lai mot s6 tinh chat cau tric co ban cia PSGT. (Do pham
vi tng dung, tir day trd ve sau, ching ta chi nhiac dén DSCT tuyén tinh va déi xing, tic
DSCT véi tap phan tir sinh chi bao gom 2 phan tir va cc gia tir 1a sap thit tu tuyén tinh).

BSGT HS(A) dugce viet dudidang PDS(A) = (X, G, H, <), trong d6 X = LDom(A), G =
{c,c"} la tap céc phan tir sinh, H 1 tap cdc gia tir dwoc xem la cdc phép toan mot ngoi va
< la quan hé thit tw ngit nghia trén X. Goi I 13 toan tir dong nhédt trén X va mot cich tong
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quét cing xem né la gia tir nhan tao.

Trong bai bai bdo nay ching ta ludén gid thiét cdc tap G va tap céc gia tir am H~ =
{h_1,....;h_y} va gia tt dwong H" = {hq,..., h,} déu 1a tuyén tinh véi the tu nhu sau:
hy <.+ <h,vah j<-+<h_ g trongdép,g>1vaH=H UHT.

Ky hiéu H(x) 1a tap cdc phan tir cia X duwgc sinh tir @ trong DSGT DS(A).

Ménh dé 2.1. D1 véi moi DSGT DS(A) = (X, G, H, <) ching ta déu c6 cdc tinh chdt sau:
pl) H(hx) C H(z), d6i vdi moi gia ti h va véi moi x € X.
p2) Vo € X,Vh,k € H, h # k ching ta ¢é H(hx) N H(kx) = 0.
p3) Va € X, ta ¢6 H(x) = U{H(ha): h € HUIT}.
pd) Va € X,Vh, k € H, néu he < ka tht H(hz) < H(kx).
pb) Vo € X, ta ¢6 hodc hpx < --- <hiz <x <h_jx <---<h_qx
hodch quv <---<h o<z <hx<- - <hy.

Trong thuc té rat nhiéu ing dung doi hdi ngir nghia dinh lwong cia gié tri ngéon ngir. Vi
vay, trong [15] cdc tdc gia da dwa ra va nghién citu khéi niém dnh xa dinh lwong ngtr nghia
cua mot BSGT.

Pinh nghia 2.1. Mét cich tong quét, anh xa dinh lwong ngit nghia 13 mot dnh xa f: X —
[0, 1] théa man cdc tinh chat sau:

Q1) f 1a mot song dnh, tite 1a dnh xa 1-1.

Q2) f 1a 4nh xa bdo toan quan hé thit tu nglr nghia cia X, titc la z <y = f(x) < f(y),
va ta luon ¢6 f(0) =0, f(1) = 1.

Nhw vay, nhin chung mét DSGT cé thé c¢é nhiéu anh xa dinh lwong ngir nghia. Tuy nhién
¢6 thé thay mot anh xa tong quat nhw vay khong cé maéi lién hé true tiép dén ngit nghia cia
cac tir ngon ngtr, chang han nhw chiing khéng mé ta dinh lwong dwoc s gan nhau gitra ngir
nghia cia cédc tir. D& thiét lap mai lién hé gitta tinh chat cda 4nh xa dinh lwong nglt nghia
véi mire do gan nhau gitra céc tir, bai bdo [15] da dua ra khai niém do do tinh md cia céc tir
ngoén ngir. Nghia 1a moi tir ngon ngir s& dwoc gan mot gid tri trong [0, 1] dé chi mitc do mo
cia tir d6 va do dé [15] dwa ra dinh nghia sau:

Pinh nghia 2.2. Mot 4nh xa fm : X — [0, 1] dwoc goi 1a mot do do tinh m& cia X néu:
(fm1) fm(c )+ fm(cT)=1vavue X, > fm(hu) = fm(u);
heH
(fm2) néu H(z) = {x} thi fm(z) =0, ddc biét ta c6 fm(0) = fm(W) = fm(1l) = 0;
h h
(fm3) véi moi x,y € X, Vh € H, Jrm(ha) = Jm(hy)
fm(x) — fm(y)

thudc vao céc tir ngon nglr & va y hay né chi phu thuoc vao gia ti h, do viy gid tri nay duoc

, nghia 1a ty 1é& thitc nay khong phu

goi la do do tinh mo cia gia ti h va dwoc ky hiéu 1a u(h).

Ta c6 thé gidi thich ¥ nghia cia dinh nghia trén nhw sau. Diéu kién (fm1) néi rang ngir
nghia cia céc gia tri ngon ngr dd phd mien gid tri thuec ma né moé ta véi lwu v rang ta st
dung mién khoang [0,1] d& chuin hod. Trong (fm2), dang thitc H(x) = {x} néi rang « khong
thé bién ddi ngir nghia bang céc gia tit va do dé né 1a gia tri kinh dién. Pieéu kién (fm2) the
hién rang mot gia tri kinh dién luon luén cé do do tinh m& bang khong. Con (fm3) néi rang
mitc do téc dong cla mdi gia tir, mot cach twong doi, khong thay doi tir gid tri ngdn ngit nay
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sang gia tri ngébn ngtr khac.
Nhw vay cé thé thdy dinh nghia trén thé hién khich quan ¥ nghia cia do do tinh mo cia
cac khai niem mo. Do do tinh md cia gid tri ngon ngir ¢6 mot s6 tinh chat cin ban sau:

Ménh dé 2.2. Gid st @6 do tinh mo cia gid tri ngon ngte fm va cia gia tb p dwoc dinh
nghta nhu trong Pinh nghia 2.2. Kht dé ta co:
1) fm(ha) = p(h) fm(z), Vo € X*.
2) fm(c™) + fm(c") = L.
3) Z fm(hic) = fm(c), trong @6 c € {c",c"}.
—q<i<p,1£0

4) Z fm(hiz) = fm(z), z € X.

—q<i<p,1£0

5) > Auhi)| —q <i< =1} = ava Y {u(h)[1 <i <p} = trongdoa+ 5= 1.

C6 thé bieu dién mo6i do do tinh mo fm(z) nhu la mot khodng cia doan [0,1], thi tu
gitra cdc khodng twong thich véi thit tu gitra cde tir ngon nglr . Goi K (z) la khoang twong
ting v6i  ¢6 do dai fm(x).

Mot cich tu nhién chiing ta mong mudén la gié tri ngit nghia dinh lwong cia 2 sé 1a mot
phan tit nam trong khodng K (x). Dua trén y twdng truc quan dé, tic gia trong [15] dwa ra
dinh nghia sau vé 4nh xa dinh lwong ngtr nghia dua trén do do tinh mo fm.

Pinh nghia 2.3. Giad st HS(A) = (X, G, H, <) 1a mot DSGT va fm(c), fm(ch), u(h) 1a
nhirng d6 do tinh md twong tng cia cdc phan tir sinh am va dwong ¢, ¢ va cla cic gia tir
h thda man cic dieu kién 2) va 5) trong Ménh deé 2.2. Gia sit v 13 4nh xa dwoc x4c dinh bang
cdc cong thite gidi tich sau:

D v(W)=K = fm(c ), v(c) = K- afm(c) = Bfm(c), v(c") = K + afm(ch).
2) v(hjw) = v(z) +Sgn(hje){ > wp(hi)fm(x) —w(hjz)u(h;)fm(e)}.

i=Sgn(j)
trong dé w(h;x) = %[1 + Sgn(h;x)Sgn(hphjx) (8 — )] € {a, B} véi moi j, —q¢ < j < p va
J#0.

Anh xa v dwoc xdc dinh nhw vay dwoc goi la 4nh xa dinh lwong ngtt nghia dwoc cho béi
do do tinh mo fm. Hon nwra, trong truomg hop BSGT la day dd, trong [7] cic tdc gid da
chitng minh rang tap anh v(H(x)) la tri mat trong doan K (z). Diéu nay ching té cdc phan
tir trong khodng K (w) vé mit ngtr nghia dinh lwong gan phan tir v(x). Piéu nay ¢é y nghia
quan trong trong viéc dua ra khai niém lan can cia phan tir v(z).

Nhur viy moéi thuoe tinh mo A ¢é thé duwoc gan véi mot anh xa dinh lwong ngilt nghia
Vim,a duoc cho béi fm. Trong moét s thi du vé sau, dé cho gon, déi khi chiing t6i st dung
ky hiéu v4 thay cho vy, 4 v6i sy ngam hi€u rang ¢6 mot do do tinh mo fm da xéc dinh &
as.

Néu ky hiéu Xj 14 tap con ctia X gom cédc tir ¢6 do dai k, thi cdc tinh chat 2), 3) va 4)
cia Ménh deé 2.2 bao dam rang:

K1) Céc khodng K (h;x),i € [—¢"p] = {j : —¢ < j < p va j # 0} Ia phan hoach c6 bac
k+1 clia khodng K () va vfp, 4(x) luon luon 1a mot diem mit clia phan hoach mot phia cia
né la cic khoang K (h;x) véi —g < i < 0 con phia kia cida diém mit 1a cdc khodng K (h;x)
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véi 0 <@ < p.
K2) Céc khoang K(x),x € Xi la mot phan hoach bac k = |2| cia [0,1], titc 1a ching roi
nhau va phi doan [0, 1].

3. O SO DU LIEU MO VOI NGU NGHIA DUA TREN PSGT

Cho mot tap thuoc tinh U = {4; : ¢ = 1,....,n}, trong dé A; 1a céc thuoc tinh kinh
dién ho#c thudc tinh md. Mien gid tri cia thudc tinh kinh dién cia A; 1a D; va ta viét
Dom(A;) = D;, mién gid tri cia thudc tinh me 1 Dom(A4;) = D; U LDom(4;).

Véi mién gid tri nhw vay, khai niém quan hé r[R] trén lwvoc do R C U dwoc dinh nghia
hinh thitc nhw trong truomg hop quan hé kinh dién. Ching ta sé& st dung nhitng ky phép
quen thuoéc nhu trong céc tai liéu chuan vé CSDL.

Trong muc nay chiing ta sé dwa ra gidi phap xit Iy ngir nghia cia céc tir ngon nglr xuat
hién trong CSDL.

Trong truwomg hop nglt nghia cla céc tir dwoc biéu thi bang tap meo, kieu dir lieu cia
thuoc tinh mo khong thuin nhat bao gom kiéu s6 thue va kieu ham.

Trong truong hop nglt nghia dwoc biéu thi nhuw 1a moét phan tir trong DSGT, moi thuoc
tinh mo dwoc gan véi mot anh xa PLNN Vim, 4. Khi dé moi tir  cda thude tinh mo A xudt
hién trong CSDL duwoc xem nhu la ky hiéu cia gia tri thuc vy, a(x). Nhu vay kieu cia thude
tinh m& A tréd nén thuan nhat. Tuy nhién néu ta xit 1y gia tri nay nhw gid tri thuwe thi dac
trung mo cda dir liéu tré nén vo nghia. Vi vay ta can cé cdch tiép can cho viec xir Iy dir lieu
nay.

Truée hét ta dinh nghia hé lan can mo cia phan t vy, a(z) € [0,1]. VI nhue da nhén
xét & trén, cdc khoang K (y) gom cdc phan tit gan ngit nghia véi phan ti v, 4(y), va vi su
twong tu ngir nghia cé tinh bac cau nén dua trén cac khodng nay ta c¢é thé xdc dinh hé lan
can cla Vem a(x).

Pinh nghia 3.1. Cho BSGT HS(A) cia thudc tinh me A va dnh xa dinh lwrong ngir nghia
Vim,A. X6t phan tir ¢ € X, va gid st « ¢6 d6 dai [,5 > > 0. Gid sit mién thuc cia A ¢6 do
dai d. Khi d6 lan can nglr nghia clda x dwoc xdc dinh nhu sau:

(N1) Khodng dK (), trong dé d 13 hé s6 nhan, 1a mot lan cdn bdc [ cia tir .

(N2) Léan cdn bdacl+ 1 cia @ Néul+ 1 < 5, xét phan hoach bac [ + 1 cia dK (z). Céc
phan hoach nay twong tng véi cdc phan tit hjz, j € [—¢ p], v6i do dai la d x fm(h;x). Lan
can bac [ + 1 cla x la hop (tap hop) cdc khodng ciia phan hoach bac [ + 1 ké tiép nhau sao
cho tap két qud la khoang con that su cia dK (z) theo nghia né khong chita hai khodng con
cla phan hoach nam & hai dau cia khodng dK (z).

(N3) Budc lip (Lan can bicl =1 +1i): Néul' <5 ta ldy hai khodng K va K’ cia phan
hoach bac I’ — 1 ¢6 diem nit chung 1 vfy, 4(z) (hai khodng nay ton tai theo K1)), va xét
phan hoach bac I ctia khoang tao béi tap K U K'. Nhé rang méi phan hoach K hay K’ ¢
dang nhw trong K1) do d6 diém miit chung vy, 4(z) sé ké véi khodng phan hoach twong tng
véi phan tir ¢6 gia tir kg hodc hy, & tiép dau ngtr. Khi dé:

(i) Lan can bac I’ cia z 1a hop cdc khodng cia phan hoach dang xét ké tiép nhau tir
khodng phéan hoach ké véi di€m v, 4(x) dén khodng phan hoach dau tién twong tng véi
phan ti cé chita gia tir h_q hay hqy & tiép dau ngir.
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(ii) Lan can bac I’ chit cia @ 13 hop 2 khodng clia phan hoach dang ke véi diem vy, a(2),
tire 1a hop 2 khoang phéan hoach twong ting véi hai phan tik ¢é gia tit h_, hodc hy, & tiép dau
ngu.

Luu ¥ rang lan cén bac [ chit dwgce xac dinh & bude (N1) va (N2) 1a trung nhau, ching
chi khdc nhau & bude lap (N3).

bieu kién [ + 4 < 5 dwoc 4ap dit vi trong thue tién thudmg nguoi ta chi sit dung toi da 4
gia tir tac dong lién tiép vao tir nguyen thiy (hay phan tir sinh).

Vidu 3.1. Cho BSGT ciia bién ngon ngir LUA TUOT 1a AX = (X,G,C,H, <), trong d6 G =
{young, old}, H- ={R,L}va H" = {M,V}, v6i R, L, M va V tuwong tng la chit viét tat
cho céc gia ti Rather, Little, More va Very. Gid sit mién tham chiéu D4 = [0, 120], fm(old)
= 0,55, fm(young) = 0,45, u(R) = 0,32, p(L) = 0,20, (M) = 0,30 va w(V) = 0,18. Nhu
vay ta cé a = 0,52 va 8 = 0,48.

Xay dung cdc lan can cua young: Theo dinh nghia cda 4dnh xa dinh lugng nglr nghia ta
cé v (young) = (0,45 — 0,45%0,52)x 120 =25,92, v6i lwu y rang ta can nhan véi 120 dé gia
tri cia anh xa vao mien gid tri thue cia Ita tudi.

Truée hét ta tim céc 1an can (ngr nghia) bac 1 va 2 cia young.

Khoang K (young) = [0, 0,45x 120] = [0, 54] 1a lan can nglr nghia bac 1 cia young. Phan
hoach bac 2 ciia khodng K (young) bao gom céc khoang con [0, 0,18x 54] = [0, 9,72]; (9,72,
9,72 + 0,30x54] = (9,72, 25.92]; (25,92, 25,92 + 0,32x4] = (25,92, 43,20] v& (43,20, 54]. Do
vay hé cic 1an can ngir nghia bac 2 cia young trong vi du nay chi bao gom mot khoang (9,72,
43,20].

bé xay dung hé lan can bac 3 cla young ta 1ay 2 khodng phan hoach bac 2 ké véi diem
25,92, tikc 1a 2 khoang (9,72, 25,92] va (25,92, 43,20] va tinh phan hoach bac 3 cia ching nhw
sau:

Khodng (9,72, 25,92] twong tng véi phan tir Myoung con khodng (25,92, 43,20] twong ting
véi phan tit Ryoung. Khi dé phan hoach bac 3 twong tng véi cac phan tir dwoc sap thi tuw
nhw sau: VMyoung < MMyoung < RMyoung < LMyoung < young < VRyoung < MRyoung
< RRyoung < LRyoung. Dwa vio cac phan tir nay ta tinh cdc khodng phan hoach va thu
duoc:

(9,72, 12,636], (12,636, 17,496], (17,496, 22,68], (22,68, 25,92]; (25,92, 29,0304], (29,0304,
34,2144], (34,2144, 39,744], (39,744, 43,20].

Trong vi du nay h_y; = R va khoadng bac 3 twong ung la K, = (17,496, 22,68] con
h1 = M va khoang bac 3 twong ting la Ky= (29,0304, 34,2144]. Nhu vay lan can bac 3 cia
young la hop cdc khoang ke véi gia tri 25,92 dén cdc khoang K1 va Ky va la khoang (17.496,
34.2144]. Lan can bac 3 chat cia young la khoang (22,68, 25,92] ( (25,92, 29,0304] = (22,68,
29,0304].

Dé dang kiem tra 13 v, 4(Ryoung) = 34,2144 va lan can bac 2 cia Ryoungla K(Ryoung)
= (25,92, 43,20], lan can bac 3 cia Ryoung la (29,0304, 39,744].

Bay gior ching ta tinh lan can bac 4 cia young. Twong tu nhuw trén, ching ta tinh phan
hoach bac 4 cia 2 khodng (22,68, 25,92] twong tng véi phan tir LMyoung va (25,92, 29,0304
twong ng véi phan tr VRyoung. Trude hét ta xdc dinh thit tuw cla cic phan tir twong ting
vGi cde 16p (tike cdc khoang) cia phan hoach nhu sau: LLMyoung < RLMyoung < MLMyoung
< VLMyoung < young < VVRyoung < MVRyoung < RVRyoung < LVRyoung. Tuy nhién,
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theo (N3) ching ta quan tam tinh céc khodng phan hoach & gan gia tri 25,92 twong trng phan
tr young va thu duoc cic khodng sau:

(24,3648, 25,3368], (25,3368, 25,92], (25,92, 26,479872], (26,479872, 27,412992)].

Khi dé lan can bac 4 cia young la (24,3648, 27,412992] va lan can bac 4 chdal cia young
Ia (25,3368, 26,479872).

Trén co s& khai niém lan can, ching ta ¢é thé dwa ra cdc dinh nghia vé céc quan hé doi
sdnh gitra cdc phan tir trong mién gia tri Dom(A) cia thuoc tinh mo A.

Pinh nghia 3.2. DPang thic bac k (chat): Gid st A 1a thudc tinh mo va véi bat ky
a,b € Dom(A) = DU LDom(A) ta néi chiing bang nhau bac k va ta viét a = b(a =g b)
néu:

(i) Véia,b € D thi a = b hoac ton tai mot lan can Vi(x) bac k (chdt) sao cho a,b € Vi(z).
(ii) V&ia € D va b € LDom(A) thi phai ton tai mot 1an can Vi(b) bac k (chit) ctia b (tic 13
cia Vi, a(b) € [0,1]) sao cho a € Vi(b).

(iii) Véia,b € LDom(A) phai ton tai mot 1an can Vi (b) bac k (chat) cia b sao cho vy, 4(a) €
Vi(b) hodc phéi ton tai mot 1an can Vi(a) bac k (chit) clia a sao cho vy, 4(b) € Vi(a).

Vidu 3.2. Gia sit trong CSDL mo, cot thudc tinh A thudc cé cac gia tri 28, Ryoung, 33, 35.
Ching ta xay dung hé 1an can nhw trong Vi du 3.1. Dé kiém tra thay la Vim,A(Ryoung) =
34,2144. Theo dinh nghia trén ta cé young = 28 =2 Ryoung = 33 =2 35, titc chiing bang
nhau bac 2; young =3 28 =3 Ryoung —3 33 va ching #3 35, nhung chi ¢6 young =3 . 28 va
{young, 28} #3 . { Ryoung, 33, 35}; young #4 {28, Ryoung, 33,35}

Pinh nghia 3.3. Bat dang thitc bac k (chat): Gid sit A la thuoc tinh mo va véi bat ky
a,b € Dom(A) = DU LDom(A) ta viét a >, b(a > b), néu:

(i) Véia,b € D thia>b.

(ii) V&ia € D va b € LDom(A) thi phai ton tai mot 1an can Vi(b) bac k (chit) ctia b (tic 13
cla Vi, a(b) € [0,1]) sao cho a > Vi(b).

(iii) Vé&i a,b € LDom(A) phai ton tai mot 1an can Vi (b) bac k (chat) clda b va mot 1an can
Vi(a) bac k (chat) cia a sao cho Vi(a) = Vi(b).

Vi du 3.3. Ta tiép tuc st dung cdc gid thiét va céc két qua trong céc Vidu 3.1 va 3.2. Nhu
vay lan can bac 4 cia young la (24,3648, 27,412992] va lan can bac 3 cia Ryoung la (29,0304,
39,744] va do dé lan can bac 4 cia Ryoung V(Ryoung) phéi bi chita trong (29,0304, 39,744].
Vay theo Pinh nghia 3.2 va 3.3 ta ¢6 young =3 Ryoung nhung Ryoung 24 young.

4. MOT UNG DUNG TRONG XAY DUNG MO HINH CSDL HINH SU

Truée hét cling xin lwu ¥ rang céc dang thire va bat dang thicc bac k dwoc dinh nghia
nhwr trén nham dé khai thac thong tin trong CSDL vé&i thong tin mo ma khong sit dung trong
thao tdc vé mat syntax dé “quan ly ve mat ky hiéu ”.

Gid st U la tap vil tru céc thuoc tinh va R 13 mot lwoc do quan hé trén U, tirc la
R C U. Moi thugc tinh A; cia U dwoc gén mot mien gid tri ky hieu 1a Dom(A;). Néu
A; chi nhan gid tri kinh dién, né dwoc goi 1a thudc tinh kinh dién va mién gia tri cia A;
1a D;, tire 1a Dom(A;) = D;. Néu thuoc tinh A; c6 thé vira nhan gid tri trong mot mien
kinh dién vira nhan gid tri mo dwoc goi la thudc tinh mo va khi dé mién gia tri cia né la
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Dom(A;) = D;j U LDom(4;).

Moi mot thudc tinh mo A; cda U duoc gdn véi mot ham dinh lwong ngtr nghia Vim,A;
LDom(D;) — Dj, dwoc xdc dinh bdi bieu thitc gidi tinh dwoc cho trong Pinh nghia 2.3 véi
cac tham s6 14 do do tinh m& fm cia tir sinh nguyen thiy va céc gia tir. V&i cic tham s6
nhwr vay, ngit nghia cia gia tri thuéc tinh c¢é thé hiéu chinh cho phit hop véi thue té khai
thac, sit dung CSDL.

DPé thuan tién trong trinh bay, gia st cdc phan tir cia D 4; dwoc ky hiéu bang cdc chir céi
thuong dau bang chir cdi nhw a, b, ¢, ... néu can véi chi s6 va cdc phan tir cia tap LDom(A;)
sé duwoc ky hiéu bang cac chir cai thwomg cudi bang chit cdi nhw @, y, 2, w, v, ... néu can véi
chi so6.

Nhu thong thuong, mét bo t trén R 1a mot 4nh xa ¢ : R — D(Ay) U---U D(A,) sao cho
t(A;) € D(4;), voi 1 < i < n. Cdc bo sé duoc ky hiéu 1a ¢, s néu can sit dung thém chi s6.
Ky hiéu t[A;] dwoc hiéu la gid tri cia bo ¢ tai thudc tinh A;. Néu X 1 tap con cia U, t[X]
dwroc hiéu 1a 4nh xa t dwoc han ché trén tap X va dwoc goi 13 mot bo trén X.

Cho lwoc do quan hé R trén U. Mot thé hién cia R 1a mot tap céc bo trén R va dwoc goi
la mot quan hé trén R. Céac quan hé tréen R dwoc ky hiéu 1a r[R], s|R], ... Néu R dwoc ngam
hi€u va khong gay hiéu lam, ky hiéu R c¢é thé bd qua trong cic ky phép nay.

Daéi véi mot thude tinh mo A, mot bo ¢ ¢6 thé nhan gia tri kinh dién hay gid tri ngon ngit
tai A. D& c6 thé thao tdc dwoce véi cac gid tri ngdn ngit nhwr vay, trong bai bao nay ching ta
thao tac ngtr nghia ngén ngtr dira trén PSGT va anh xa dinh lvong ngtr nghia.

Nhu da trinh bay trong Muc 3, viéc thao tac dir liéu trong mé hinh CSDL nghién ciru
trong bai nay sé dwoc thuc hién bang cac ky thuat kinh dién, trong dé cac quan hé déi sanh
dci véi dir lieu kinh dién van la =, #, <, >, < va >, con doi véi dir liu ngon ngir chiing sé 1a
cdc quan hé doi sénh mo =gy, #ro, <ks, Sk, <ks VA Sikp -

Gid st r 1a mot quan hé trén lwoc do R. Mot cau truy van déi véi quan hé r cé thé phat
bieu duéi dang (Ai0k1ai1, .oy AinBkm@im), trong d6 Ay € R, a;; € D(A;5), con O 1a mot
trong céc quan hé déi sanh kinh dién hay mo néi trén tuy theo Ay, j = 1,...,mla thudc tinh
kinh dién hay thudc tinh mo.

Thuec tien trong cdc hoat dong hinh su, cdc thuoc tinh thwdng hay nhan céc gia tri mo,
khong chinh x4c nhuwr Itta tudi, chieu cao, mau téc, mau da, giong néi, dang nguoi ... Nhuw vay
CSDL m¢ sé rat phi hop cho viéc xay dung CSDL hinh sur.

CSDL hinh s st dung mé hinh CSDL mo trinh bay & trén cé nhieu wu diém:

- Thit nhat, nhw da trinh bay trong Muc 3, khong giong nhw doi véi cdc moé hinh CSDL
mo khéc, ki€u dit liu clia moi thuoc tinh kinh dién 1an thudc tinh mo déu thuan nhat.

- Thit hai, céc gid tri m& dwoc 4nh xa thanh phan tir kinh dién lam “dai dién”. Viéc xit
Iy ngit nghia théng qua cdc dang thitc va bat dang thitc bac k c¢6 thé thue hién bang cic ky
thuat thao téc dit liéu kinh dién.

- P& thuan tién va nhanh chéng, ¢é thé thiét lap cdc bang hru trir cdc gia tri dai dién tinh
san d6i véi timg thude tinh cling véi hé 1an can cla ching.

V&i nhitng wu viet nhu vay, viéc xay dung CSDL hinh s, bén canh cac cong viéc xay
dung nhu déi véi cde CSDL thong thudmg, chi can tién hanh thém céc cong viec sau (véi gid
thiét han ché trong bai bao nay la ching chi gom céc thudc tinh mo nhan céc gia tri kinh
dién hay gid tri ngon ngtr cia mot DSGT véi 1 hodc 2 phan tir sinh nguyén thuy):
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1) Xdc dinh cde thude tinh mo cling cde gid tri mo cda ching. Xay dung va cai dat mot
thi tuc cho phép khai bdo cac thudc tinh va cdc tham s6 cho méi thuoc tinh mo nhw khai
bdo tén thuoc tinh, cdc tham s6 xdc dinh mot DSGT ma ngudi thiét ké gan cho thuodc tinh
va khai bdo céc tham s6 dé tinh ham dinh lwrong nglt nghia dwa theo Dinh nghia 2.3.

Xay dung mot thd tuc sinh cde gid tri mo (gid tri ngon ngir). Céc gid tri nay sé dugce sir
dung dé moé ta dsi twrong va khi dé ching sé xuat hién trong cot twong ing cia quan hé.

2) Vi céc gid tri mo cia moi thude tinh la hiru han, do moi tir ngén ngir chi ¢ t6i da 4
gia tir, ta c6 thé xay dung va cai dat mot thu tuc chung cho céc thudc tinh cho phép tinh
san cac gia tri dai dién ciing nhu hé lan can cia ching dé khai thdc ngir nghia dir liéu. Luu
v rang, nhur da néi & trén, véi cdc thudc tinh mo ma gid tri cia né ¢6 thé 1a cic gid tri ngoén
ngtr thi cdc gid tri ngdn nglr nay chit khong phai la gid tri cia d4nh xa dinh lwong nglr nghia
sé duoc luu trong cot twong tng cia quan hé, mic du khi xit 1y, ta sé st dung gid tri cia
4nh xa dinh lwong nglt nghia da tinh san. Ly do 1 viéc lwu gid tri ngén ngit cho ta cai nhin
cam tinh 6 hon va mang nhiéu théng tin hon.

3) Nhu da chitng t6 trong Muc 3, viéc thao téc va xit Iy dir liéu & mirc ngir nghia doi véi
céc cau truy van dwoc chuyén vé viée thao tdc xir 1y céc gid tri thue va cdc khoang lan can,
con viéc thao téc va xi Iy dir liéu & mikc cd phdp (mitc ky hiéu) hoan toan tring véi truomg
hop kinh dién. Diéu nay cho phép chiing ta phét trién CSDL md theo céch tiép can nay duwa
trén CSDL kinh dién.

Ching ta s& dwa ra mot vi du dé lam sang té dieu trén. Pe don gidn viéc trinh bay ching
ta gid st ¢6 hai thudc tinh mo 13 LUA TUOI va DANG NGQUOT. Gid st céc phan tir sinh
nguyen thiy cia cdc thuoc tinh nay twong tng 1a gia va ré, cao va thdp va, doi véi thuoce
tinh DANG NGUOT dé don gidn ta gid st chi ¢6 2 phin ti sinh béo va gdy.

- Cdc tham s6 cia LUA TUOI dwoc cho nhw trong Vi du 3.1 véi cdce lan can cia gid tri
young la Ki(young) = [0, 54], Ka(young) = (9,72, 43,20], Ks(young) = (17,496, 34,2144]
va K3 (young) = (22,68, 29,0304], Ki(young) = (24,3648, 27,412992] va Ky .(young) =
(25,3368, 26,479872], trong dé chi s6 chit s6 chi bac ciia 1an can va chi s6 ¢ néi rang né 1a lan
can bac k chat.

Ngoai ra, ta ¢ Vi, a(Ryoung) = 34,2144, lan can bac 2 cia Ryoung la K(Ryoung) =
K3(Ryoung) = (25,92, 43, 20] va lan can bac 3 1a K3(Ryoung) = (29,0304, 39, 744], trong dé
R la gia tir Rather.

- Bay gio xéc dinh cdc tham s6 cia thudc tinh DANG NGUOL Pay 1a mot thuoce tinh
phttc tap, dé don gian ta giéi han céc gid tri mé ta chi bao gom céc khéi niém sinh ra tir hai
khéi niém nguyén thiy béo va gdy. Céc khai niém khdc cé thé lam twong dong véi mot khai
niém sinh ra dwoc tir hai khéi niém nguyén thiy nay. Céc gia tir sit dung dé sinh cédc khai
niém bao gom Rét (V), Hon (M), Khd (R), It (L), twong tng véi céc gia tir tiéng Anh Ia
Very, More, Rather va Lillle.

Theo kinh nghiém cia céc cdn bo y t&, mite do béo, giy ¢é thé duwoc xac dinh dinh lrong
qua mdi quan hé gitra gia tri phan du C cia chiéu cao clia mot nguoi theo s6 do centimet sau
khi trir di 1 mét va trong lwrong W tinh theo kg. Dé phan anh dinh lwong céc khdi niém mo
ve DANG NGU‘C)L theo kinh nghiém cida céc diéu tra vién hinh sw, ching phai duwoc dinh
nghia khong phu thudc vao chiéu cao cia con nguoi. Do vay, ta sit dung ty lé W/C duoc
xac dinh trong khodng [0,6, 1,4] v&i do dai d = 0,8 (Iuvu ¥ 1a ty 16 C/W khong phu hop) dé
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ma hoé khai niém dang ngudi. Chang han néu gia tri ndy cang gan 1,4 thi ngudi dé cang cé
déng ngudi béo. Chang han mot ngudi cao 160 cm va nang 80 kg thi gia tri dinh lwong ddng
ngudi sé 1a 80/60 = 1,33, va chiac chan ngudoi dé rat béo. Nguwoc lai, néu gid tri nay cang gan
0.6 thi nguoi d6 thién ve cang gay.

Gia sir ta chon cdc tham s6 cia ham dinh lwong nglr nghia nhu sau

fm(béo) = fm(gay) = 0,5, w(V) = p(L) = 0,2 va u(M) = u(R) = 0,3. Nhu vay a = 3 =
0.,5.

Gié tri nglr nghia dinh lrong cia béo 1a v, 4(béo) = 0,6 + (0,5 + 0,5/2) = 1,35.

Xét gia tri Khd béo (Rbéo) ciia thude tinh v, a(Rbéo) = 0,6 + (0,5 + 0,2x 0,5 + ax0,3
x 0,5)xd = 1,14.

Céc lan can cia gia tri Rbéo dwoc xdc dinh nhw sau:

Vi do dai cia Rbéo la 2 nén né khong ¢é 1an can bac 1. Lan can bac 2 cia Rbéo la (0,6 +
(0,5 + 02x 05)xd, 0,6 + (0,5 + 0,2x0,5)xd + 0,3x0,5xd] = (1,08, 1,20].

Lan cin bic 3 cia Rbéola (1,08 + 0,2x0,3%0,5%d, 1,08 1 0,2x0,3% 0,5xd 1 0,3%0,3%0,5%d
1 0,3% 0,3% 0,5%d] = (1,104, 1,176].

Dai véi gid tri MRbéo (hieu la béo hon la Khd béo) ta cb gia tri ngit nghia dinh lwong la
VA (MRBEO) = o a(RbEO) + 0.3%0,3%0,5/2 = 1,14 + 0,0225 = 1,1625.

Trong thwe té cii dit, hé thong sé tinh tat ci cdc gid tri nglr nghia dinh lwong cia céc
khai niém mo va hé lan can cia ching. O day chiing ta chi tinh mot s6 gid tri dé st dung
trong vi du dé lam séng té phwong phdp tiép can dé xudt trong bai bdo nay.

Gid st trong CSDL mo ching ta ¢6 nhirng thong tin sau:

SO TT | TEN | TUOI | DANG NGUOT | SO LAN
PHAM TOI
1 Tiru 18 béo 4
2 Tric tré VRbéo 6
3 Nguu | 24 gay 3
4 Muc 31 MRbéo 8

Gia sir hé CSDL nhan dwoc cau truy van sau:

(TUOT =5 Ryoung, DANG NGUOT =, Rbéo).

Theo tinh toén trén, lan can bac 2 ciaRyoung la (25.92,43.20] va lan can bac 2 cia Rbéo
la (1.08,1.20]. Nhu vay doi twong & hai hang 2 va 4 cia bang trén thda cau truy van trén.

Néu ta can do chinh xédc cao hon, ta dwa ra cau truy van c¢é dang (TUCSI =3 Ryounyg,
DANGNGUOT =5 Rbéo). Khi dé lan can bac 3 ciia Ryoung 14 (29,0304, 39, 744] vi lan cén
bac 3 cia Rbéo la (1,104, 1,176]. Nhw vay chi c6 doi twong & hang 4 cia bang théa cau truy
van vira cho.

5. KET LUAN

Trong bai bdo nay, ching toi da dé xuat mot phwong phdp méi xay dung co s& dir lieu
md dua trén cdc két qud méi nhat trong nghién ciru ve dai s6 gia tit. Phwong phép nay, theo
v kién cia chiing t6i, cho phép xit 1y cdc thong tin mo trong co s& dir liéu mot cach nhat quan
va hiéu qua, dong thoi khong doi héi nhirng tinh toan qua phitc tap. Do dé, hy vong la c¢é
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thé xay dung dwoc nhitng co s& dit lieu thue té ddp tng nhirng yéu cau quan 1y trong nganh

~ J & N N e N ’ a z N ~ e ~ 3 N &
Cong an ndi riéng va cdc bai toan quan ly ¢é lién quan dén cdc thong tin mo ndi chung.
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