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DICH TU BONG TRUY VAN TIENG VIET
SANG DO THI KHAI NIEM
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Khoa Khoa hoc va Kjj thudt Mdy tinh, Trucdng Pai hoc Bich Khoa Tp. Hé Chi Minh

Abstract. Current keyword-based systems like Google are very helpful, yet neither sound nor com-
plete, because keywords are not adequate to represent the semantics of documents and queries.
Searching based on semantics in general, and named entities in particular, would enable more in-
telligent searching services. While there are various formalisms to represent queries with precise se-
mantics, natural language is still the most desirable means to users. On the basis of the Vietnamese
Semantic Web system VN-KIM, which can recognize named entities in Vietnamese documents, this
paper proposes a method to translate a query written in Vietnamese to a corresponding conceptual
graph, for searching the documents containing the entities specified in the query. Implementation

and experiment results are also presented and evaluated.

Tém tdt. Cac hé thong tim kiém theo tir khod hién nay nhur Google rat hitu ich, nhung chura chinh
xéc va chua day di, do cic tir khod chua biéu dién duoc hét ngi nghia cla cdc tai lidu va truy van.
Tim kiém theo ngtt nghia néi chung, va thirc thé ¢é tén néi riéng, sé cho phép céc dich vu tim kiém
théng minh hon. Trong khi ¢6 nhiéu ngén ngtt hinh thitc dé biéu dién truy van véi ngit nghia chinh
x4c, ngdn ngt tu nhién van 14 phuong tién ma ngudi st dung mong muén nhat. Dua trén hé théng
Web Viét cé6 Ngit nghia VN-KIM, véi khd nang nhan dién duge cac thuc thé cé tén trong cic tai
lidu tiéng Viét, bai bdo ndy dé xudt mot gidi phép dich tu déng mot ciu truy van tiéng Viét sang
mot d6 thi khai niém tuong tng, dé tim kiém céc tai liéu chira cdc thuc thé cé tén néu trong ciu
truy van. Két qua hién thuc va thi nghiém cting duoc trinh bay va dénh gid.

1. GIOT THIEU

World Wide Web (goi tat 13 Web) da trd thanh mot kho tang thoéng tin khéng 16 cia
nhéan loai v& mot moéi truedng chuyén tai thong tin khong thé thidu dwoc trong thoi dai ngay
nay. Céc hé théng tim kiém theo tir khéa hién nay nhw Google da boc 16 khuyét diém ve tinh
chinh x4c va tinh day dd, do céc tir khéa khong bidu dién dwoc hét ngir nghia cia céc tai liéu
ciing nhw truy van. Vi du, véi truy van tim cdc trang Web néi vé thanh phd Sai Gon, ngudi
stt dung mong doi nhan dwoc cdce trang dé cap dén Sai Gon hoac TP.HCM nhwr mot thanh
phd. Trong khi d6, mot hé théng tim kiém theo tir khod c6 thé trd vé cc trang Web cé chita
tir “thanh phd”, mac di noi dung néi vé cdc thanh phd khéc, hoac chira tir “Sai Gon”, mac
du noi dung néi ve séng hoic céc thire thé khéc mang tén Sai Gon.

Vi vay, ¥ twdng va muc tiéu cia Web ¢é Ngit nghia ([2]), thé he sap téi ctia Web, 14 1am
cho céc trang Web c¢é dwoc ngit nghia ma méy tinh ¢6 thé hi€u va xit Iy tir dong. Trong mot
tai lidu, cac thue thé c6 tén (Named Entity), 1a nhirng thire thé cé thé dwge tham khao dén
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béng tén, nhwr con ngwdi, t6 chire, noi chén, tao nén phan co ban trong ngir nghia cia tai liéu
dé6. Nhieu hé théng nhan dién tu dong céc thue thé ¢ tén da va dang dwoc phét trién, trong
dé KIM 1a mot hé théng dwoc phét trién mot cdch bai ban va dat duoc nhitng két qua déng
chi ¥ nhét trén cdc tai liéu va mién tri thite tiéng Anh ([10]). Mot hé théng twong tu cho
tiéng Viet, VN-KIM, ciing vira dwoc hoan thanh ([3]). Khi cdc trang Web da dwoc chi thich
ngit nghia ve cdc thuc thé ¢é tén, cac dich vu tim kiém ciing ¢6 thé trd nén thong minh hon,
véi két qud trd ve chinh xdc va day dd hon doi véi cde van ban tho chi dwa trén cde tir khod.
Trong [6], céc téc gid m6 ta4 mot hé thong tim kiém theo thure thé cé tén nhwr vay, bang céch
b6 sung thém dir liéu cho cic tén riéng trong mot truy van trwée khi tién hanh tim kiém. Vi
du, véi tén “Washington” trong mot truy van, can xéc dinh dé 1a tén ngurdi hay noi chén dé
tim thay céc tai licu phit hop. Tuy nhién, cdc tdc gid chira trinh bay dwoc mot gidi phap cu
thé cho viéc nay. Trong [4], d6 thi khai niém (Conceptual Graph) ([14]) dwge dé xudt lam
ngoén ngir dé diic td cac thire thé ¢é tén trong truy van tim céc tai liéu lién quan dén chiing.

D6 thi khai niém 13 mot ngén ngir bidu dién tri thitc trie quan, ¢6 thé chuyén déi qua
lai twong d6i dé dang véi ngon ngtr ti nhién ([15]) va ngon ngir bidu dién tri thitc trén Web
phé bién hién nay 13 RDF ([17]). Tuy d6 thi khdi niém than thién véi ngusi stt dung hon so
véi cde ngon ngtr hinh thite khéc, ngén ngtr twr nhién van luon 14 mong muon nhat. Vi vay,
trong tam cta nghién citu nay la phét trién mot hé théng tim kiém théng tin theo thire thé
¢ tén va cho phép cdc truy van bang tiéng Viet. Theo dé, mot truy van tiéng Viét dwoc
dich sang mot do6 thi khai niém twong ttng vé ngir nghia, tride khi tién hanh tim kiém.

Bai toan rit trich ngtr nghia day di cia mot van ban 1 cie khé, bao gom viée nhan dién
céc thire thé ¢é tén va quan hé gitra chiing trong van ban d6. Céc dir 4n nhw S-CREAM
([7]) va MnM ([16]) st dung rat nhieu céc ky thuat hoc may dé rit trich cic quan hé gitra
cac thue thé, tuy nhién chi lam dwge mot cich ban tir dong. Trong [18], céc tac gia dé xuat
mét phirong phép hoc hoan toan tu doéng, sit dung van pham lién két va chuyén déi cde cau
& van pham nay sang do thi RDF ho#ic do6 thi khéi niém, nhiwng dé chinh xéc dat dwoc chi
khodng 60% va chi 4p dung cho mot mién hep cu thé. Mot két qud twong tu dat dwoc trong
8], dua trén cdc tir loai va mau cau trong van ban.

Do dé, trong pham vi cia nghién ctu nay, ching toi chi tap trung vao bai todan dich cdc
cum tir ti€ng Viét bidu dién truy van sang do thi khai niém, nham trénh do phitc tap qué
16m vé ci phdp va ngir nghia cia cdc cau day di. Cé6 hai nghién citu gan véi ching toi ve
viée stt dung ngén ngit tir nhién cho truy van va mot ngon ngir hinh thite dé bicu dién ngi
nghia chinh xac la [1] va [13]. Trong [1], tdc gid st dung Logic mo ta dé biéu dién ngit nghia
cla truy van va phét trién mot gidi thuat dé dich mot truy van bang Logic mo ta sang SQL.
Tuy nhién, tac gid chira dwa ra diroc mot 1oi gidi cu thé cho bai todn dich tir mot truy van
ngon ngtr ti nhién sang Logic mo ta. Trong [13], cac tac gid phac thdo mot hé théng truy hoi
théng tin trong dé nglr nghia cia céc tai liéu dwoc biéu dién bang do thi khéi niém va céc
truy van bang ngén ngi tur nhién, nhurng chwa ¢é gidi phép d€ sinh dé thi khai niém cho céc
tai liéu cling nhw truy van.

Trong hé théng ma ching toi dé xuat, sau khi mot truy van tiéng Viét da dwoc dich sang
d6 thi khai niém, khéi tiép nhan va xit Iy truy van & dang do thi khéi niém ciia VN-KIM hién
thoi dwoc tan dung lai dé tim kiém va trd ve két qua. Muc 2 tiép theo gidi thiéu tém tat ve
VN-KIM va d6 thi khéi niém. Céc Muc 3 va 4 trinh bay cdc buéce sinh do thi khéi niém tir
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mot truy van tiéng Viet. Muc 5 mé ta cdc thi nghiém dé danh gid hiéu qua bién dich. Cudi
ciing, Muc 6 néu mot s6 két luan va hudng nghién attu tiép theo.

2. VN-KIM VA PO THI KHAI NIEM

Hé théng VN-KIM duwoc xay dung d¢ lam mot co s& ha ting dau tién vé web Viét ¢
ngit nghia, bao gém mét Ontology va co s& tri thite vé céc thire thé ¢é tén phd bién nhit &
Viét Nam, va cdc phan mém cin ban dé rit trich va truy hoi théng tin theo thue thé ¢é tén.
VN-KIM bao gom céc khéi chinh sau:

1. Ontology va co s& tri thite: gdm mot cay phan cap céc 16p va tri thite vé céc thire thé
¢ tén pho bién & Viét Nam va trén thé gigi. Hién tai, VN-KIM Ontology ¢6 370 16p véi 36
thuoce tinh va 79 quan hé, va co s& tri thite ¢6 trén 120.000 thire thé.

2. Phan mém rut trich thong tin va chid thich nglt nghia: nhan vao mot trang Web, phan
tich trang Web dé nit trich ra cdc khéi van ban mang tin titc chinh, va sau d6 nhan dién céc
thue thé c¢é tén va chi thich ngir nghia cia ching vao trang Web. Gid tri trung binh diéu
hoa (F-Measure) cia do chinh xdc va do day di ma VN-KIM hién dat dwoc la khodng 80%
().

3. Phan meém truy hoéi théng tin theo thurc thé cé tén: diung dé soan théo va thuc hién
truy van trén co sé tri thite va kho cdc trang Web c6 chi thich ngir nghia cida VN-KIM. Phan
meém nay hién ho tro nguwdi ding ba céch thite truy van la dung ngon ngir truy van SeRQL
cla Sesame ([9]), cdc mau cau truy van da duwoc thiét 1ap san, hodc do thi khai niém.

4. Phan mém xay dung va phét trién co s& tri thite: dung dé xay dung va cap nhéat mot
co s tri thite Iuu trir durdi dang RDF. Phan mém nay ¢6 mot tinh nang noi troi hon Protégé
(]12]) 1& cho phép xay dung va cap nhat cuc bo va khong true tuyén timg phan co s tri thite,
nhor d6 ¢6 thé phan tai viéc nhap tri thite va quan tri dwoc mot co sé tri thie 16m.
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Hinh 1. Két qua nhan dién thuc thé cia VN-KIM
Hinh 1 cho thay giao dién cia VN-KIM Plugln va két qua nhéan dién trire tuyén cde thuc
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thé trén mot trang Web clia bdo Thanh Nién. Cot bén trai thé hién Ontology cia VN-KIM
va cdc nit chite nang chi thich va tim kiém tai liéu theo thure thé ¢6 tén; bén phai 1 noi
dung trang Web da duwoc chii gidi, trong d6 cac thuce thé dwoc té cdc mau twong tng véi 16p
cla chiing trong Ontology. Ngudi doc tin ¢6 thé duyét thong tin chi tiét ciia mot thuwe thé,
néu ¢é trong co s& tri thite cila VN-KIM, bang cdch nhdp chuét vao thire thé dé va di theo
céc siéu lien két trén trinh duyét thie thé cia VN-KIM.

D€ truy van tri thitc hogc tai lieu vé mot thue thé cé tén, VN-KIM cho phép dit cau
truy van bang do thi khdi niém. Mot do thi khéi niém 1a mot d6 thi luéng phan véi cc niit
khéi niém xen k& véi cdc niit quan hé, ndi véi nhau bang cdc canh. Moi mit khai niém, dwroc
vé bang hinh chit nhat va ddnh nhan bang mot cap gém kiéu khai niém (Concept Type) va
tham chiéu khai niém (Concept Referent), biéu dién mot thwe thé 6 ki€u va tham chiéu nhw
x4c dinh trong nhan. Moi nit quan hé, duwoc vé bang hinh bau duc va danh nhan bang mot
kiéu quan hé (Relation Type), biéu dién quan hé gitta céc thwe thé dinh nghia bdi céc nit
khéi niém néi vao nit quan hé nay. Vi du, do thi khai niém & Hinh 2 biéu dién “Nam hoc
mot mon ve Khoa hoe Mdy tinh”.

1 2 1 2

Hinh 2. Mot d6 thi khéi niem vi du

Trong vi du nay, [Sinhvién: Nam|, [Moén: *|, [Linh_vie: Khoa hoc M4y tinh] 1a cdc khéi
niém, véi Sinh_vién, Mén va Linh_vwe 1a cdc kiéu khéi niém, trong khi (hoc) va (vé) la céc
quan hé, véi hoc va ve 1a cdc kidu quan hé. Céc kidu khéi niém va kidu quan hé dwoc dinh
nghia trong mot Ontology dang xét. Cdc tham chiéu Nam va Khoa hoc Mdy tinh cia céc
khdi niém [Sinh_vién: Nam] va [Linh_vie: Khoa hoc Mdy tinh] dwoc goi 1a céc tham chiéu cé
thé (Individual Referent). Tham chiéu “*” cia khéi niém [Mon: *] dwge goi 1a tham chiéu
chung (Generic Referent), chi dén mot thire thé khong xéc dinh.
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Hinh 8. Mot d6 thi khai niém truy van

Mot d6 thi khéi niém truy van duwoc dinh nghia 14 mot do thi khai niém ma cdc tham
“*7 hoac tham chiéu
truy van ky hiéu bang “?”. Tham chiéu chung cé thé so tring véi bat ky tham chiéu cé thé

chiéu cia né 1 mot tham chidu cé thé, tham chiéu chung ky hiéu bang
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ndo. Tham chiéu truy vdn biéu dién tham chiéu dén thic thé mudn tim kiém. Méi do thi
khéi niém truy van kém theo cdc rang buoc veé gid tri cia cdc thudc tinh cia cdc khai niém
trong né. Vi du, Hinh 3 mo ta cau truy van tim “Céc trudmg dai hoc & mot thanh phd cap
mot & Viet Nam” trong phan mém VN-KIM QER.

D6 thi khai niém linh hoat hon cdc mau truy van c6 dinh va dé doc-viét hon SeRQL,
nhirng van khong than thién bang cau truy van viét bang tiéng Viét nhir trén. B sung truy
van bang ngén ngir tw nhién vao VN-KIM QER 1& muc tiéu cia nghién cfu trong bai bio
nay. Céc phan tiép theo day trinh bay cich tiép can va phwong phép chuyén cau truy van
tiéng Viet sang do thi khai niém.

3. NHAN DIEN THU'C THE VA TU QUAN HE

Qué trinh bién d6i cau truy van thanh d6 thi khai niém thure chat 13 qué trinh xdc dinh
céc thue thé trong cau truy van va cdc moi quan hé gitra chiing. Vi vay, van dé c¢6 thé duoc
gidi quyét theo ba buéc sau day:

Buéc 1: Nhan dién cac thire thé va tir quan hé (nhitng tir bidu dién quan hé gitra cic thue

4 7 A ~
7 “cua...) ¢b trong cau truy van.

thé, nhw “&7, “tai”, “cé
Budc 2: Tir cdc thire thé va tir quan hé da nhan dién diroc, xay dung khung cho do thi khai
niém, gom cac khai niém va cic quan hé bicu dién bing cac tit quan hé gitta chiing.

Budc 3 T khung da xay dung dwroc, xéc dinh chinh xdc cic ki€u quan hé gitra céc khai
niém, tao nén mot d6 thi khéi niém hoan chinh.

Phan nay trinh bay Budc 1 va Buée 2, con Bude 3 duoc trinh bay & Phan 4 ti€p theo.
C6 hai loai thirc thé can nhan dién trong mot cau truy van, la thuc thé cé tén va thuc thé
khong tén. Vi du, trong cau truy van tim “thi do cia Viét Nam”, “Viéet Nam” 1a mot thwe
thé c6 tén, con “thi d6” 1a mot thwe thé khong tén. Vi vay, trwde hét chiing toi sit dung
VN-KIM dé nhan dién céc thuc thé cé tén. Moi thuc thé cé tén khi dwoc nhan dién day du
sé twong tng véi mot khai niém trong do thi, trong dé ki€u khai niém 1& 16p va tham chiéu
khéi niém 13 tén hodc dinh danh cia thire thé d6. Vi du, thire thé “Viét Nam” sé twong tng
v6i khéi niem [Quéc_gia: Viet Nam].

Trong khi d6 viéc nhan dién céc thue thé khong tén cé thé dwoc thue hién dua trén céc
tién t8 tén, nhur “ong” hay “bac si” cho biét thue thé 1a con ngudi, con “thanh phd” hay
“tinh” cho bi€t dé 1a noi chdn. Hién tai VN-KIM c¢6 mot kho tién t6 tén phan theo tirng
16p trong Ontology va dwroc t6 chire thanh mot Gazetteer trong GATE, mot phan mém ma
nguoén mé bao gém nhitu phan mém cong cu d€ xit Iy ngon ngir tir nhién ([5]). Chiing t6i
st dung GATE trén Gazetteer ciia VN-KIM nhir mot bang dnh xa dé xéc dinh cdc thue thé
khéng tén trong cau truy van. Moi thure thé khong tén khi dwoc xéc dinh sé twrong ing véi
mot khéi niém c6 kidu khai niém 1& 1é6p cia thie thé, con tham chiéu khéi niém 1& “?” hodc
“k7 iy theo dé 1a thuwre thé can tim hay 1a thue thé tuy y. Vi du, thwe thé “thd d6” trong
truy van trén sé twong ttng véi khéi niém [Thu_do: 7).

Trong mot cau truy van, ngoai cac tir bi€u dién cic thwe thé, con ¢6 cac mao tir (“cac”,
“nhitng”, “mot”, ), lién tir va cac tir biéu dién quan hé gitta cic thue thé. Viéc phan biét
gitta, cc loai tir nay ciing ¢6 thé dirge thire hién thong qua Gazetteer. Sau khi dwoe nhan
dién, cdc mao tir bi loai bd di, do ching khong mang nhitu ¥ nghia. Van dé con lai 1 moi
tir quan hé xudt hién biéu dién quan hé gitra cdc thure thé ndo trong cau truy van. Trén Iy
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thuyét, viéc phan tich cdc méi quan hé nay cé thé dira trén mét vin pham va mot bo phan
tich ¢ phép cho mét cau ngodn ngir tu nhién téng quat. Tuy nhién, 11 gidi tong quét nay sé
doi hoéi nhieu thoi gian xir 1y va ciing khong bdo dam hoan toan chinh xéc do sy nhap nhang
vé cd cti phdp va ngtr nghia trong ngoén ngtr tw nhién. Vi vay, cach tiép can cia ching toi la
chi xay dung mot van pham va bo phan tich ci phdp bé mat, di hiéu qua cho cdc cum tir
truy van tiéng Viét, ¢6 cdu triic don gidn hon nhidu so véi céc cau tong quét.

Trong viéc xay dung véan pham néi trén, can lwu ¥ mot tir quan hé khéng nhét thiét biéu
dién quan hé gitra hai thuc thé cich nhau bdi tir d6. Vi du, trong cau truy van tim “thd do
clia mot quéc gia & chau A7, tir “¢” xdc dinh mot quan hé gitta hai thue thé “qudc gia” va
“chau A”. Tuy nhién, trong cau truy van tim “thanh phé & Viét Nam c¢6 san bay”, tir
bicu dién mot quan hé gitta hai thic thé “thanh phd” va “san bay”. Suw khéc biét & day 1a,

[

cd” lai

trong vi du thit nhat, “qudc gia” 1a mot thure thé khong tén nén quan hé véi thire thé “chau
A” b3 nghia thém cho né. Con trong vi du thit hai, thirc thé “Viét Nam” da dwoc xdc dinh
ro (twong img duy nhat mot dinh danh trong co s& tri thitc), nén tinh chat “cé san bay” 1a
dé bo nghia cho thie thé khong tén “thanh phd”. Ching toi 4p dung Heuristic nay trong viéc
xé4c dinh cdc thire thé tham gia vao mot quan hé. Mot van dé nira khi xay dung viin pham
dé 1a viec xit 1y cdce cau tric song song khi gap lién tir “va” hodc didu phay. Nhirng cau truy
vén loai nay thudomng c6 dang mot chi thé quan hé véi nhieu khach thé, vi du nhw cau truy
van tim “trudmg dai hoc & Viét Nam va c¢é tén 1a Bach Khoa”, hodc nhiéu chi thé quan hé
véi mot khéch thé, vi du nhir can truy van tim “Thanh phd va triong dai hoc & Viét Nam”.

<8> ;= <single_entity_query>| //truy vdn mdét thuc thé
<multiple_entity_query> //truy vin nhidu thuc thé
<single_entity_query> ::= <single_ue> <description>
<single_ue> ::= <ue> <relation_word> <ie> | <ue>
<description> ::= <attribute_list>| //danh sach céc mbéi quan hé dugc nbéi véi nhau //boi lién tu
<relation_word> <single_entity_query> //quan hé véi mét thuc thé//dugc mé ta khac
<attribute_list> ::= <attribute_list> <conj> <relationship> | <relationship>
<relationship>::= <relation_word> <ue> | <relation_word> <ie>
<relation_word> ::= <rw> | ¢
<multiple_entity_query> ::= <ue_list> <description>
<ue_list> ::= <ue_list> <conj> <ue> | <ue> <conj> <ue>

Hinh 4. Van pham cho cic cau truy van thirc thé

Dura trén nhirng y twdng trén, chiing t6i da xay dung mot van pham cho cdce cau truy van
nhw sau. Goi <ie> 1a thue thé xdc dinh, <ue> Ia thue thé khong xéc dinh, <rw> 13 tir quan
hé, <conj> la lién tir va <S> 1a ky hiéu khédi dau. Van pham cho cau truy van dwoc xay
dung nhur trong Hinh 4, trong dé phan nam sau ky hiéu // 1a chi thich va ky hiéu £ biéu dién
chudi rong. Luat sinh cho <S> ¢6 hai dang: (1) truy vdn mot thure thé, vi du nhw tim “thi
d6 ctia mot qudc gia & chau A”, trong dé “thi do” 1a thue thé can tim, duoc ddnh ddu bing
tham chiéu “?” trong d6 thi khai niém; ho#c (2) truy van nhieu thire thé, vi du nhir tim “cha
va me ctia 6ng Nguyén Van A”, trong dé céc thue thé can tim 1a “cha” va “me”. Trong luat
sinh cho <single_entity_query>, bién <single_ue> bicu dién mot thire thé khong xac dinh ¢6
thé dwoce bé nghia bdi mét thue thé xéc dinh khéc. Bién <description> biéu dién phan dac
td cho thuc thé can truy van. Luat sinh cho <multiple_entity_query> ciing twong tw, chi
khéc 13 ¢6 nhieu hon mot thire thé can truy van duwoc biu dién bang bién <uelist>. Hinh



278 HONG TRUNG DUNG, CAO HOANG TRU

5 cho thay cay dan xudt cia cau truy van “nha hang & Sai Gon, ¢é san thwong va phuc vu
banh pizza”.

<S>

<single_entity_query>

<single_ue> <description>
I |
<ue> <attribute_list>
nha hang <attribute_list> <conj> <relationship>

7 |

<attribute_list> <conj> <relationship> V& <relation_word> <ue>

| S | |

<relationship> ’ <relation_word> <ue> <rw> banh pizza
<relation_word> <ie> <rw>  sdn thwong  phyc vy
<rw> Sai Gon co

&
Hinh 5. Cay dan xudt ciia mot cau truy van thie thé

Nhir vay, sau Buée 2, két qua thu duoc 1a mot khung do thi khéai niém bao gom céc thong
tin sau:

1. Céc khai niém c6 kiéu thuée Ontology ctia VN-KIM.

2. Mot s6 thure thé da dwoc dinh danh, 13 nhing thwe thé hién ¢é trong co s& tri thite
cua VN-KIM

3. Céc thirc thé chwra dinh danh va cin truy van cé tham chiéu khéi niém 14 “?”; céc thuec
thé chwa dinh danh con lai ¢é tham chidu la “*”

4. T4t ca céc quan hé déu méi & dang tir quan hé, chira dwoc dnh xa vao mét kidu quan
hé nao trong Ontology cia VN-KIM.

5. Chudi ki tir tirong trng véi moi thire thé trong cau truy van droc hiru lai cling véi khéi
niém bidu dién thire thé dé, dé phan gidi s nhap nhing néu cé dbwée tiép theo trong qui
trinh sinh dothi khai niém hoan chinh.

Hinh 6 minh hoa khung d6 thi khai niém cho cau truy van tim ”

cic thanh phd cé triromg
dai hoc v& cé san bay” | trong dé thanh phan trong dau ngoac don l& chuoi ki tir ban dau
twong 1rng véi mot thie thé.

2
A X A 1
Thanh_pho: ? (“thanh phd”) o Truwdng_dai_hoc: * (“truong dai hoc”)

! 2
e San_bay: * (‘san bay’)

Hinh 6. Khung d6 thi khéi niém sinh ra tir mot cau truy van tiéng Viét

4. XAC PINH KIEU QUAN HE GIUA CAC KHAI NIEM

Mot céch tong quét, viee chuyén mot tir quan hé sang mot kiéu quan hé ¢é thé dwoc thuc
hién théng qua mét bang dnh xa. Tuy nhién, trén thue t€ mot tir quan hé ¢é thé biéu dién
nhieu ki€u quan hé va mot kiu quan hé cling ¢é thé dwoc dién dat bang nhieu tir quan hé
khéc nhau. Do dé, d€ xéc dinh diing kiéu quan hé twong tng véi mot tir quan hé, ching t6i
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khai thac thong tin vé céc thue thé da thu thap dwoc tir hai buée triede dé gidi han céc kidu
quan hé c¢6 thé. Thong tin dé gom 16p (hay ki€u) cla céc thue thé tham gia vao méi quan
hé va céc chudi ki tu biéu dién thue thé trong cau truy van.

Xét nhirng mdi quan hé c¢6 dang:

[01 X Sﬂ —w — [Cg X SQ}

trong dé w 13 tir quan hé gitra hai thuc thé, C; va Cy Ian lwot 14 16p cia thue thé thit nhét
va thit hai, va S7 va Sp Ian lwot 1a chudi ki tw biéu dién thie thé thir nhat va thit hai. Chiing
toi lap cac anh xa sau day:

+ Anh xa w sang Ry, 1a tap nhitng quan hé ¢6 thé c¢é twong tng véi w. Vi du tir quan hé
“&” twong tng véi tap {dwoc_dinh vi &, la_ving_con_cia,...}.

+ Anh xa (C1, Cy) sang Ry, 1a tap nhitng quan hé cé thé 6 gitra hai 1ép thire thé C va Co. Vi
du (Con_nguoi, Con_ngudri) ¢6 thé cé cac quan hé thuoc {cé_cha, c6_me, cé_ngudi_than,...}.
+ Anh xa (S, w) sang R3, la tap nhimg quan hé ¢é thé ¢é néu biét tir quan hé w va chudi
ki tir twong ng véi chi thé cia quan hé. Vi du (“cha”, “cia”) rit ra tir cau truy van tim
“cha clia 6ng Nguyén Van A” c¢é thé xéc dinh dwoc quan hé 13 cé_cha.

+ Anh xa (w, S2) sang R4, la tap nhimg quan hé ¢é thé ¢é néu biét tir quan hé w va chudi
ki twr tiwong 1ing véi khach thé cia quan hé. Vi du (“cé”, “me”) rit ra tir cau truy van tim
“ca s1 ¢6 me 1a ba Nguyén Thi B”cé thé xdc dinh diroc quan hé 13 cé_me.

Khi d6, kidu quan hé that su twong tng véi tir quan hé w thude vao phan giao cla
Ry, Ry, R3, va Ry. Néu phan giao dé chi con mot kidu quan hé duy nhét thi dé 1a 1o gii.
Trong trwong hop van con nhap nhang, chiing toi khai thac thém cdc quan hé hodc thure
thé khac ding gan dé phan gidi. Vi du véi cau truy van tim “ngudi ¢é con 1a chong ba
Nguyén Thi B”, tir quan hé “cé con” c6 thé twong tmg véi tap cdc quan hé {cé_con_trai,
cé_con_gai} trong Ontology dang xét. Tuy nhién, do cé6 quan hé “la chong” ding gan, kiéu
quan hé cé_con_gai bi loai trtr.

Céc luat phan gidi nay dwoc biéu dién nhw cic luat sinh c6 dang:

Néu [diéu kién] thi [hanh déng]

Thanh phan [diéu kién] dic ta cdc rang budc vé: (1) cdc tir quan hé va ki€u quan hé; va
(2) céc 16p, dinh danh, hodc chudi ki tir biéu dién thiye thé. Thanh phan [hanh dong] cho
phép: (1) thay déi céc 16p hodc dinh danh cia céc thue thé; (2) thay déi cdc kiéu quan hé;
va (3) thém hodc xéa céc thire thé hodc quan hé trong do thi khéi niém dang dwgc sinh ra.
Moi luat dwroe gan mot do wu tién, véi gid tri mac dinh 14 0. Khi xit 1y, céc luat sé lan hrot
dwoc dp dung theo do wu tién tir cao xuéng thap.

] 2

1

2
—| Thanh_phé_c&p_mat: “Da Néing”
2

Hinh 7. Céc do thi khéi niém két qua khac nhau do sw da nghia cia tir quan hé “&”

Thanh_phé_cap_moét: “Da Nang” |

Vi du cho thady mot trirdng hop nhap nhang dwoc phan gidi bang luat sinh 1a cau truy
vén tim “nguoi & Da Nang”. So sdnh cau niy véi cau truy van tim “cong ty & Pa Nang”,
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mac di hai cAu ¢6 cdu tric twong tir nhau, nhing hai d6 thi khéi niém truy van twong ing
lai khéc nhau nhw minh hoa & Hinh 7. Ly do la tir quan hé “&” trong truy van thi hai twong
tng véi quan hé duoce_dinh_vid, chi 4p dung cho t6 chite hodc noi chén, trong khi tir quan
hé “&” trong truy van thit nhat cé nghia 1a dia chi. Titc 1a hai cau truy van can dwoc dich
sang d6 thi khai niém theo hai cdch khéc nhau tuy theo 16p ciia thire thé cin tim.

<premise>
<subject wvar = "xxx" className = "&vnkimo;Con nguoi"/>
<relation var = "yyy" value = "¢, tai"/> B
<object var = "zzz" className = "&vnkimo;Noi chén"/>
</premise> B
<consequent>
<subject var = "xxx" />
<relation uri = "&vnkimo;cé_dia chi" value = "cé_dia_chi"/>
<object var = "ttt" className = "&vnkimo;Pia_chi"
displayValue = "*"/>
</consequent>
<consequent>
<subject var = "ttt" />
<relation uri = "&vnkimo;duoc_dinh vi &"
value = "dugc dinh vi o"/>
<object var = "zzz"/>
</consequent>
<delete var = "yyy"/>
</rule>

Hinh 8. Luat sinh xit Iy mot triedmg hop nhap nhang ngtt nghia cia tir quan hé

Hinh 8 trinh bay luat sinh (dinh dang XML) xit Iy truy van thuoc trwong hop thit nhat.
&Y day, thanh phan dieu kién dwoc déng trong Tag <premise>, con thanh phan hanh dong
dwoc déng trong Tag <consequent>. Y nghia cla luat nay 1a, néu trong do thi khai niém
c6 mot quan hé ma chi thé (trong Tag <subject>) thudc I6p Conngudi, tir quan hé (trong
Tag <relation>) c¢6 gid tri la “¢” hodc “tai”, va ddi twong (trong Tag <object>) thuoc lép
Noi_chén, thi thie hién nhitng hanh dong sau: (1) tao mot thuce thé méi (ing véi bién “ttt”)
thudc 16p Pia_chi va ¢ tham chiéu la “*” (thue thé tuy y); (2) gn thwc thé nay véi chi the
cla quan hé ban dau thong qua quan hé cé_dia_chi, va gén véi khach thé cda quan hé ban
dau thong qua quan hé duwge_dinh_vi_d; (3) xéa quan hé gitra hai thirc thé ban dau di. Két
qua ta s& thu dwoc do6 thi khai niém nhw & Hinh 7.

5. HIEN THU'C VA PANH GIA KET QUA

Hé thong luat sinh do thi khéi niém trinh bay & trén da dwoc tich hop vao phan mem
truy hoi thong tin VN-KIM QER, cho phép ngudi sir dung truy van bang cdc cum tir tiéng
Viéet thong thuomg. Hinh 9 cho thay giao dién cda phan mém, trong dé hop van ban dang
hién thi truy van tim “thi phi cia tinh Péng Nai”. Hop van ban bén dudi hién thi két qua
nhan dién thire thé ¢é tén cila VN-KIM, cho thay “Pdng Nai” da dwoc nhan dién 1a mot thue
thé c6 trong co s& tri thite (dinh danh #Tinh_42). Niit Generate CG ding d€ yéu cau thic
hién viéc dich cau truy vdn dé sang d6 thi khai niém, va két qua dwoc hién thi nhwr trong
Hinh 10.

Phan mém da dwoc thit nghiém trén 65 cau truy van tiéng Viet c6 dang thong dung.
Trong d6 ¢6 51 cau dirge VN-KIM nhan dién day di va chinh x4c tat cd cdc thie thé ¢é tén
xuat hién, va phan mém dich ding dwoc 48 cau, nhw liét ké & Bang 1. Con trong s6 14 cau
ma VN-KIM nhéan dién thiu va sai mot s6 thire thé cé tén, phan mém cé thé sita chita va
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dich ding dwoc 3 cau. Nhir vay, néu dau vao da ¢é ding va di tat cd cdc thuc thé cé tén,
thi do chinh x4c cda phan bién dich sang do thi khéi niém 1a 48/51 =~94%.

B YN-KIM Query Editor

File Edit View Format Draw Search Tools Window Help

@ e el I 1
|Ga| @) M“@\jExanSealch‘lFuzzySearch'

ﬁ New Query Editor oo X

thil phii cia tinh Bing Nai [~

=7l version="1 0" encoding="UTF-8"?==Annnotations=
<0uerySting=thl phil ciia finh Bbng Mai=/GuerSting=
=Entity endOffset="25" originalName="Bny Mal' starOffset="1 2"
=class name="http i dit hemut eduynimkimimkimo rdfs#Tink"s
<ingtvalue="nttpaway. dit hermuteduvnbmkimbmkimkiL R Tinh_42'
<ftlass»
=iEntify=

=iAnnotations= Generate CG

l Conceptual Graph SeRQu\ Pattern LMmmaI Language

Entity Result | Document Result

Offsat : 25 oot

Hinh 9. Giao dién truy van bang tiéng Viét cia VN-KIM QER

@ VN-Kit Query Editor
File Edit Miew Format Draw Search Tools Window Help

| el 1
Bja|@ & ‘@}:Examsear:h‘:Fuzzysean:hg

€ New Query Editor* -

‘ Entity Result | Document Result

Cells 1 Component [100%

Hinh 10. Giao dién hién thi dé thi khéi niém két qua cia VN-KIM QER

6. KET LUAN

Chiing toi da trinh bay mot gidi phdp bién ddi truy van tir ngon ngir tir nhién, tiéng Viét,
sang do6 thi khai niém dé truy hoi thong tin. Qué trinh diroc chia thanh ba giai doan 14 nhan
dién thire thé va tir quan hé, xay dung khung d6 thi, va hoan chinh d6 thi khéi niém két qua.
Buée mot sit dung lai VN-KIM dé nhan dién cdc thuc thé ¢é tén va phin mém GATE dé
nhéan dién cc thuc thé khong tén va tir quan hé trong cau truy van. Buéce hai dp dung mot
van pham cho nhirng dang cau truy van tiéng Viét thong dung va mot bo phan tich cd phép
dé xé4c dinh céc thire thé lién két véi nhan qua céc tir quan hé. Budce ba st dung cic bang
4nh xa quan hé két hop véi cde luat sinh phan gidi nhap nhang dé xéc dinh chinh xéc cac
kiéu quan hé trong Ontology tirong ting véi céc tir quan hé trong cau truy van, hoan chinh
d6 thi khai niem két qua.

Gidi phap da dwogc tich hop vao phan mém VN-KIM QER va thi nghiém cho thay két
qué dich t6t néu diu vao, sau khi nhan dién céc thire thé ¢ tén, it bi nhiéu sai s6t. Tuy vay,
hé théng luat sinh cin dwroc tiép tuc bo sung d€ xit ly thém céc dang cau truy van tiéng Viét
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khéc. Bén canh d6 chning téi ciing dang nghién citu céc phirong phap hoc méy théng ke dé
bo tro cho hé théng ludt trong viéc x4c dinh chinh xdc cdc quan hé gitta cdc thuce thé trong

truy van.

Bdng 1. Céc cau truy van duwoc VN-KIM nhan dién va dich ding sang d6 thi khai niém

1]

[5]

6]

1. Céc huyén & thanh phé cip mot & nude Viét Nam 25. Noi sinh ctia Bac HY

2. Céc truong dai hoc & thanh phd HO Chi Minh va Ha Noi 26. Noi sinh ctia chii tich H5 Chi Minh

3. Céc truong dai hoc & Viét Nam 27. Noi sinh cuia 6ng Lé Qui Pon qué & tinh Thai Binh
4. Cha ctia Hb Chi Minh 28. Ong L& Qui Pon qué & tinh Thai Binh

5. Chame cta vua L& Thanh Tén 29. Ong Nguyén Vin A & Da Ning

6. Chavame ciia 6ng A & Sai Gon 30. Ong Tran Quéc Tuén

7. Con cua éng Nguyén T4n Diing 31. Quén T4n Binh thanh phé H6 Chi Minh

8. Con trai cia 6ng Nguyén T4n Diing 32. Quéc khanh nuéc My

9. Céc cong ty & duong Tran Hung Pao & Ha N6i 33. San phim ciia cong ty Binh Minh

10. Céc cong ty ¢ phuong 13 quén 9 Ha Noi 34. Céc thanh phé c6 truong dai hoc va c6 sin bay
11. Céc dich vy chim s6c sic dep & mot thanh phd ciia VN 35. Céc thanh phé & Viét Nam c6 san bay

12. Pai hoc Québc Gia thanh phd H6 Chi Minh 36. Cac thanh vién ctia Quéc héi nuée Viét Nam

13. Pang Cong san Viét Nam 37. Thu d6 cha mdt quéc gia & chau A

14. Dia chi cua truong dai hoc Bach Khoa thanh phé HCM 38. Thu d6 cua Vit Nam

15. Pia chi trang web cong ty Kyoshin Viét Nam 39. Thu phu ciia Pdng Nai

16. DBon vi tién té cia Thai Lan 40. Tha phit ciia tinh Ddng Nai

17. Dudng Trin Hung Pao 41. Tinh cua Viét Nam c6 thi phu 14 thi x4 Tra Vinh
18. Puong Trin Hung Pao ¢ Ha Noi 42. Tinh cta Viét Nam c6 thu phu 1a Tra Vinh

19. Céc khach san & duong Trin Hung Pao & Ha Noi 43. Téng bi thu ciia Pang Cong san Viét Nam

20. Lanh dao cua Ha Noi 44. Trang Web cuia bao Ngudi Lao dong

21. Giam dbc cong ty Anh Séng 45, Trang Web clia cong ty dién tir vién thong Sony
22. Ngudi c6 con 1a Nguyén Vin An 46. Trang Web clia cac cong ty dién tir vién thong
23. Céc khu cong nghiép ¢ Viét Nam 47. Pén Trn Hung Pao

24. Céc thanh phé cip mot & Viét Nam 48. Trudng dai hoc Bach Khoa thanh phé HO Chi Minh
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