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TIEP CAN DAI SO GIA TU TRONG XAY DUNG THANG DIEM NGON NGU
DUNG TRONG DANH GIA

NGUYEN CAT HO, TRAN THAI SON

Vién Cong nghé thong tin, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Té6m t&t. Bai bao trinh bay phuong phap xay dyng bo 4 ngi nghia theo cach tiép can Dai sb gia tit
duing trong danh gia cho truong hgp thang diém 14 mot tap con ciia tap cac hang tit 6 do dai khong
vuot qua sd k cho trude.

Abstract. This paper presents methods of formulating the semantic 4-tuple approach basing on
Hedge algebra used in case assessment scale which is a subset of the term set of lengths less than a
given number k.

1. MO DAU

Bai toan danh gia cac d6i tuong can cit vao cic ¥ kién gido vien (chuyén gia) 1a mot bai
todn da dugce nghién citu tit 1au do tinh chat phd bién ctia né trong nhiéu linh vite ctia doi séng
nhu gido duc, kinh té&, lya chon ra quyét dinh... C6 thé hinh thitc héa bai toan nhu sau: c6 m
chuyén gia (gido vién, hoi dong cham tuyén..) Ji, Jo, ..., J;, danh gia n ddi tugng (hoc sinh,
nha thau...) Oy, O, ..., O, theo cic tiéu chi ¢y, ¢z, ..., cx. Céac két quéa ddnh gid ctia chuyen gia
J; cén ct tieu chi ¢, cho ddi tuong O, ky hieu la x;q. Yéu cau dat ra la xay dyng phuong
phap két nhap (aggregation) céc xl, , theo ¢ dé cho ra mot két qué c6 gia tri danh gia, sép xép
cac doi tugng O, theo mot thit ty hop 1y. Trong trudng hgp céc a:;',yq 1 cac gia tri s6 (thue),
ngudi ta thuong stt dung cac phép lay trung binh (cong, nhan, c6 trong s6 hodc khong...) lam
phuong phéap két nhap. Két qua nhan duge chinh 13 diém tong hop dé danh gia cac déi tuong.
Van dé tré nén phiic tap hon khi vi nhiéu 1f do, viéc danh gia khong cho ra cac gia tri s6 ma
c6 thé 1a céac tit ngon ngit tir nhién thudc mot tap S cho trude nao do, nhu “gidi”, “kha tot”,
“hoi kém”... C6 mot s6 cach tiép can dé giai quyét van dé nay [1,3,5-9].

Phuong phap tinh toan ngon ngi@t dva trén nguyén ly md rong cia tdp mao

Y tudng chinh ciia phuong phap la cc phép tinh két nhap kinh dién nhu phép trung binh
s6 hoc, trung binh c6 trong sb..., c6 thé chuyén thanh cic phép tinh tuong Gng trén cac tap
mo. Cac phép két nhap md thire hién trén cac tap md clia cdc nhan trong tap S sé cho két
qud 1a tap md. Nhuge diém dé thay ctia phuong phap st dung 1y thuyét tap md trong trusng
hop nay 1a tap mo két qua thudng 1a mot ham khong biéu thi cho mot nhin ngon ngit nio
trong S, gay kho khan cho viéc xit 1y tiép theo.
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Phuong phap tinh toan trén cac ky hiéu ngon ng

Trong phuong phap nay, ¥ tudng 1 sap tuyén tinh cac tit trong thang diém danh gid va
diing chi s6 thit tit tuong ting ciia mdi tit trong thang diém thay cho tit d6 dé thye hien viec
két nhap s6 hoc. Phuong phap nay don gian vé mat tinh toan nhung chita dyng sai s6 c6 thé
14 rit 16n trong truong hgp ngit nghia ctia thang diém d4nh gia phan bd khong “déu” trong
mién gia tri.

Phuwong phdp tinh todn ngon ngit dua trén biéu dién dit liéu bo 2

Trong phuong phép trén ta can lam tron két qua két nhap dé c6 thé tng két qua véi mot
tit ngon ngit trong thang diém danh gia. Tuy nhién viéc lam tron lAm mat mat thong tin va
cAc téc gia [10] da dua ra cach biéu dién dit lieu bo 2 dé khic phuc sy mat mat thong tin nay.
Y tudng ctia phuong phap 13 ngoai gid tri két nhap lam tron ta con lvu thém gid tri sai sb
lam tron d6 dé dung trong cic xit Iy tiép theo. Tuy nhién, vé thue chit, day ciing chi 13 mot
cai tién chit khong thay d6i duge ban chat ciia phuong phép 1a iy chi s6 thit ty ctia tit ngon
ngit thay cho gia tri ngit nghia ctia tit d6. Va nhu da néi, phuong phép dang nay don gian vé
mat thyc thi nhung c6 thé gay sai s6 16n, chua ké né lam mét hin ¥ nghia c6t 16i clia viec
diing thang diém d4nh gid ngon ngi.

Phuong phdyp tinh todn ngon ngit dva trén bicu dién di licu bo 3, bo 4 [4]

Theo hudéng nghién citu nay, cic tac gid da nghién ctitu phat trién viéc tinh todn trén cac
tit dua trén ly thuyét vé dai s6 gia tit (DSGT) véi viéc st dung cac khoang do do tinh mo
va gia tri dinh lugng ngit nghia cta cac tit ngdn ngir. VGi viée sit dung cic do do tinh mas noi
chung, viéc x1t 1y cac tit ngon ngit duge gan chit véi ngit nghia, ddc biet 1a quan hée thi ty ty
nhién ctia ching. Do d6, viéc mat mat thong tin duge han ché t6i da. Dong thoi, qué trinh xit
Iy ciing nhu két qua thu duge 1a dé dang cadm nhan duge theo tu duy con ngusi. Trong cac
nghién cttu nay, tap cc gid tri danh gia (thang diém) duge xét bao gom tat ca cac hang tit
ctia DSGT c6 do dai c¢6 dinh hoac khong vitgt qua mot sé cho truede. Trong bai bdo nay s& md
rong theo hudéng xét thang diém linh hoat hon, 14 mot tap con cia tap tat cd hang tic cé do
dai khong vuot qud mot s6 cho trude. Viec nay tuy dan dén cac phuong phap xit 1y phiic tap
hon nhung phit hgp ty nhién vi trong thie té, phan 16n cic truong hgp ngudi ta cho thang
diém khong ddy du tat ca cic tit néu ¢ trén. Khi dé viéc tinh todn khong don thuan 1 chi
bé qua céc gia tri khong c6 trong thang diém ma phai xay dyng lai toan bo mién gia tri cta
thang diém. Thi dy, néu thang diém chi c6 3 tir {“giéi”, “kh&”, “kém”} thi “kha” & day, trong
tuong quan véi cac hang tit con lai, khéc véi “kh&” trong thang diém {“giéi”, “kha”, “tuong d6i
kha”, “kém”}. Nguoi ta néi ¢ day hang tir ¢6 tinh chat phu thuoc ngit canh.

Muc 2 sé nhic lai mot s6 kién thic can thiét vé DSGT sé dugce st dung trong bai bio.
Phuong phép hinh thiic héa biéu dién ngit nghia bing bo 4 cac tit ngdn ngit trong thang danh
gid sé dugc trinh bay trong Muc 3. Céac phép két nhap trén di liéu biéu dién bo 4 cting dugc
dinh nghia trong muc nay. Muc 4 sé mo t& cic cach gidi bai toan 1y quyét dinh bang cac
phuong phap khéac nhau va bing phuong phap méi duge dé xuat trong bai bao. Viéc phan
tich so sanh cac két qua clia cac phuong phép trong vi du minh hoa 6 Muc 5 sé chiing t6 1o
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ich va hiéu qua cta phuong phap mdi.

2. MOT SO KHAI NIEM CO BAN

Dinh nghia 2.1. [11] Dai s6 gia ti duge ky higu 1a AX = (X, G, H,<) 1a bo bon, trong d6
X 13 mién gi4 tri ctia bién ngon ngit, G 1a tap cdc phan ti sinh va hing, H 1a tap cac gia ti
(hedge) xét nhu cac toan t1t mot ngdi tac dong lén céc hang tir thuoc X, con < 1a quan hé
cam sinh ngit nghia trén X. Gia thiét trong G c¢6 chita cac phan tit 13 hing s6 0,1, W v6i y
nghia 14 phan tit bé nhat, phan tit 16n nhat v phan ti trung binh (neutral) trong X. Ta goi
modi gid tri ngdn ngt € X 1a mot hang tit (term) trong DSGT.

Néu tap X va H 1a céc tap sap thit ty tuyén tinh, khi d6 AX = (X,G, H,<) 1a DSGT
tuyén tinh. Ngoai ra, thong thudng trong cac ing dung, mién gia tri ctia bién ngdn ngit bao
gom cac tit sinh ra tit hai phan tit sinh déi xting (nhu “tré” va “gid”, “xa” vd "gan”, “cao” va
“thap”...) nén trong bai, ké tit day néi DSGT ciing c6 nghia 1a DSGT tuyén tinh c¢6 2 phan ti
sinh ddi xtng, ky hi¢u 1a ¢t va ¢~. Nhu vay, G = {0,¢~, W, ct, 1}.

Thi dy DSGT ¢6 X 1a mién gid tri cia bién ngon ngit “Tudi”, 1a tap cac hang tit nhu {“rat
gid”, “gid”, “rdt rat tré”, “tuong doi tré”, “tuong doi rat tré”...}, véi G = {0, Tré, W, Gia, 1} va
H ={‘7&t”, “tuong ddi”,..} c6 quan hé < cam sinh ngit nghia nhu “rat gia?>“gia” >“tuong doi
tré”>“tuwong doi rat tré” ">“rat rat tré”...

Khi tac dong gia tit h € H vao phan tit € X, thi thu duge phan tit ky hieu hx. Véi mdi
r € X, ky hieu H(z) la tap tat ca cdc hang tit u € X sinh tit # bang cdch ap dung cac gia tit
trong H va viét u = hy...hix, v6i hy,...,hqy € H, n s& 1a do dai cia u, ky hieéu I(u). Tap H
gom céc gia tit duong HT va gia tit am H~. Céc gia tit duong lam tang ngit nghia ctia mot
hang tt ma né tac dong, con gia t1it am lam gidm ngit nghia cia hang tit. Trong bai bao nay,
ta gi6i han vieéc nghién citu 6 DSGT hai gia tit, ky hi¢u tuong ing 1AV € HT va L € H~. Dé
biéu dién tinh duong, am ctia mot gia tit déi véi mot hang tit, ta c6 ham dau Sign. Néu gia
tit h duong ddi véi x thi Sign(hz) = 1, nguge lai, Sign(hz) = —1.

Ciing nhu 1y thuyét tap md, mot khai niem mo phai duge lugng héa (thong qua ham thudce
—membership functions), dé giai quyét cac bai toan thyc té, trong DSGT, cac gia tri ngon ngit
ciing c6 thé lugng hoa. Diém khac biét 1a nhd cac tinh chat cia DSGT, viéc lugng hoa nay
béo toan duge quan hé thi tit ¢6 sin gitta cac hang tit va cho phép trong khi tién hanh mot
s6 phép bién ddi, van giit dugc ngit nghia clia cic hang tit ciing két qué két nhap — 1a mot viec
hau nhu khong thé déi véi viec sit dung cac ham thudc theo Zadeh. Viéc lugng héa cac hang
tit cia DSGT dugce tién hanh thong qua khai niém tinh mo clia cic gia tri ngon ngit. Dudi
goc do ciia DSGT - “tinh m& ctia mot hang tit « duge hiéu nhu 13 ngit nghia ciia né van cé
thé dugc thay doi khi tdc dong vao né bang cac gia ti” [11]. Vay tap céc hang tir sinh tit =
nhd tac dong céc gia tit sé thé hién tinh md ctia 2 va do d6 H(x) c6 thé sit dung nhu 1a mot
mo hinh biéu thi tinh md ctia  va kich thuéc tap H(z) duge xem nhu do do tinh md clia .
Ta ¢6 thé xay dyng ham do do tinh md fm nhu mot énh xa tit X vao [0,1], anh xa tap H(x)
vao khoang fm(z), théa man mot s6 tinh chat duge coi nhu tien dé. Tiép theo, ta xay dung



TIEP CAN PAT $O GIA TU TRONG XAY DUNG THANG DTEM NGON NGU 263

cac khoéng 3(z) ¢6 do dai bang do dai ciia fm(z) v nam trén doan [0,1] (14 mién gia tri
chuan héa ctia X) theo thit ty tuong ting véi thit ty ctia x, thi theo tinh chit ciia DSGT, véi
tap tat ca cdc hang tit z; c6 do dai k cho trude, ta ¢c6 mot phan hoach doan [0,1] thanh céc
khoang tinh md 3(z;). Tiép theo, trong mdi khoang tinh m& (x;) ¢6 thé chon mot diém dai
dién cho ca gia tri ngdon ngt x;, ma trong DSGT goi 1a gié tri dinh lugng ngit nghia (DLNN)
S (z;) theo mot cong thitc xac dinh thong qua mot thi tuc tinh dé quy, xuat phat tit nhiing
tham s6 cho trude cia DSGT 1a fm(c™), fm(c), u(hj), hj € H, 6 d6 p(h;) 1a do do tinh md
cta gia ti hj. Cing theo tinh chat cia DSGT dé thay gia tri dinh lugng ngit nghia $(x) cia
hang tit z chinh 1a diém cubi chung ctia hai khodng tinh ms 3(Lz) va S(Vx). Gia tri nay chia
khoang tinh md () theo ty 1¢ o : 8 néu Sign(Vz) = 1, hoic ty 1¢ 8 : a néu Sign(Vzx) = —1,
trong d6 «, B tuong tmg 1a do do tinh md ctia ¢~ va ¢t. (xem [2]).

Céc dinh nghia hinh thitc va tinh chat cia DSGT c¢6 thé xem ¢ [5,11].

Tru6e khi di vao noi dung chinh ctia bai bao, ta khao sat mot s6 tinh chat vé lang giéng
ctia céc khoang tinh md dé lam co sd cho viée xay dyng thang diém ngon ngit. Ta dua vio cic
ky hiéu thuong dung sau:

X, 14 tap cac hang tir ¢6 do dai ding bang k,

X (3) = Ui=1,.. 1 X 12 tap tat ca cac hang tit 6 do dai tir 1 dén k va o rang X = J;2, Xy,
va

I, = {Sk(z) : z € X} 1a tap tat cd cac khoang tinh md bac k,

I={S(x):ze X} =Up, I

Tuong tu ta ciing c6 tap I(k) = U2, Ii-

D¢ trinh bay don gidn, ta sit dung biéu dién cay nhi phan ctia tap thang diém S cic gia tri
ngon ngit. Ta nhé lai rang duong di trong mot do thi 7' (khong huéng) 1a mot day céc dinh
lien tiép g, 1, ..., 2k sa0 cho (z;_1,x;) 1a mot canh ctia d6 thi 7', v chi xuat hién duy nhat
mot 1an trong day nay, i = 1, ..., k. Cay 1a mot do thi lien thong khong 6 chu trinh va c6 mot
dinh duge lay lam goc.

trung binh

0 kém g

| | |
V_kém

VVikém’(‘_ e i kém '/1_ kém

. LPK kém \q,V_kém VVL _kém
- . o - < .
VVV kém LLV kém VLL kém LVL kém

Hinh 2.1. Biéu dién cay ciia tap gid tri danh gia T'(c™) C X4

Tt tap cac hang tit dugce sap tuyén tinh, 0 < ¢ < W < ¢t < 1, ta xay dyng mot do
thi T' gom cac dinh don 0, W va 1 va hai cay ¢6 goc 1a hai phan tit sinh ¢™ va ¢ ¢6 do cao
khong vuot qua I cho trude, duge mo ta nhu sau. Ta ki hieu do thi con ctia T sinh ra tit hang
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tit ¢ € {¢7,¢"} 1a T(c). Tai mdi nit ¢6 nhan la hang tit x cia DSGT, = € H(c), ta c6 2
cung di dén 2 dinh & ¢6 nhén 1a céc hang tit Vo va Lz: hang tit nam ¢ nhénh trai c¢6 thit
ti nhé hon hang tit ndm nhénh phai. Ching han, trén hinh vé 1.1, ta c6 Viem < Lyen hay
LV Ly, < VVLy.,, theo tinh chat cia DSGT, neén, theo dinh nghia ctia T’ cac dinh Vi, v
LV L, ndm ¢ cac nhanh trai tuong tng so véi cac dinh Ly, vd VV L, . Tren Hinh 1.1,
cAc nit nbi bang céc cung bieu dién bing dudng lién 1a cAc hang tit thude T'(c), con cic nit
di dén bang cung biéu dién bang dudng gach 1a cdc hang tit khong thuoc T(c) (dé cho tién,
tit day ta dong nhét tap thang diém S v6i do thi T ¢ cac nit c¢6 nhan thugce S, nghia la ta
n6i nat (hay dinh) 2 € T, nghia 13 nit 6 nhan = € S). O day, ta gia thiét tap gid tri ngon
ngit ciia thang diém 7' thuoc tap X ), véi [ 1a sb ty nhien cho trudc, va thoa méan tinh chét:
Va € T(c) thy moi dinh trén duong di tw goc c cia ciy T(c) dén x cing déu thuoc T(c). (¥)

Khi do, tit cach xay dung cay T'(c) ta thiy hx € T'(c) = x € T'(c) va ta néi T(c) 1a dong
d6i v6i hang tit sinh tryc tiép hay, dung ngon ngit do thi, T'(¢) ¢6 tinh chat (*). Tinh chat nay
phan anh doi héi tir nhien 14 néu mot hang tit dang hx thudc thang diém thi hang tit o sinh
trye tiép ra ha ciing thuoc thang diém. Vi du néu hang tit “rat kh4” thuoc thang diém T thi
hang tir “kh4” ciing phai thuoc 7', néu khong, ban than tit “rat kha” sé mang nghia khong day
da khi hang tir “kh4” khong xuat hién cting v6i “rat kha” trong 7. Tinh chat nay dam bao
rang do thi con T'(c) 1a lién thong va rd rang né khong c¢6 chu trinh, nghia 1a né 14 mot cay
nhi phan. O day, ta luon gia thiét T ¢6 tinh chat déng véi sinh tryc tiép (*).

3. MOT SO TINH CHAT CUA TAP THANG DIEM NGON NGU T

Vi tap T cac hang tit ngon ngit luon sdp tuyén tinh, dé d& hinh dung ta quy udc la véi
moi hang tit z,y € T, x < y khi va chi khi z ndm § dai ben trai (chiéu theo hoanh do trong
Hinh 1.1) ctia y vA y ndm dai bén phéi ctia x trong do6 thi 7.

V6i quy uéc d6, dya theo tinh chat cia DSGT, do thi T c¢6 cac tinh chat sau:

e T'(c”) nam & dai nam gitta 0 va W, con T'(c¢™) ndm & dai gitta W va 1.

e Vi x = hy,...hqu € T, v6i u € T(c), day cac hang tit u, hyu, hahiu, ..., hpy...hiu = x 1a
mot duong di trong T'(c) tit goc ¢ dén x va duong di nay la duy nhét di tit v dén x (vi
néu tréi lai T sé ¢6 chu trinh).

e Véi x,hx € T théa < hx(x > hz), moi hang tit trong T'N H(hx) déu nam trong dai
nam bén phai clia x (ndm trong dai bén trai cla z).

e V6i x,hz,khx € T thoa x < kha < hz(x > kha > hx), moi hang tit trong 7N H (khx)
déu nam trong dai nam gitta x va ha.

e V6i moi dinh z clia cay, toan bo cac dinh ctia cay con ctia T ¢6 goc 1a dinh z 13 mot tap
con cia tap H(z),|z| < I. Do d6, theo tinh chat cia DSGT, cho 2 cay con bat ky 7"

va T"”, hodc cay nay la cay con clia cay kia, hodc moi nit clia cay con nay déu nhé hon
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toan bo céc nit ctia cay con kia. Chang han, trong Hinh 1.1, cay con c6 goc la L, bao
ham cay con c6 goc la VL, . con cac dinh ctia cay con c6 goc LL,, ~déu nhé hon cac

dinh ctia cay con c6 goc la VL, .

Uu diém ctia cau triic DSGT 1a né cho phép khai thac ngit nghia ngit canh ctia cic hang
tir, nghia 13 mot hang tit mo bat ki sé thay ddi ngit nghia khi cac hang tir xuit hién bén canh
n6 trong quan hé thit ty thay doi. Vi vay cac hang tit lang giéng c6 vai trd quan trong trong
nghién citu nay. Vi thang diém ngon ngit 7' luon luon gia thiét 14 sip tuyén tinh nén mdi hang
tit ¢ ctia T ¢6 2 lang giéng trong T', mot lang giéng trai, ki hiéu 1a x7, mot lang giéng phai,
ki higu 1a xg, trit hang tit dau tién ctia T chi c6 lang giéng phai va hang tit cudi ciing clia
T chi ¢6 lang giéng trai. Nhé rang trong DSGT x ¢6 dang xau, z = h,,_1...hahic, v6i do dai
|z] = n. V6i 0 < p < n, xdu con hy_1...hghic cia z duge goi la khic dau thi p cla = va ki
hiéu bang z|,. Khi d6, z|; = c.

Bo dé 3.1. Néu lang giéng trdi xy, (phdi xg) cia x trong T(c) théa x,x1, € T(c) (z,zp €
T(c)),c € {c™,cT}, thi ton tai duy nhat mot duong di tw géc ¢ dén mot trong hai hang tu x
va x1, sao cho hang tit con lai ciing nam trén dwong di. Trudng hop xr, la nit cudi duong di,
ta c6 & = xp|y, con truong hop x la nit cudi duong di, ta co xp = x|,
Chiing minh. Vi x,zp, € T(c) va, theo tinh chat (T2) néu ¢ trén, ton tai mot duong di duy
nhat tit goc ¢ dén zp, ¢, hic, hahie, ..., hy...hahic = xr,. Mit khéc, do T'(c) 1a mot cay nén né
lien thong. Vi vay, ton tai mot duong di néi hai nat x;, va x di qua lan lugt cac ntat x;, =
U, UL, .., Up—1, Up = 2. Khi d6, theo cach dinh nghia cta cay T'(c), hodc né di ra tit nit wo,
nghia la ta c6 u; = kixy, va duong di c6 dang xr, k1xr, kokixp, ..., kpky—1...k12, = x, hodc nd
di ra tU nat u,, nghia la u,—1 = k2 va khi dé duong di c6 dang x, ki, kekix, ..., kpky 1. kix =
xr,. Trong truong hgp thit nhat ta thu duge duong di duy nhét tit goc ¢ dén z7, di qua nit x
va, do d6, ki = hi,i =1,...,p < ¢, hay ta c6 v = z|p+1. Tuong tu, trong trudng hop thit hai
ta thu duge dudng di duy nhat tit gbc ¢ dén z di qua nit zy, va, do do, x, = x|g41.

Tuong ty, ta ¢6 chitng minh cho trudsng hgp cua xg. |

Bo dé 3.2. Vdiz € Xy théa |x| =1 thi ldng giéng trdi xp, (ldng giéng phdi xgr) cla x trong
Xy phai théa |z | < I(lzr| <1).
Chiing minh. Tinh ding din ctia bo dé dé dang suy ra tit B6 dé 3.1. [ |

Dinh 1y 3.1. Gid siT C Xy la tap cac gid tri danh gid théa man tinh chat (*) (1> 1) va
T = hp..hic€T, c€{c™,ct}. Néuxp = h'q...h1c la ldng giéng trdi cia x trong T thi
(L1) Vi g <m, ta cé
(i) 2z, = x|g = hg...hic va (ii) 2 < hgp12r.
(L2) Vdi g > m, ta cé
(i) 1 = hyo by, va (i) by, gz < .
Néu zp = hy...hyc la lang giéng phdi cia x trong T, thi
(R1) Vi g <m, ta cé
(i) zp = x|y = hqg...hic va (ii) hgr12r < TR.
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(R2) Vdi g > m, ta co
(i) zr = hy.hy, e va (i) 2 < hj, o

Chitng minh. Ta ching minh (L1).

Vi z,2;, € T(c) va do p < m, theo Bb dé 3.1, ton tai mot dudng di duy nhit tit ¢ dén
z di qua zp, vd z, = z|,. Vi 21, < z, nghia 1d  ndm beén phai ciia zp, nén theo tinh chat
(T3) ap dung d6i véi xf, va hgpizr voi luwu ¥ réng © € H(hgr1zr) NT, cic hang ti trong
H(hgt121) NT can phéai ndm trong dai bén phai ctia zr. Vay, zp < hgri2r.

Lap luan tuong ty, véi ¢ > m, tit B6 dé 3.1 ta c6 mot duong di dén x7, di qua z,z = TL|m+1
va hy, & <z, nghia la (L2) duge chitng minh.

Chiing minh tuong ty véi thay doi déi ngdu gitta < va > ta c6 thé chi ra tinh ding ctia
(R1) va (R2) cho hang tit lan can phai zp cla . [ |

Dinh i 3.2. Ciing vdi T nhu trén, vdi v € T, néu xp(xr) la ldng giéng trdi (phdi) cia x
trong T nhung khong phdi trong Xy thy pp = max(|zg|,|z]) <1 (pr = max(|zgl, |z]) <) va
né ciing la ldng giéng trdi (phdi) ciia x trong X ) (X(pry). Trong truong hop rieng l = 1, v
c6 phan ti x clia X nam gitta  va xp (hodc xr), nén xp(xr) $€ la ldng giéng trdi (phdi)
cia x trong X .

Chiing minh. Gia st x va zp khong cing nam trong mot cay. Dau tién ta xét trudng hop
x € T(c) va khi d6, 1 € {0,W}, tap cac hang tit gdn v6i cay chi c6 mot dinh trong do thi
T. Gia thiét rang ton tai lang giéng trai 7, # zp cla x trong X, ). Vi X(;,) ciing la mot
cay, nén ton tal hai duong di D va D', D di tit goc ¢ dén = va D’ di tit ¢ dén 2. Gia st z*
nit cudi cia dudng di chung ctia hai duong D va D', Khi d6, Vz* va Lz* sé 1a hai nat khong
nam trén cing mot dusng di, nghia 13 mot nam trén D, chang han d6 1a Va*, con hang tit
Lz* ndm trén D’ va chiing n&m hai phia khéc nhau ctia nat z*. Theo (T5), dudng di con con
lai ctia D va D’ tuong ting cuing v6i cac hang tit Vao* va Lz* nam bén phéi hodc beén trai cta
z*. V1 2}, < x, nén ta suy ra Lz* < Va* va khi d6 ta c6 27, < 2* < z. Vi theo tinh chat (*),
x* € T, ta suy ra xy, khong phéi 1a lang giéng trai ctia z trong 7', xuat hién mau thuin. Vay
x, cing phai 1a lang gieng trai ctia x trong X, ). Truong hop xp, € T(c) (khi d6 = € {W,1})
ching minh hoan toan tuong tu.

Bay gio gia st z,zp,xr € T(c). Vi ching minh cho truéng hgp xx hoan toan tuong tu,
nén ta chiing minh cho trudng hgp lang giéng trai va gia st |z| = max(|zr|,|z|). Vi |z| < |z],
theo B6 dé 3.1, c6 mot dudng di duy nhét D tit ¢ dén = di qua zp va xp = ), |- Gid st ton
tai 27, # x 1a lang gieng trai ctia  trong X, ). Khi d6 27, ¢ T. Vi Xy N H(c) ciing la mot
cay va, theo B6 dé 3.2, |2 | < |z|, nén lai theo Bd dé 3.1, ton tai trong cay nay mot dudng di
duy nhat D’ tit ¢ dén = di qua 2. Vi D ¢ D' trong cay Xy N H(c), nén ching sé chita mot
chu trinh, mau thuan véi dinh nghia ctia cay. Mau thuan thu dugce ching t6 x cing la lang
gieng trai ctia = trong X, ).

Bay gio ta gia st [vr| = pr > [2| va 27, # xp cing la lang gieng trai ctia 2 trong X, ).
Goi D va D' tuong ting 1a hai dudng di duy nhét tt ¢ dén 27, va tit ¢ dén 2. Goi z* 1a nut
cudi ctia duong di chung ctia D va D’. Bang 1ap luan tuong ty nhu phan dau cta ching minh
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dinh 1f ta thu dugc hodc z;, < z* < 2, < x hodc 2, < x* < x1, < z. Vi theo tinh chat (*),
z* € T, ta suy ra zz, hodc z/, khong phéi la lang giéng trai cia z tuong ing trong 7' hodc
trong X(;,). Ca hai truong hop déu dan dén mau thuan. Vay zy, ciing phéi la lang giéng trai
cua x trong X, . Dinh 1§ hoan toan dugc chiing minh. |

4. XAY DUNG THANG DIEM NGON NGU

Bay gio ta di xay dung thang diém ngon ngit, cu thé hon 14 xay dyng mot he khoang lan
can cho céc hang tit thuoc T ctia DSGT AX, lay hée nay lam co s dé thiét 1ap cac tham sb
danh cho tinh toan trong phép két nhap cac hang tit thuoc thang diém da cho. Ta biét, véi
mot s6 k cho trude, ta c6 mot phan hoach cAc khodng tinh md trén mién gié tri (chuan hoéa)
[0,1], 6 d6 mo6i khoang tinh md g (x) tuong tng véi mot hang tit « ¢6 do dai k cua DSGT.
Do nhu cau thyc té, viéc chi xét dén cac hang tit ¢6 cing do dai 1a khong di, nhu trong bai
todn danh gid néu ¢ day chang han, chiing ta phai xét dén cic hang tit c6 do dai khic nhau
ctia DSGT, cu thé 1 tap cac hang tit x € X (k) la tap cac hang tr ¢6 do dai khong 16n hon k.
Khi d6, ta ciing c¢6 thé xay dung mot he khoang lan can bac k tng véi cAc hang tit x € X (k)
dé rodi thiét 1ap co ché tinh todn dya trén cdc khoang nay (xem [4,11]), goi 1a khoang k-tuong
tr {Sk(x)|e € X(k)}, thoa man 2 diéu kién sau:

(i) C4c khoang k-tuong ti nay tao nén mot phan hoach trén mién gia tri chuan héa [0,1].

(i1) Mbi Sk(x) chita mot va chi mot gia tri dinh lugng ngon ngtt v(x) va cac gia tri thude
Sk(x) duge coi la k-tuong duong véi v(x).

Trong trudng hgp cu thé ta dang xét, khi tap H chi gom 2 phan tit V va L, ¢6 thé xic
dinh tudng minh nhw sau:

Sk(z) = V(T rs1), V(@ (Rpr1))) = cup{S) : [yl =k +2,3(y) C [v(z(Lpe1)), V(7))

hoac
S(y)

N

[v(2), v(2(rk41)))}- (1)

Tiép theo, cling xuit phat tit thyc té, ta thdy thang diém dung danh gia trong nhiéu
truong hgp khong bao gom tat ca cac hang tir thuoc X(r) ma chi mot tap con S cia né. Do
S chi la tap con cua X () nén khong thé dimg khoang k-tuong tu nay cho S (vi sé ¢ nhitng
khoéng lan can khong tham gia, pha vd tinh chat phan hoach cia cidc khoang lan can). Tu
tudng 1a ta phai két ndi mot s6 khoang lan can ciia Xy thanh mot hé khoang lan can méi
duing cho S, vi thyc té, ngit nghia clia cac gia tri danh gia thuoc S da thay doi so véi ngit
nghia ban dau cta tit nay trong X(x)- Noi cach khac, ngit nghia ctia mot ti 1a phu thudc ngi
canh, né thay ddi tity theo syt xuat hién trong nhitng tap khac nhau ma ta xét (tap tir chi gia
tri danh gia hay tap cac hang tit cia DSGT ¢6 do dai khong 16n hon k). Thi du néu ta chi
dung hai tir “t6t” v& “xau” dé danh gia mot déi tuong thi pham vi ngit nghia cta tit “t6t” 1a
kh4 rong, trong khi néu ta thém vio tap danh gia céc tit “rat tot” va “kha t6t” ching han thi
ngit nghia ciia tir “t6t” da bi thu hep lai dang ké. Véi tu tudng ay, sit dung cac két qué vé lang



268 NGUYEN CAT HO, TRAN THAI SON

giéng muc trén, ching ta sé xay dyng khoang lan can cho cac hang tir ctia S, goi 1a khoang
ngit nghia, véi han ché 1a mdi tap gia tt H™ vi H~ chi ¢6 ding mot phan it (1a V va L).

Khoang ngit nghia ctia x trong S, ntta doan I(x) = [a,b) dugc xac dinh duya trén doan trai
con I, () = [a,v(z)] va nita doan phai con Ig(z) = [v(x),b). Ky hiéu khoang k-tuong tu Sk ()
clia z trong X theo mitc k 1a [lepSy(z)x, repS(z)) = [lepSk(z), v(z)] U [v(z), rep,Sk(z)),
& do6 lepSk(x), repSk(x) tuong tng lan lugt 14 diém cudi trai (left end-point) va phai (right
end-point) ctia khodng k-tudng tu clia @ trong X .

Dinh nghia 4.1. Cho DSGT AX. Khi d6, véi mdi = € S, khoang ngit nghia cia z trong S
dugce xac dinh 1a khoang I(z) = I (z) UIg(x), 6 d6 Ir.(x) = LSpr(x) = [IptSpr(x), v(z)] v6i
pr. = max(|zz|,|z|) va Ir(z) = RSpr(z) = [v(x),rptSpr(z)) v6i pr = max(|zg|,|z|). RO
rang, gia tri dinh lugng ngit nghia v(x) € I(x) va bac tuong tu ctia cdc phan ti cta I(z) la
p = min(pr, pr).

Tinh chét 4.1. Tgp cdc khodng ngit nghia I1(x) zdc dinh trong Dinh nghia 3.1 tao ra mot
phan hoach trong [0,1]. Hon nita, néu cd hai phan ti xp, xg la lang giéng trdi va phdi cia x
trong Xy thi I(v) = Sk(z), vdi k = pr, = pr.

Chiing minh. Theo dinh nghia lang giéng trai phai va cAch xay dung I(x) va cd Tinh chat 2.3
dé dang suy ra duge diéu phai chiing minh.

Nhu vay méi phan ti x € T cia DSGT AX c¢6 thé ing véi khoéng I(x) 1a mot khoang
ngit nghia ctia z. Diéu d6 dan dén dinh nghia sau.

Dinh nghia 4.2. Cho DSGT AX, v6i mdi # € S ctia AX, bo bdén biéu dién ngit nghia cta
x 12 b bon ¢6 dang (z, I(x),v(x),r,), trong d6 I(z) la khodng ngit nghia ctia z,v(z) la gid
tri dinh lugng ngit nghia ctia z va r, € I(x) 1a mot gia tri s6 (do ta gan hodc 1a két qua cta
mot phép tinh nhat dinh). Ngoai ra, tap {/(z) : € S} tao nén mot phan hoach doan [0, 1]
vaVo,y € S,z <y dan dén I(z) < I(y).

Bo bon ngit nghia néu trong dinh nghia trén c6 thé gan gia tri s6 hoac khong, tiy vio
truong hop cu thé, khi chuyén gia danh gia bing diém hoic bang hang tit ngon ngit hoic bing
s6, nhut da néi trong phan md dau. Trong truong hop = duge gén gia tri s6, ta c6 tinh chat

sau.

Tinh chéat 4.2. Cho bo bon ngit nghia (x, I(x),v(x),ry), moi phép gan gid tri s6 r. dugc biéu
dién bdi mét bo bon duy nhat, duge ky hicu la (z(ry), I(z(ry)), v((x(rg)), 7). Néu r, < 7l
thi cic hang tit x(ry) va z(rl) zudt hién trong b bon biéu dién cdc gid tri s6 r4, ), théa man
bat dang thitc x(ry) < x(rl).

Chiing minh. Vi cac khoang ngit nghia I5(s)(s), s € S tao nén mot phan hoach ctia doan [0,1]
nén véi méi 7, € [0, 1], ton tai duy nhat mot hang tit s sao cho r, € Iy(s)(s). Ngoai ra, khoang
ngit nghia va gi4 tri DLNN ctia n6 ciing xac dinh duy nhat do dé b bén biéu dién ciing I3
xac dinh duy nhat. Tiép theo, dua vao Dinh nghia 3.2, ta ¢6 r, < 1), dan dén I(z,) < I(r))

va suy ra z(ry) < z(r)). [ |
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Dinh nghia 4.3. Cho DSGT AX = (X,G,H,<). Tap cac tit S = {s0, ..., 54} C X dugc goi
14 thang diém ngon ngit véi miic [ déng v6i hang tit sinh trire tiép hay c6 tinh chat (*) néu
théa méan cac diéu kién sau:

(i) 3s € S sao cho |s| =1 va S ¢6 thit ty toan phan theo < .

(ii) ¢, ¢, 0,W,1 € S.

(iii) S c6 tinh chat (*).

Dinh nghia 4.4. Thang diém ngit nghia bo bén miic 1 ciia thang diém ngon ngit S 1a tap
céc bo bon S = {(s, Iy (s), Q(s),7s) : s € S,rs € [0,1]} théa man cac dieu kién sau, 6 day
[0,1] 1& chuan héa ctia mién tham chiéu ctia bién ngon ngit va 9, chi bac tuong ti clia cac gi
tri ctia Iy(5)(s) v6i ngit nghia ctia s:

(i) S 1a tap cac tir bat ky duge sap thit tu toan phan diya trén ngit nghia ctia chiing.

(ii) Iy(s)(s), s € S, la khoéng ngit nghia clia s va chiing tao ra mot phan hoach ctia doan
[0,1]. Ngoai ra, s € 8" = Iy(5)(s) < Iy ().

(iii) Q(s) 1a ngit nghia dinh lugng bang s6 clia s va ca Q(s),7s € Ip(s)(s).

Thang diém dinh nghia nhu vay c6 nhidu wu viét v mang nhiéu thong tin phuc vy cho
viéc danh gid cac ddi tugng hay phuong an trong moi truong md. Dau tién, khac biet véi
thang diém dya trén tap md, ¢ day ching duge xay dyng dya trén ngit nghia dinh tinh cta
cac tit ngon ngit dya trén mot ¢ sé hinh thitc héa chit ché. N6 mo phéng thang diém ngon
ngtt trong thyc té ma cac khoang diém tng véi cic tit ngon ngit duge xac dinh theo kinh
nghiém ctia ngudi st dung. Nhung trong thang diém bo bén ¢6 thanh phan Q(s) mang thong
tin giéng nhu tam ctia tap mo: no la gia tri s6 phit hop véi ngit nghia clia tit ngdon ngit s nhat.
Con thanh phan diém s6 r c6 hai § nghia thyc tién. Mot 1a n6 biéu thi danh gia ctia chuyén
gia bing diém s trong bdi canh c6 thang diém ngon ngit, tao sy théng nhat trong sit dung
hai thang diém dong thoi. Hai 13, né bao dam tinh déng ctia phép két nhap, mot phép tinh
rat quan trong trong viéc danh gia chuyén gia déi véi cac bai toan quyét dinh da tiéu chuan
doi v6i cac phuong an Iya chon.

Dinh 1i 4.1. Cho DSGT AX = (X, G, H, <) va tap cic t S = {so, ...,s4}+ C X la thang diém
ngoén ngi cé tinh chat (*) vdi migc | dva trén nén AX. Khi d6 méi bo tham sé cia DSGT
AX zdc dinh mot by bon thang diém ngit nghia vdi mic 1SQ.1 = {(s,v(s),7(s), Iy (s)) : s €
S,r(s) € [0,1]}, théa mén cdc tinh chit:

(i) Moi khodng Iy (s) duge zdc dinh dwa trén ng@ nghia cia hang i cia X : Iy5(s) =
I (s) UIR(s) va day la hop cia cic khodng mo lién tiép cia cdc hang tu zdc dinh cia X, o.

(ii) Vi moi s € S va rs € Iys)(s), (s,v(s),7(s), Inis)(s)) la bi€u dién ngi nghia ngon ngi
bo bon ciia s.

(i) rs <7l suy ra s < ¢
Chitng minh.

(i) Theo Dinh nghia 3.2, khoang tuong ty miic [ dugc xac dinh duy nhat theo tap cdc tham
50 ctia DSGT AX. Vi S ¢6 tinh chat (*) ¢ mic I nén ta c6 S C Xy va Vs € S, lang gieng
trai va phai clia s dugc xac dinh theo Tinh chéat 2.3. Khi d6 khoang ngit nghia I(s) dugc xac
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dinh theo Dinh nghia 3.2, 6 d6 I(s) = IL(s) U Ir(s). Vi moi khoang tuong tu mic ! 1a hop
clia mot s6 cac khoang md ciia cac hang tit trong X; 9 nén v6i k < [ + 2, mdi khoang k-md
la hop cua cac khoang (I + 2)-mo xac dinh, tit d6 theo Dinh nghia 3.1 suy ra I(s) 1a hop cta
céc khoang (I 4 2)- md xéc dinh thude X .

(i) Nhu da chitng minh & trén, v(s), Iy(s)(s) = I(s) U Ir(s) c6 thé tinh (tw dong) theo
cac tham s6 cia DSGT va nhitng gid tri s6 cla Iy(5)(s) duge xem la tuong tu ngit nghia véi
s, cing la v6i gia tri dinh lugng ngit nghia v(s) v6i mic d(s) = min(pr, pr)-

Nhu vay, Iy (s) c6 thé xem nhu khoang ngit nghia ciia s. Ta biét tap {Iy(s)(s) : s € S}
tao nén mot phan hoach ctia doan [0,1] nén ta c6 diéu phai chiing minh.

(iii) Theo Tinh chat 3.2. [ ]
Dinh nghia 3.5. Gia sit cho 2 bo bon (z, I(z),v(z),r) va (2/, I[(2),v(z'),r"). Ta c6 thé viét
(x,I(z),v(z),r) < (2, I(2"),v(x'),r") khi v chi khi mot trong cac diéu kién sau théa méan:

(i) z<a

(i) x=a" var<r.

Theo cach xac dinh khodng ngit nghia cho cic phan ti clia thang diém, ta c6 tinh chét
sau:

Dinh 1i 4.2. Cho DSGT AX = (X,G,H,<) va S la tdp cé tinh chat (*) bic | dva trén
AX. Khi dé moi khodng ngtt nghia Iy(s)(s) dugc xdc dinh va tinh dya trén ngit nghia cia cdc
hang tir cia AX : Iys)(s) = I1(s) U Ig(s) va

Ips)(s) == | J{S(2) : @ € X132&3(2) C [(SL.py11), V(SR Pri1)}-

Ching minh. Vi S ¢6 tinh chat (*) bac I nén S € Xy va v6i mdi s € S, Iy (s) = Ir.(s)UIRg(s)
v6i 9(s) = min(pr, pr), duge xéc dinh theo Tinh chat 3.3, tic 1a Iy, (s) c6 thé xac dinh va
tinh dya trén cac khoang k-tuong tir va cu thé hon 14 dwa trén cac khoang tinh md.

Theo Dinh nghia 3.1 ta ¢6 Ir(s) = LSp,(s) 6 d6 pr, = max(|sz|,|s]) <1 véi sp, 1a lang
gieng trdi s trong S. Néu lang gieng trai va phéi ctia s trong Xp, 112 sz, +1 V& sg, 41, theo
cong thite (1),

Spy () = [W(SL.p 1), (Srp 1) = [ J{S(2) : 2 € Xp12&S(2) € [W(Sr.py11), v(9))
hoac

3(2) € [v(s), v(SL.pp+1))}-

Tasuy 1a I1(s) = [U(Sz.p, 1)) v(Smpy 1)) = UIS(2) : 2 € Xy 12 &3(2) € (St 1), 0(5)).
Vi pryo <1+ 2 va theo quy nap mdi phan tit ctia Xp, 1o 1 hgp cla céc khoang tinh mo cta
Xito, ta cod
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In(s) = U{S(2) : 2z € X132&S(2) C [w(SL.p+1),v(s))}. Tuong tu véi lang giéng phai
Ir(s) = RSpy(s) = [v(s), v(Sr,pr+1)) = US(2) : 2 € Xi32&S(2) C [v(s), v(SR.prt1). Vi
I(s) = I(s) UIg(s), ta c6 diéu phai chitng minh. [ ]

Dinh nghia 4.6. Cho thang diém ngit nghia bo bén véi mitc [ ctia thang diém ngon ngit
S, Sq., va phép todn két nhap sd a theo nghia ctia Yager trong doan [0,1]. Phép toan a sé
cam sinh phép két nhap Agg, trén Sg,; duge xéc dinh nhu sau:

Agga(ar, -, an) = (2(ra), (x(ra)), v(2(ra)), 7a)

trong d6 a 1 vecto clia cac biéu dién bo bon clia cac hang tit a = (a1, ..., an), a; = (x4, I(x;),
v(zi),ri), i=1,...n, 74 = a(ry,....,mn) va (z(r4), [(x(ra)), v(x(r4)), 74) 12 biéu dién bo bon
xac dinh duy nhét béi r,.

Dinh li 4.3. Thang diém ng@ nghia ngon ng@ bo bon duge zay dung cé tinh chit dong doi
vdi phép két nhap Agge. Hon thé, Agge la don dieu ting va néu o la don diéu tang chat th
Agge cling thé.

Chitng minh. Theo dinh nghia Agg, dé thiy tinh chat déng théa méan. Ciing theo dinh
nghia ctia ting thanh phan, dé thiy tinh don diéu tang cta Agg.. Bay gio, gid sit a =
(a1,...;an) < b = (b1,....by), tasuy ra 3i = l.n : a; = (2, L(x;),v(zi),70:) < bj =
(i, I(yi), v(yi), 7p). Tt Dinh nghia 3.5, ta ¢6 re; < 73;. Theo tinh chat don diéu chat cua
a, ta cé ry = a(ra1, .., Tam) < 16 = a(rp1, ..., Tpp), dan dén (t(rq), I(t(ry), v(t(ra)),ra) <
(t(rp), L(t(rp), v(t(rp)),7a), Vi t(rq) < t(rp). [ |

5. VI DU MINH HOA

Xét mot thang diém bao gom cac gia tri ddnh gid S = {“hoan toan kém”, “rat kém”, “kém”,

“tuong doi kém”, “trung binh”, “kh&”, “gi6i”, “rat giéi”, “xuat sdc”}. Can ci vao ngit nghia,
¢6 thé tao ra thang diém nhu vay tit DSGT AX gom 2 phan tit sinh “kém” va “giéi” ciing
hai gia tit “rdt” va “tuong d6i”. O d6 0 tng v6i “hoan toan kém”, w tng véi “trung binh”,
“tuong doi gioi” dng véi “kha”..., 1 tng véi “xuat sic”. Dé cho gon, ching toi st dung ky
hiéu thay cho cac tit thuoc DSGT nhu sau: hai phan tit sinh “kém” va “gi6i” tuong tng I
c¢” va ¢t hai gia tit “twong déi” va “rat” tuong tng 1a L vd V. Thang diém S khi d6 sé 1a
S ={0,Vc ,c¢,Lc,w,Let, ¢t Ve, 1}, Ta cling gia st ¢6 1 chuyén gia danh gid 2 d6i tugng
Al va A2 dya trén S theo 2 tiéu chi nao d6 va cho két qua Al = {Lc™, Vet}, A2 = {w,cT}.
Néu theo phuong phap bo 2 (da néi trong phan mé dau) dé thay két qua tong hgp danh gia
clia 2 doi tugng nay 1a nhu nhau (cting bang 6 — “kh4”, néu ting chi s6 cho cic phan tit thuoc S
theo thit tu tit 1 dén 9 va dung phép két nhap 1 trung binh cong). Theo cich tiép can DSGT,
c6 thé thiy cic bo 4 tuong ting sé 1a:

s1 = (Le, I(Le™),v(Le™),r1) : r1 € I(Le™ )89 = (Ve I(Ver),v(Vet),r) @ ry €
I(Veh);

s3 = (w, [(w),v(w),r3) : r1 € I(w);s4 = (¢, I(cT),v(ct),ry) : 7y € I(cT);



272 NGUYEN CAT HO, TRAN THAI SON

Thyc hién phép gan céc gia tri thuoc DSGT lay cic gia tri DLNN tuong ttng va tién hanh
cac phép lay trung binh cong trén cic gid tri niy ta sé co:

T = [v(Lem) +v(Ver)]/2 = {[* (V) + 3u*(V)(L) + 2u(V)p* (L)) fm(c™) + fm(c) +
(1P (L) + 20> (V)(L) + 3u(V) (L)) f(ct) } /2.

Ty = (w) + v(eH))/2 = {2fmlc) + u(L) fra(c)} /2.

Dé so sanh T; va Ty, thyc hien mot s6 bién doi véi luu ¥ rang fm(c™) + fm(ct) =
W) + (V) = 1, ta 6 2AT; — T5) = p(L)u(V) fr(c*) — (L) fnfe)].

T d6 suy ra 11 = To < pu(V)fm(ct) = w(L)fm(c™); Ty > Ty <= uw(V)fm(ct) >
u(L) frofc).

Ching ta c6 nhan xét, trong truong hgp st dung phuong phap bo 2, tac 1a thyc hién phép
so sanh dya trén phép két nhap theo chi s thit ty ctia gia tri danh gid trong thang diém,
thi di1 ¢6 quan niém vé viec bo tri cac gia tri danh gia c6 thay doi thé ndo, két qua so sanh
van khong thay doi, tic 13 hai dbi tugng duge danh gia nhu nhau. Ngugc lai, theo céch tiép
can DSGT, phu thudc vao viec b tri, két qua danh gia co thay déi. Chang han, néu gia thiét
(V) = u(L), titc 1a néu coi tac dong clia gia t1t 1én cac gia tri bién ngdn ngit 14 nhu nhau (chi
ngugce hudng), thi viec so sanh Ty véi Ty tuong duong véi viec so sanh fm(c™) va fm(cT). Cu
thé, khi fm(c™) > fm(c"), tidc 1a khi thang diém duge hinh dung 13 “khit khe” (phan danh
cho danh gi4 hon trung binh it hon phan danh cho dénh gid dudi trung binh) thi 7% > T7,
tic 1a (“Trung binh”+"Giéi”) > (“Tuong dbi kém”+"Rat giéi”), hay noi cach khac, do thang
diém kiéu “khit khe” nén danh gid “Tuong ddi kém” sé& dudc coi 1a ning, kéo theo danh gia
két nhap sé thap hon so v6i danh gid (“Trung binh”+7Gi6i”). Diéu tuong tu ngudc lai ciing
xdy ra khi thang diém dugc coi 1a kiéu “dé dai” , tidc 1a fm(c™) < fm(ct). Dau “=" xy xay
ra khi fm(c™) = fm(c"), tic 1a khi cic gia tri ngon ngit clia thang diém phan b déu trén
mién x4c dinh. Ta thay qua vi du, cach tiép can DSGT c¢6 vé hgp 1y hon vé miit tong thé.

6. KET LUAN

Céch tiép can bai toan két nhap theo DSGT cho ta mot két qua hop 1y hon so véi cac cach
tiép can dya vao chi s6 thit ty. Trong bai bido nay, chiing toi tiép tuc nghién citu xay dyung bo
bén diing trong xit Iy toan tit két nhap danh cho trusng hgp thang diém khong day du cac
phan tit cia mot DSGT. Mic du vay, nhu trong [3] dd nhan xét, ¢6 nhitng truong hop du theo
cach tiép can ndo ciing gay sai s6 va lam nay sinh céc vin dé khong mong mudn (nhu “khong
dan chti - vi bé qua hoan toan ¥ kién ctia mot s6 chuyen gia). Cach duy nhat khiac phuc phan
nio 13 stt dung thang diém sinh thém (thém vio nhing gi4 tri danh gid c6 do dai hang tit 16n
hon).
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