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MOT CACH TIEP CAN POI VGI PHEP DICH
CAC CAU TRUY VAN NGON NGO TU NHIEN THANH DANG LOGIC

NGUYEN KIM ANH

Khoa Cong nghé thong tin, Truong Pai hoc Bdch khoa Ha Noi

Abstract. For most natual language processing tasks, an interpreter that translates the natural
language sentences into a semantic representation is significantly more useful than a parser that
simply recognizes syntactically well-formed strings. In this paper, we focus on the task of translating
database queries directly into an executable logical form.

Tém tat. DSi véi hau hét cidc nhiém vu x Iy ngdén ngit tu nhién, mot bé thong dich nham dich
céc cAu ngdn ngit tu nhién thanh mot bidu dién ngit nghia c6 ich hon mét bo phan tich ci phép chi
don gidn nhan biét vé ci phdp cdc xdu dau vao dwgc thiét 14p t6t. Trong bai bdo nay, ching toi
tap trung vao nhiém vu dich céc cau truy van co s& dir liéu thanh mét dang logic ¢6 thé thire hién
duoec.

1. GIOI THIEU

Giip mdy tinh dé sit dung hon, gin giii véi con ngudi hon 1a diéu ma cdc nha 1ap trinh
va nghién cttu mdy tinh da, dang va sé tiép tuc co gang thuc hién. Ngon ngir néi 1a mot
trong nhitng céch giao tiép thong dung va tu nhién nhit cda con nguoi. Dé giip may tinh
giao tiép duwoc véi con nguoi thong qua ngoén ngir néi, ching ta can cé cac thanh phan xir 1y
ngon ngtr tu nhién (NLP). Muc dich chinh cia cdc thanh phan NLP nay 1a tir mot cau tiéng
Viét (hodc mot ngdn ngir bat ky) sé dugce thong dich bdi médy tinh va mot hanh dong twong
ing sé duoc thie hién. Do tinh map md, da nghia trong ngon ngir néi nén cho dén nay, cic
hé théng NLP xay dung dwoc déu bi gidi han trong mot mién nhd va chi thong dich dwoc
mot so loai cau nhéat dinh.

Mot linh virc ma cac hé thong NLP c6 thé ap dung hiéu qud 1a cic hé truy van co s& dit
liéu (CSDL). Ly do 1a cdc CSDL thuong phi mot mién dd nhé nén nhirng ciu truy van tiéng
Viét ve dir liéu c6 thé phan tich dwgc béi mot hé thong NLP. Dai véi hau hét cac nhiém vu
xtr Iy ngdn ngir tu nhién, moét bo thong dich nham dich cic cau dau vao thanh mot biéu dién
ngtr nghia c6 ich hon mot bo phan tich ci phép chi don gidn nhan biét vé ci phdp cdc xau
dau vao duogc thiét 1ap t6t. Tuy nhién, theo ching t6i, mot s6 cach tiép can dich cdc cau truy
van ngoén ngt tu nhién thanh dang logic trong [2] va [7] chua khai théc t8t cdc tri thitc mién,
cu thé 13 cic ngir nghia duwroc biét vé CSDL ma chiing ta dang xem xét khi gidi quyét céc
nhap nhing va kiém tra tinh nhit quan cia cic cau truy van dau vao. Bai bdo nay dé cap
dén mot cach tiép can cho phép dich céc cau truy van ngon ngtr tu nhién tiéng Viét thanh
mot dang logic c6 thé thuc hién dwoc. Noi dung bai bao dwgce trinh bay nhw sau: phan 2
mé dau véi mot s6 khéi niém co ban lién quan dén viéc xac dinh va biéu dién ngir nghia cia
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CSDL quan hé. Muc 3 trinh bay mot kién tric phéc thdo cia hé thong lam co s& cho phép
dich céc cau truy van tir nhién. Muc 4 trinh bay cac budce chinh d€ dich cic cau truy van tu
nhién tiéng Viét thanh dang logic cé thé thuc hién dwge. Cudi ciing, Muc 5 trinh bay mot
s6 vi du minh hoa va Muc 6 dwa ra mot vai danh gid va két luan.

2. MOT SO KHAI NIEM CO BAN

2.1. So do6 thuc thé - lién k&t

Trong thuc té, khi thiét ké co s& dir lieu quan hé cho mot xi nghiép, ching ta thuong sir
dung mot so do thure thé - lién két bicu dién cau tric logic tong thé cia CSDL déi véi doi
twong nay. Cac thanh phin co ban clia mot so do thuc thé - lien két 1a cac thuc thé, céc
thuoc tinh va cic lién két. Mot tap thuc thé (goi don gidn 1a thire thé) ky hiéu mot tap cic
xi nghiép c6 céc tinh chat chung va diroc gdn mot tén goi 14 mot danh tir. Cac tap thuc thé
dwroc xéc dinh thong qua mot tap céc tinh chat, dwoc goi 1a cic thudc tinh, dé phan anh cac
dsc trung cda tap thire thé. Mo6i mot thudce tinh dwroc gdn mot tén goi ciing 14 mot danh tir.
Mot tap lien két (goi don gian 13 lién két) ky hiéu mot tap cdc bo ma mdi bo bidu dién mot
su két hop gitra céc thuc thé dwgc kéo theo bdi lién két nay. Moi lien két dwoc gan mot tén
goi 1a mot dong tir. Thong thwong, ngit nghia cla cic thuc thé, cdc thudc tinh va céc lién
két da phan nao dwoc phan anh thong qua tén goi cla ching. Do vay, so do thuc thé - lién
két doi véi mot xi nghiép c¢é mot ¥ nghia quan trong nhit dinh déi véi bo phan tich cd phép
ciing nhurr bo thong dich ngi nghia dé hiéu nghia cia céc cau truy van doi véi CSDL cia xi
nghiép nay va doi véi ching toi, so do thire thé - lién két d6i véi mot xi nghiép 6 thé dwoc
xem nhur 14 nhitng tri thitc vé ngir nghia da duwoc biét vé CSDL ma ching ta dang xem xét.
2.2. Logic mé ta CIFR [4]

Céc logic m6 ta 1 cc hé hinh thirc cho phép biéu dién va lap ludn trén cic lép ddi twong
phitc tap (dwge goi 1 cdc khai niém) va cdc mdi quan hé gitta chiing (thuong dwrgc biéu dién
bdi cdc quan hé hai ngdi va cing con duoc goi la cic vai tro).

Mot co s tri thitc cla logic mo td gom cé hai thanh phan:

+ TBoxes chita mot tap cidc mo ta khai niém va biéu dién cho so d6 chung m6 hinh héa
mién quan tam.

+ ABoxes 1a mot sir thé hién bd phan cia so do nay bao gom mot tap cic khang dinh
lién quan dén cac c4 thé cia cic 16p hay céc ca thé cé quan hé véi nhau thong qua cadc maéi
quan hé gitra ching.

CIFR la mot sir m& rong kha tw nhién cia CIF v6i muc dich biéu dién truc tiép céc quan
hé n - ngdi ma dic biét cé ¥ nghia trong ngit canh cia chiing t6i, biéu dién céc truy van doi
véi mot co s dir liéu quan hé.

Gié st chiing ta ¢6 mot tap hiru han cédc khai niém nguyén t6 ky hiéu bdi A, céc vai tro
nguyeén t6 ky hiéu bdi P va cdc quan hé n-ngdi ky hiéu bdi R. Ching toi sit dung R ky hiéu
cdc vai tro tuy y, C ky hiéu cdc khéi niém tuy y va T la khéi niém dinh, L 1a khéi niém ddy,
II 1a phép giao va II 1a phép hop. Cac khai niém va vai tro duwgc xay dung pht hop véi ci
phéap sau:

C + T‘_L‘A‘Cl H 02‘01 H Cg‘ﬁCWR.CBR.C‘(ﬁ 1P)‘(§ 1P7),

|(< 1R[U])VR[U]T1 : 01, ,Tm : Cm|E|R[U]T1 : Cl, ,Tm : Cm,
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R < P|R|U,U’||R1 ] R2|R1 o Ro|R™]id(C).

Ngit nghia cia CIFR, nhw thong thudong, diwgc cho théng qua ham dién dich I = (A1),
bic biét, néu R 14 mot quan hé n-ngdi ma tap cdc r-vai trd cia né la rol (R) = {Uy, ..., Uy, }
thi R” 1a mot tap cdc bo dwge gan nhan cé dang (Uy : dy, ..., U, : dy), & day dy, ...,d, € AL,
Chung ta viét r[U] ky hiéu gid tri duwgc két hop véi U-thanh phéan cia bo r.

Céc cau tric méi duwoc dién dich nhr sau:

RIUY = {(d,r) € AT x Rl|d = r[U]}
RU, U ={(d,d) € AT x AT|F3r € RT.d=r[U] Ad' = r[U"]}
(< 1R[U])! = {d € Al|ton tai nhieu nhat mot r € R![sao cho r[U] = d},

(YRIUNTy : C1, ..., Ty : Cp)! = {d € Al|Vr € RILr[U) =d — (r[T1] € Cf,...,7[T,] € CL)},
(BR[UNT: : C1, oo, Ty : C)! ={d € AT|3r € RIr[U] = d Ar[Th] € CIN, ..., AP[T) € CI)}.

CIFR-TBoxes dugc dinh nghia 13 mot tap hitu han céc khang dinh bao ham C; C Cs, &
day C1, Cs 1a cdc khai niém tuy y cia CIFR.

CIFR-ABoxes dugc dinh nghia 1a mot t4p hitu han cdc khing dinh A(a) v6i a 1a mot thé
hién ctia khdi niém nguyén t6 A, cdc khang dinh P(a,b) véi (a,b) 13 mot thé hién cda vai tro
nguyén t6 P va cdc khiang dinh R(Uy : dy, ..., Uy, : dyp) véi (Uy = dy, ... ,Up : dy.) 14 mot thé
hién cia quan hé n-ngoi R.

Tinh thda man cia khéi niém cing nhu phép kéo theo logic trong CIFR-TBoxes duwoc
dinh nghia nhwr thong thudmg nén ching toi khong dé cap dén trong phan nay nira.

3. KIEN TRUC HE THONG

Céu truy vin ngon ngir tw nhién Céc module phy thudc mién

AV { | Tudién tir vung va
B& phan tich cu phap : chc Tuat o ph%l » ;

Cay cu phap ' :

B thong dich ngit nghia | Tir dién ngir nghia

Truy van dang logic

2
Bo dich LQL thanh SQL [

So d6 CSDL quan hé va | |
' cac rang budc toan ven '

Truy vén SQL s :

»  CSDL quan hé

\ 4
DBMS quan hé¢

A

Két qua truy vén

B0 sinh cau tra 1oi

Tra loi

Hinh 1. Kién tric hé théng
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Trong phan nay, ching t6i sé trinh bay mot kién tric phéc thado déi véi hé truy van ngdn
ngtr trr nhién va mot s6 phan tich lién quan dén phép dich céc cau truy van ngon ngir tu
nhién thanh dang logic.

Theo kién tric trong Hinh 1, cAu truy van ngon ngit tu nhién trude tién duge phan tich
b&i bo phan tich ci phap. Bo phan tich ci phap tham chiéu dén tir dién tir vung dé phan
tach cdc tir c6 nghia trong cau truy van twr nhién, xac dinh loai tir va tirng buéc tao nén cay
ci phép ddi véi cau truy van thong qua mot tap cdc luat ci phép. Tiép sau do, cay phan
tich ci phap két qud dwoce xit 1y bdi bo thong dich ngir nghia dé hiéu nghia cia cau truy van
va sinh ra cau truy van dang logic. Ngon ngit dwoc lira chon dé biéu dién céc cau truy van
logic phai c6 khd ning moé td hay dinh nghia dwoc cdc tinh chit hay céc dieu kién trich rit
dugc tir cau truy van dau vao. Ching t6i dé nghi sit dung mét logic mo6 t4 nhu mot ngdn
ngir trung gian dé bicu dién cac truy van logic dudi dang mot biéu thitc logic mo ta. Tiép
theo, cau truy van logic nay sé dwoc dich thanh mot truy van SQL ma c6 thé dwgc thire hién
bédi mot phan mém hé quan tri CSDL quan hé nao dé cé ho tro SQL. Bo sinh cau tra loi st
dung cac két qua cla truy van SQL dé duwa ra cau tra 1oi cho ngudi str dung.

bé gitp cho bd phan tich ci phap cé thé tao ra dwoc cay phan tich ci phap déi véi cau
truy van dau vao, tir dién tir virng cia hé can phai liét ké day du tat cd cac dang tir ¢6 thé
xuét hién trong cc cau truy van cia ngudi st dung. Do vay, tir dién tir vung phai chira tat
cé cac thong tin dugc biét vé CSDL quan hé nhw tén céc thuc thé, cic thudce tinh cia thurc
thé va cac lién két gitta cac thuc thé dwoc hwu trit trong CSDL nay. Mot s6 nhitng thong
tin can thiét khac nhwr céc tir dong nghia cla mot tir ving trong tir dién va tat cd cac gid
tri mien doi véi cac thude tinh ciing can dwoc Iwu trix trong tir dién tir vung. Ngoai ra, mot
s6 cac phép todn xuat hién trong cic cdu truy van nhu cdc phép todn so sdnh (Iém hon, nhd
hom,....) v& céc phép todn logic (va, hoiic/hay, khong) ciing can dwgc dwa vao trong tir dién
tir virng. Dic biét, tir dién nay khong chi dom gidn Iru trit thong tin vé loai tir (danh tir, tinh
tir, dong tir,...) ma lwu cd cdc thong tin vé t6 hop cac tri thirc lién quan dén tir vumg. Néi
céch khéc, tir dién khong chi lwu thong tin mot cach don gidn vé tir loai ma ca nghia loai va
cac thong tin lién quan khac khi can thiét. Pay 1a nguon dit liéu chi yéu ve thong tin thudc
tinh cia tir vung phuc vu cho muc dich phan tich cd phép céc dang cau truy van cé thé tir
nguoi st dung va cay phan tich ci phép két qud can chira day did nhirng thong tin can thiét
gitip cho bo thong dich ngit nghia c6 thé hidu dwoc nghia cla cau truy van dau vao.

Tir dién ngit nghia cia hé gitp cho bo thong dich ngir nghia c6 thé hiéu duwoc cau truy
van dau vao. Do vay, ¥ nghia cla moi tir liét ké trong tir dién tir vung can duwoc mo ta ¥
nghia trong tir dién ngit nghia dwéi dang mot vi tir logic. Ching to6i ciing st dung cling mot
logic m6 ta dwoc lira chon biéu dién cau truy van logic dé€ mo ta céc tir virng trong tir dién
tr vung. Bo thong dich ngit nghia stt dung céc vi tir logic nay dé hinh thanh nén cau truy
van logic bieu thi ¥ nghia cda truy van dau vao. Hai tir dién nay va so d6 CSDL quan hé 13
c4dc module phu thuoc mién va can phai dwoc xay dung mdi khi hé thong dwoc cai dit cho
mot CSDL mé6i hay mot mien tri thitc méi. Tuy nhién, vé co ban, hai tir dién nay cé thé
duoc tao lap mot cdch ban tir dong véi s can thiép nhat dinh tir ngurdi quan tri hé thong.

Qua phan trinh bay trén, cé thé thiy rang, trong céc nhiém vu can thirc hién khi thiét
ké va cai ddt mot giao dién truy vadn ngon ngtr ty nhién déi véi cac CSDL, nhiém vu théng
dich ngit nghia nham dich céc cau truy van dau vao thanh mét biéu dién ngir nghia cau truy
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van 14 quan trong hon cd nhit 14 khi cic truy van tu nhién dwoc phat ra khd tu do tir nhirng
nguoi st dung khong chuyén veé tin hoc, khong cé nhitng hiéu biét day du va nhat dinh vé
CSDL can tra citu. Do vay, trong phan ti€p theo, ching t6i chi trong vao nhiém vu dich céc
cau truy van tu nhién thanh dang logic ¢é thé thuc hién duwoc.

4. DICH CAU TRUY VAN TU NHIEN THANH DANG LOGIC

Dé bicu dién ¥ nghia cla cac tir virng trong tir dién tir virng, ching t6i st dung mot logic
mo ta dac biet, CIFR, da duoc gidi thiéu trong Muc 2.2.

4.1. Dich so d6 thuc thé - lién k&t thanh CIFR-TBoxes

Trong phan nay, ching toi sé chi ra rang, cdc ngit nghia dwoc phdn 4nh trong so do thuc
thé - lién két c6 thé dwge nam bat trong CIFR thong qua mot phép dich tir so do thire thé
- lién két thanh CIFR-TBoxes.

Co s& tri thite CIFR-TBoxes dwoc suy ra tir mot so do thue thé - lién két S dwoc xac
dinh nhu sau:

+ Co s& tri thitc ndy chita mot khai niém nguyén t6 A d6i véi moi mién gid tri thude
tinh hay moéi thue thé A, mot vai tro nguyén t6 P déi véi moi thude tinh P va mot quan hé
n + m-ngdi R d6i véi moi lién két R n-ngdi (kéo theo n thure thé) ¢é m thude tinh lién két.
Tap cac khang dinh bao ham cia co s tri thirc dwroe xdc dinh nhir sau:

+ Vé&i moi cap céc thuce thé E, F sao cho E la-mot F trong S, chiing ta c6 khang dinh:
E C F v6i E va F 1a céc khéi niém nguyén t6 tng véi céc thuce thé E va F.

+ V6i mobi thuc thé E cé cac thudc tinh Ay, A, ....., Ay v6i cic mien Dy, Do, ....., Dy,
twong ng, ching ta cé khang dinh:

E CVA;.DyIL....... TIV A DiII(< 1AL TI(< 1A4y).

+ Vé6i moi lien két n-ngoi R gitra n thuc thé Fy, ...., B, ¢ m thudc tinh lién két T1, ..., Tj,
v6i cac mieén Dy, Do, ....., Dy, twong tng, ching ta c6 khang dinh:

E@' g \V/R[EI]Tl : Dl, ..... ,Tm . Dm

4.2. Dich ndi dung cia CSDL quan hé thanh CIFR-ABoxes

Véi moi mién D chita céc gia tri roi rac va hiru han, chiing ta ¢6 khang dinh: D(d) vé&i
d 14 mot thé hién cda D.

4.3. Phan tich ci phdp cau truy van ngdén ngir tu nhién

Trudce tién, bo phan tich ci phap tra ctru tir dién tir vung dé phan tich cac tir ¢ nghia
trong cau truy van dong thoi xdc dinh loai tir cling nhwr nhitng thong tin can thiét khac cé
lién quan dén tir dwgc lru trix trong tir dién tir vung. Dua trén nhitng théng tin nay va mot
tap cac luat ci phdp, bo phan tich ci phdp sé x4c dinh ciu tric cd phdp cla cau truy van
dau vao va dic biét, xdc dinh dang cia cau truy van (cau c6 tir dé hdi, cau nghi van, cau
ménh 1énh thitc véi ham y yéu cau,...). Trong ngit cdnh cia chiing t6i, dé bo phan tich ci
phap c6 thé phan tich cau truy van dau vao mét cach hiéu qud va xac dinh dwoc dang cau
truy van, mot tap céc luat ci phap dwoc xay dung dwa trén viéc liét ké cdc dang cau truy
van c6 thé tir nguoi stt dung can diroc bo sung vao tap cac luat ci phép cia hé théng. Cau
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tric ci phdp két qud cia cau truy van dau vao sé dugc xir 1y tiép bdi bo thong dich ngir
nghia.

4.4. Dich cay phan tich ci phap thanh ciu truy van logic

Dé thong dich ngit nghia cic cau truy van twr nhién dsi véi mot CSDL quan hé, ching toi
bé sung vao tap cac khéi niém nguyén t6 cia CIFR mot tap dém dwoc céc kiéu co s& , dwoc
ky hiéu 14 B v6i B = {Int, Real, String, Bool, Date,dy,d>}, & day, cdc d ky hiéu céc phan
tir cia Int U Real U String U Bool U Date. Ngoai ra, dé thong dich dwroc cdc phép so sanh,
chiing t6i b6 sung vao tap cdc vai tro nguyeén t6 ciia CIFR mot vai tro nguyén t6 LénHon va
dinh nghia cdc vai tro sau: Bing = id(Int U Real), LénHonHodcBang = LénHon ] Bang,
NhdHon = LénHon, NhdHonHodcBang = NhéHon [] Bang.

Muc dich cia bo thong dich ngir nghia, cling nhw cic giao dién truy van ngon ngir tw
nhién khdc, can phai trich ra nhitng thong tin can thiét tir cau truy van tir nhién cia ngudoi
st dung dé cé thé phat bieu dugc mot cau truy van cé thé thure hién dwgc dsi véi mot CSDL
quan hé. Do vay, d6i véi moi cau truy van tw nhién, ching ta can xdc dinh dwgc ba phan:
danh sich cédc thudc tinh cin dwa ra, cic thuc thé cé litn quan va cac diéu kién rang budc
cla truy van. Sau khi phan tich cd phép cau truy van, chiing ta da xdc dinh dwoc dang cau
truy van va cau tric ct phap cia cau. Tuy nhién, dé hiéu duwoc cau truy van nay, ching ta
can biét ¥ nghia ciia moi tir hay cum tir cé nghia trong cau truy van dau vao. Modi tir hay
cum tir nay cé thé la tén cia mot thirc the, mot thudc tinh, mot lien két, mot gia tri thudc
tinh, mot phép so sdnh hay phép toan logic. Khé khan cia nhiém vu théng dich 1a nhitng y
dinh cda nguoi st dung c¢é thé biéu thi mot cach khong truc tiép va tiém tang nhiéu nhap
nhang trong cau truy van dwa vao. Vi vy, nhitng thong tin trich rit ra dwoc tir cau truy
van dwa vao cé thé 1a khong diy di va khong 1o rang.

Thong thuwong, viéc xdc dinh ¥ nghia cia cdc tir hay cum tir ¢ nghia khong phai luon
luén tam thuomg. Trong qua trinh théng dich, bo théng dich phai tham chiéu dén tir dién
ngir nghia hay stt dung céc tri thitc cia hé dé xac dinh ¥ nghia phtt hop nhat ddi véi cho cac
tt hay cum tur .

Danh sich thudc tinh cin dwa ra déi véi truy van cla ngudi st dung phu thude vao nhitng
thudc tinh ndo nguoi st dung muén dwa ra trong cau trad loi. Hé thong cia ching t6i xdc
dinh hai loai truy van vao: loai thit nhit c¢é danh sich thuoc tinh dwa ra twong minh va loai
thir hai khong cé danh sach thuoc tinh dua ra.

1. Céc dang cau truy van thudc loai thir nhat:

+ Cau truy van véi dong tir ham y ‘yéu cau’ ditng dau. Céc dong tir ham ¥ ‘yéu cau’ nhur:
liét ké, cho biét, dwa ra,... ludn luon dwoc st dung dé phat ra mot yéu ciu tra ciru thong tin
trong mot CSDL. Céc dong tir nay khong chuyén hanh dong. Do vay, ching ta khong can
két hop né véi mot vi tir bieu dién lién két nao cd. Tuy nhién, nhitng danh tir ding ngay
sau nhirng dong tir nay cho phép xac dinh dwgc nhirng thudc tinh hay thirc thé can dwa ra
trong cau trd loi cho nguoi sir dung.

+ Cau truy van c6 tir dé héi. Bo thong dich xdc dinh céc thude tinh dwogc nhic téi bdi
ngudi st dung, cu thé dé 1a nhitng thudc tinh cé xuat hién trong cau dira vao nhung khong
tham gia vao viéc xac dinh cdc diéu kién truy van. Nhimng thudc tinh nay sé duwoc dwa vao
danh sach thudc tinh cin dwra ra mot cach tuw dong. Chiing t6i cho rang, cac thudc tinh dwge
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st dung trong céc diéu kién truy van da cé gié tri va nhirng thudc tinh khoéng thudce dieu kién
truy van can phai tra citu va can dugce dua ra.

2. Céc dang cau truy van thuodc loai thitr hai: Déi véi céc cau truy van thuoc loai nay, hé sé
dwra ra céc thuoc tinh ngam dinh déi véi thuc thé dwoc nhic téi bdi nguoi stt dung. Cé thé
thay rang, phan thong tin cin thiét va quan trong nhat can trich rdt tir cau truy van dau
vao 1a céc diéu kién rang budc cia truy van do cac thuc thé cé lién quan da duwoc xac dinh
tiém an khi biéu dién diéu kién rang budc cia truy van.

Pong tir déng mot vai trod rat quan trong trong viéc thong dich ngir nghia cau truy van.
Do vay, bo thong dich ngit nghia cda ching toi 1dy dong tir lam thanh phan trung tam cia
cau dé xdc dinh céc chi thé va ddi twong c6 lien quan dén dong tir hay x4c dinh cac vai tro
ngir nghia cia dong tir. Tiép theo, ching ta sé lan lwot xét ciac dong tir xudt hién trong cay
phan tich cd phép d€ xdc dinh dieu kién rang budc cda truy van.

a. Pong tir dang xét twong img v4i mot quan hé n-ngoi trong co s& tri thite cua hé.

+ Dich dong tir thanh quan hé n-ngdi tirong ng dong thoi xdc dinh cdc cum danh tir hay
ménh dé déng vai tro chd thé va ddi twong cia dong tir twong ng véi cic thire thé tham
gia vao lién két dugc biéu dién bdi quan hé n - ngdi nay. Ngoai ra, doan trang ngit cia cau
sé duogc dich thanh thudc tinh cia lién két da xdc dinh.

+ Dich céc danh tir dirng dau cum danh tir thanh céc khai niém twong tng véi cdc thuc
thé da xac dinh. Thong thuong, cic cum danh tir nay c6 thé cé mot s6 dinh ngir bo nghia
cho danh tir ditng dau. Céc dinh ngi nay cé thé 1a cdc danh tir, tinh tir hay mot ménh de.
Tra ctru tir dién ngir nghia déi véi cac danh tir va tinh tir, ching ta c6 thé xdc dinh dwoc cac
dinh ngit ny twong tng véi thudc tinh va/hay gid tri thudc tinh cia thye thé da xac dinh.
Dich c4c dinh ngir nay thanh cic rang buoc gid tri doi véi céc vai tro tirong ting.

Truong hop bo ngit cla dong tir hay dinh ngit cida danh tir 14 ménh dé sé dwoc xét tiép

sau day.
b. Pong tir dang xét khong twong ttng véi mot quan hé n-ngoi trong co s& tri thire cia he.
Trong truong hop nay, dong tir dang xét khong chuyén hanh dong ma chi mo td moét thude
tinh clda thuc thé déng vai tro chd thé cda dong tir va bo ngit cia dong tir cé thé danh
tir/tinh tir hay mot cum danh tir.

+ B0 ngit 1a danh tir/tinh tir: Tra citu tir dién ngit nghia dé x4c dinh danh tir/tinh tir
nay 13 gid tri cda thudc tinh nao ddi véi thue thé da xéc dinh. Dich bé ngit nay thanh rang
buoc gia tri doi véi cdce vai trod tuwong g

+ B6 ngir 1a cum danh tir: Dich danh tir dirng dau thanh vai tro twong ing véi mot thudc
tinh cta thuc thé da xac dinh va dich dinh ngir cla danh tir ding dau thanh rang budc gis
tri doi véi vai tro da xdc dinh (cé thé thong qua mot phép toan so sanh).

c. Dich céc tir chi quan hé ‘va’, ‘hodc/hay’ thanh céc phép todn ], ]| trong CIFR twong ting.
d. Dich tir chi phu dinh ‘khong’ thanh phép — trong CIFR twong ting.
e. Céc dang truy van dic biét:

+ Cau truy van & dang nghi vdn véi dong tir ‘14’ Pong tir ‘14’ 14 dong tir lién hé thuomg
dugce str dung d€ mo ta chi thé cia dong tir. Céc dong tir nay khong chuyén hanh dong. Do
vay, ching ta khong can két hop né véi mot vi tir biu dién lién két nao ca.

+ Cau truy van & dang s& hiru: chi ¥ rang, mot s6 lién két ¢ thé duwoc truy van dudi
dang s& hiru nhu ‘hay liét ké cac A cia B’. Trong truong hop nay, khong c6 dong tir nao
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xudt hién trong cau truy van tu nhién va do vay khong thé xac dinh dwoc cac lién két can
thiét tir cau dau vao dé dich cau truy van nay thanh dang logic ¢6 thé thuc hién dwoc. Doi
véi cac cau truy van dang nay, trong qué trinh dich, tridce tién, hé sé dich cdc cum danh tir
(A va B) thanh céc khai niém/vai trd twong ting. Tiép sau d6, dua trén co s& tri thite cia
hé, hé sé& suy dién dé thiét 1ap cac dwong dan cé thé gifra cdc khai niém/vai tro nay va cho
phép mo ta chi tiét cau truy van logic ¢ thé thuc hién dwoc. Trong triwong hop ton tai nhieu
duwong dan cé thé, nguoi stt dung sé dwoc héi dé khang dinh mot duomg dan phi hop véi ¥
dinh cia ngudoi st dung.

5. MOT SO Vi DU MINH HOA

Cau 1. Hay dwa ra tén céc sinh vién & Ha Noi va sinh sau nam 85: TénSV la thudc tinh
can dwa ra va biéu thirc logic mo ta 1a: 3 PiaChioHaNsi [] 3 NamSinhoLénHomno85.

Cau 2. Cho biét cdc gidng vién chi day mon Co s& dit liéu hay mon Hé quan triCSDL:

V Day|GV, MénHoc]oTénMono(Co s& dir liéu] [Hé quan tri CSDL).

Cau 3. Cho biét cdc sinh vién cia gidng vién A:

Heé x4c dinh dwgc 2 dudmg dan gitta SV va GV 1a:

1. SV (Hoc) MénHoc (Day) GV va

2. SV (HuéngDan) GV.

Ngudi st dung sé duwoc hdi dé lya chon duong dan phit hop:

1. 3 Hoc[SV, MénHoc]oDay[MénHoc, GV]oTénGVoA.

2. 3 HuéngDan [SV, GV]o TénGVo A

6. PANH GIA VA KET LUAN

Chuing to6i da tién hanh cai dit thit nghiém mot hé truy van ngon ngtr tuw nhién tiéng Viét
déi voi CSDL Qudn 1y hoc tap mot khod cia trurdmg Pai hoc Bach khoa Ha Noi. Hé thdng
cai dat da ddp g dwoc céc yéu cau va muc tiéu dé ra déi véi mot hé thong truy van ngon
ngtr tiw nhién. Tuy nhién, hiéu qud cia hé théng phu thuoc rat nhiéu vao von tir vung ma ta
dwa vao. DAy chinh 1 khé khin 1én nhat va cing 1a van dé co bdn cia bat ky hé théng xir
1y ngén ngir tu nhién nao - sw hiéu biét cia né vé CSDL cu thé.

Theo dénh gid cia ching toi, cdch tiép can dich cdc cau truy van tuwr nhién tiéng Viét
dwoc gidi thiéu trong bai nay thanh mot bicu thitc logic mé ta 1a rat cé trién vong. Cau truy
van & dang logic nay kha tu nhién va rat gan véi cau truy van tu nhién. Hon nira, sit dung
kha ning lap luan cda hé logic mo ta, ching ta cé thé dich dwoc cc truy van khong day du
thong tin, khong 16 rang, kiém tra tinh nhat quan cia cau truy van dau vao va dic biét c6
thé 4p dung cac ky thuat t6i wu hod ve ngir nghia ddi véi cdc cau truy van phitc tap. Cach
tiép can nay dac biét phit hop véi cdc truy van tra ciru thong tin vé mot khai niém - mot
dang truy van pho bién déi véi cadc hé CSDL quan hé.

Cubi cling, ching t6i hy vong rang hé théng cai dit sé duwroc cai tién va phat trién hoan
thién hon nira dé dap tng day du céc yéu cau cia mot hé truy van ngdén ngi tw nhién tiéng
Viét va thure sir cho phép nhitng nguoi stt dung khong diroc dao tao vé Tin hoc ¢6 thé khai
thac t6t cdc CSDL.
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