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PHAN CAP VAI TRONG MO HINH KIEM SOAT TRUY NHAP
DUA TREN VAI VG1 RANG BUQC THO'I GIAN
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Y Truong DH Su pham Thé duc Thé thao Ha Tay
2Cuc B12, Téng cuc 5, B6 Cong An
3 Khoa CNTT, Truong Pai hoc Bdch khoa Ha Noi

Abstract. The role-based access control models are interested by many researchers analysing and
modeling theoretically as well as designing the security infrastructure for an organization’ s resource
management system. Generalized Temporal Role Based Access Control model (GTRBAC) that
captures an comprehensive set of temporal constraints need for access control has recently been
proposed. Its language structures allow one to specify various temporal constraints on role, user-role
assignments and permission-role assignments. Here, we present the different types of role hierarchies
for temporal constraint role-based access control model based on the permission-inheritance and role-
activation semantics. Thereby we construct a set of inference rules among various role hierarchical
relations and demonstrate its correctness.

Tém tdt. Céc mo hinh kiém soét truy nhap dua trén vai dang 13 méi quan tdm cia nhieu nha
nghién ctru trong viéc phan tich va 1ap mé hinh vé mit 1y thuyét ciing nhu trong viéc thiét ké co s&
ha ting an ninh, an toan cho hé théng quan 1y tai nguyén ciia mot t6 chirc. Mo hinh kiém soét truy
nhap dua trén vai theo thoi gian tong quat (GTRBAC) véi mot tap toan dién cic rang buoc thoi
gian can cho kiém sodt truy nhap da duwgc dé xudt méi day. Céc cau tric ngdn ngir cia mo6 hinh
nay cho phép ngudi ta dic ta cdc rang budc thoi gian trén cdc vai, trong viéc gdn ngudi dung cho
vai v gan gidy phép cho vai. O day ching t6i trinh bay céc phan cip vai cia mé hinh kiém soét
truy nhap dua trén vai véi rang budc thoi gian cin cit theo ngir nghia ké thira gidy phép va ngi
nghia kich hoat vai. Tir d6 xay dung va chitng minh tinh ding din cia mot tip luat suy dién trong
cdc quan hé phan cip vai.

1. MG PAU

Kiém soat truy nhap dya trén vai (Role-Based Access Control - RBAC) da néi lén nhw
mot lwa chon day hita hen thay thé cdc mo hinh kiém sodt truy nhap tly y va kiém sodt truy
nhap bat bude truyen thong ([6, 7]) nhung chiing c6 mot s6 han ché ve dic tinh ké thira. Mot
s6 diic tinh c6 loi nhw chinh sach trung tinh, tro gitp dic quyén it nhat, quan 1y kiém soét
truy nhap hiéu qud dwoc két hop véi cdc mod hinh RBAC ([6]). Mot trong nhirng m&t quan
trong cta kiém soat truy nhap dé 1a kiém soat cdc rang budc ve thoi gian truy nhap dé han
ché viéc st dung tai nguyén. Dé cap ve cac yéu cau kiém soat truy nhap dua trén thoi gian,
Bertino va cong su dé xudt mot mo hinh RBAC theo thoi gian (Temporal RBAC - TRBAC),
ma méi day da dwgce Joshi va cong sur tong quét hoa [3]. Tam quan trong cia cdc phan cap
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vai va viéc sit dung ching trong cdc mo6 hinh RBAC da duwoc chi y dén trong mot s6 cong
trinh. O day ching t6i chid trong céc van dé ¢6 dwogc gidy phép va kich hoat vai khi nhisu
kiéu phan cip cting ton tai bén trong mot phan cap vai. Bai bdo duoc t6 chire nhu sau. Muc
2 néu van tat cdc mo6 hinh kiém sodt truy nhap duwa trén vai: RBAC, TRBAC, GTRBAC.
Muc 3 trinh bay cac kifu phan cip vai clia mé hinh kiém soat truy nhap dwa trén vai véi
rang budc thoi gian. Muc 4 trinh bay cac luat suy dién d6i véi cdc quan hé phan cap dwoc
suy dién gitra c4c vai va chirng minh tinh ding din cia tap luan nay. Muc 5 trinh bay mot
s0 két luan.

2. CAC MO HINH KIEM SOAT TRUY NHAP DUA TREN VAI

2.1. M6 hinh kiém so4at truy nhap duya trén vai (RBAC)

Kiém soat truy nhap dua trén vai RBAC c6 thé dwoc cau hinh dé thuc thi kiem soét truy
nhap tiy ¥ hodc dé thuye thi kiem soat truy nhap bat budc [7]. Mot ho chung cdc mé hinh
RBAC (goi 1a RBAC96) dugc Ravi Sandhu va cong sy dinh nghia [6]. Trong [5] ching to6i
da khai quat vé mo hinh RBAC. Hinh 2.1 minh hoa m6 hinh téng quat nhéit trong ho nay.
Mot nguoi dung (user) 1a mot con ngudi hode mot téc tir tu tri (autonomous agent), mot vai
1a mot chitc ning cong viéc hosic mot tiéu dé cong viec bén trong mot t6 chirc véi mot s
ngtr nghia duwoc két hop ddi véi viée cdp quyén va trach nhiém duwoc gdn cho mot thanh vién
cla vai. Mot gidy phép 1a mot sy phé chuan cda mot hinh thitc truy nhap cu thé t&i mot
hoiic nhiéu d6i twong trong hé thong hodc mot s§ dic quyen dé thuc hién cic hoat dong dac
biét. Céc vai dwoc t6 chirc theo thir tir bo phin > sao cho néu x > y thi vai = ké thira cac
gidy phép ciia vai y. Céc thanh vién clda z ro rang 1a cdc thanh vién cia y, nhung nguwoc lai
khong ding. Trong céc truong hop nhu thé, ching ta néi z 1a cap trén cia y doi véi quan
hé >. Moi phién lién hé mot ngudi ding véi mot s6 vai ma ho dwoc gén vao. Mot ngudi
dung thiét 1ap mot phién va kich hoat mot s6 tap con cdc vai ma ngudi diing nay 1a thanh
vién cia chiing (truc ti€p hay gidn tiép thong qua phéan cap vai ). M6 hinh RBAC96 c6 cdc
thanh phan sau:
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Pinh nghia 2.1. M6 hinh RBAC [5] gom c6 cdc thanh phin sau:

e Céc tap U, R, P va S tuong ttng biéu dién tap hop nguoi ding, tap hop cic vai, tap
hop céc gidy phép va tap hop cdc phién;

e UA CU x R, quan hé gin ngudi dung cho vai (User-role Assignment).
e PAC P x R, quan hé gdn gidy phép cho vai (Permission-role Assignment).

e RH C R x R, quan hé phan cap vai thit tw bo phan (Role Hierarchy).

(vai z 14 cdp trén cia vai y thi duogc viét 1a x > y)

e Ham user : S — U, 4nh xa moéi phién s; t6i mot nguoi ding u; (khong thay doi trong
suot phién lam viéc): u; = user(s;).

e Ham roles : S — 2%, 4nh xa mdi phién s; t&i mot tap vai:

roles(s;) C {r|(3r' = r)(user(s;),r’) € UA} (c6 thé thay déi cling véi thoi gian).

e Phién s; ¢6 tap cdc gidy phép la | ol 3", r = ") € [(p, ") € PA]}.

reroles(s;

e C6 mot tap hop céc rang budc tdc dong lén gid tri cia cdc thanh phan khac nhau dwgc
liet ké & trén (cu thé 1a cic quan hé PA, UA, RH va cic ham user, hAm roles cling nhu
céc phién lam viéc S) va cho két qué 1a dugce phép hay bi cam.

Mot nguoi ding khi dang nhap vao hé thong sé thiét 1ap mot phién va trong suét phién dé cé
thé yéu cau kich hoat mot s tap con vai ma nguoi ding nay dwoc cdp quyen thuc hién. Mot
yéu cau kich hoat chi duge phép néu vai twong img c¢6 kha ning vao thoi gian yéu cau va
ngudi dung duoc quyén kich hoat vai dé vao thoi gian nay. Néu yéu cau kich hoat dugc thoa
man, nguoi ding sé c6 dwoc tat cd cic gidy phép duoc két hop véi vai ma anh ta da kich
hoat. Mot s6 ham dugce xde dinh trén cdc tap hop U, R, P va S. Céc quan hé UA (user-role
assignment) va PA (permission-role assignment) twong tng la cdc phép gan ngudoi dung cho
vai va gén gidy phép cho vai. Mot ngudi diing cé thé 1a thanh vién cia mot s6 vai va mot
vai ¢6 thé cé mot s6 thanh vien. Hon nita, mot vai ¢ thé cé mot s6 giay phép va cling mot
gidy phép cé thé dwgce két hop véi mot s6 vai. Ham wser dnh xa moi mot phién t&i mot
nguoi dung don, trong khi ham roles thiét lap mot s gan két gitra mot phién va mot tap
vai (nghia la cdc vai dugc nguoi dung twong tng kich hoat trong phién nay). Mot su phan
cap dugc x4c dinh trén tap R, dwgce ki hiéu 1la >. Néu r; > 7o véi 71,79 € R thi rq ké thira
céc giay phép cia ry. Trong trieong hop nhw thé, r1 1 vai cip trén va ro 1a vai cap dudi.

2.2. Mb hinh ki€m soat truy nhap dwa trén vai theo thoi gian (TRBAC)

Bertino va cong sy [1] da dé xuat mo hinh RBAC theo thoi gian (Temporal Role Based
Access Control: TRBAC) dé cap dén mot s6 van dé thoi gian lien quan dén RBAC. TRBAC
14 mot mé rong cia mé hinh RBAC. Céc dic tinh chi yéu ma né cung cidp bao gom viéc
tao kha ning, lam mat kha ning cia cic vai theo chu ky va cdc phu thudc thoi gian gitra
chiing dwgc bieu dién bang céc luat kich hoat vai (trigger) dwoc thye hién tw dong dua trén
viéc tao kha niang va/hodc lam mat kha ning cia cdc vai. Tinh wu tién dwoc két hgp véi ca
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céc trigger va viéc tao kha ning/lam mat kha ning cia cic vai theo chu ky dé quan 1y cic
dung d6 c6 kha ning x4y ra khi viéc tao khd ning/lam mat kha ning dong thoi cia mot vai
duoc yéu cau. Trong cdc truomg hop nhu vay, su két hop tinh wu tién va luat su tur choi
dvoc st dung trude (denials-take-precedence) duge diung dé gidi quyét cdc dung do. Hom
nita TRBAC cho phép mot nha quan tri phat hanh céc yéu cau run-time dé tao kha nang va
lam mé&t kha ning mot vai va kiém soat han ché mot nguoi dung kich hoat vai. Tuy nhién
mo6 hinh TRBAC khong c6 kha nang kiém sodt mot s6 rang budc thoi gian hitu ich, cu thé
la:

1. TRBAC khong bao gom céc rang budc thoi gian trén cdc phép gan ngudi dung cho
vai va trén cac phép gén gidy phép cho vai. Do vdy mo hinh nay thira nhin rang céc vai chi
la tam thoi, tite 1a ching ¢6 kha nang/khong cé kha nang trong cac khodng thoi gian khac
nhau.

2. TRBAC chi quan 1y cac rang budc thoi gian trong viéc tao kha nang cho vai va khong
bao gom bat ky mot rang budc nao trong viéc kich hoat hién thoi céc vai do nguoi dung thue
hién. Do vay, TRBAC khong st dung cdc khdi niém tdch biét viéc tao khd ning cho vai va
viéc kich hoat vai. Do diéu nay, TRBAC khéng thé quan 1y mot s6 rang buoc lién quan téi
viéc kich hoat mot vai nhir 13 cdc rang budc vé thoi gian kich hoat téi da dwoc phép doéi véi
mot ngudi ding, s6 t6i da cdc kich hoat mot vai ma cling mot nguwdi ding thue hién trong
mot khodng thoi gian cu thé.v.v... Mic dit TRBAC cé kha ning nhat dinh trong viéc han
ché ngudi dung kich hoat mot vai, nhung né chi dwrge quan 1y nhir 14 mot yéu cau run-time
ma mot nha quan tri tao ra.

3. Vi TRBAC khong xét cic rang budc do dai thoi gian va cac rang budc trong viéc kich
hoat hién thoi cc vai, nén né khong bao gom khai niém ve viéc tao kha ning/lam mat kha
nang cua cac rang buoc.

2.3. Mb hinh ki€m soat truy nhap dira trén vai theo thoi gian téng quat

M6 hinh TRBAC tong quét (Generalized Temporal Role Based Access Control-GTRBAC)
[3] 14 mot md rong cia mdé hinh TRBAC [1] . N6 tich hop mot tap céc cdu tric ngon ngir
dé dic td cac rang budc thoi gian khic nhau trén cic vai, bao gom cac rang budc thoi gian
trong viéc kich hoat vai ciing nhu vé thoi gian c¢6 khd nang cda cdc vai , trong viéc gdn ngudi
dung cho vai va trong viéc gdn gidy phép cho vai. M6 hinh nay dwa ra cdc khéi niém tdch
biét vé trang thai cé kha ning va trang thai bi kich hoat cida vai va cung cip céc rang buoc
va biéu thitc su kién dwoc két hop véi hai trang thai nay. Mot vai cé kha ning chi ra rang
mot ngudi ding cé thé kich hoat né, trai lai mot vai bi kich hoat chi ra rang it nhdt mot chi
thé da kich hoat vai nay trong mét phién. Céc rang budc thoi gian trong GTRBAC cho phép
dac td cdc rang budc va cac su kién nhur sau:

1. Cdc rang budc thoi gian trong viéc tao khd ndng/lam mdt khd ndng cia vai: Céc rang
budc nay cho phép ngudoi ta dic ta cdc khodng thoi gian hoac do dai thoi gian ma trong do
mot vai 14 ¢6 kha ning, viéc gan ngudi ding cho vai ho#ic viéc gan giay phép cho vai 1a hop
1é.

2. Cdc rang budc thoi gian trong viéc gdn ngudi dung cho vai va gdn gidy phép cho vai:
Céc cau tric nay dugc diung dé biéu dién hodc mot khodng thoi gian cu thé hodc mot do dai
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thoi gian ma trong dé6 mot ngudi dung hodc mot gidy phép dugc gan cho vai.

3. Cdc rang budc kich hoat: Céc rang budc nay duwoc dung dé dic ta cic han ché doi véi
mot nguoi dimg khi ho kich hoat mét vai. Cac rang budc nay cé thé dic ta do dai thoi gian
ma trong dé mot ngudi dung dwoc phép kich hoat mot vai hosic c¢6 thé han ché s ngudi dung
dwoc phép dong thoi kich hoat mot vai cu thé.

4. Cdc su kién run-time: MOt tap céc su kién run-time cho phép mot nha quan tri khéi
tao dong céac sur kien GTRBAC hoic cdc rang budce do dai thoi gian ¢6 kha nang cia vai hodc
cac rang buoc kich hoat vai. Mot tap cac su kién run-time khac cho phép nguoi dung tao ra
cdc yéu cau kich hoat t&i hé thong.

5. Cdc bi€u thitc tao khd ndang cho rang buéc: GTRBAC bao gom céc sir kién tao kha
nang hodc lam méat khd ning cdc rang buoc do dai thoi gian va céc rang budc kich hoat vai.
Céc rang buoc thoi gian cé thé ap dat trong viéc tao kha nang cho vai, trong viéc gdn ngudoi
dung cho vai hodc trong viéc gan giay phép cho vai.

6. Trigger: Céc trigger cho phép ngudi ta bidu dién sw phu thudc trong cic su kién
GTRBAC ciing nhu 1ay lai dugc céc su kién qud khir va xdc dinh céc s kién twong lai dua
trén cac su kién hién tai.

3. PHAN CAP VAI VOI RANG BUOC THOT GIAN
3.1. CAc vi tir trang thai

Trong [2], Joshi va cong sy da dinh nghia ba loai phan cidp: phan cap ké thira gidy
phép, phan cidp ké thira kich hoat va phan cip ké thira tong quit. Sau day la mot so
vi tur trang thai dwoc dung trong cac dinh nghia hinh thic dwoc néi trong Muc 3.2 va
3.3. Trong d6 U, R, P, S twong tng biéu dién tap hop nguoi diing, tap hop céc vai, tap
hop céc gidy phép va tadp hop cdc phién nhrr & moé hinh RBAC96, T 1a tap cic thoi diem
(0,00);u e Ure Rype P,se S,teT.

enabled(r,t): r c6 kha ning tai thoi diém ¢.

u_assigned(u,r,t) : u dwge gdn vao r tai thoi diém ¢.

p_assigned(p,r,t) : p duwoc gén vao r tai thoi diém t.

can_activate(u,r,t): u cé thé kich hoat r tai thoi diém ¢.

can_acquire(u,p,t) : u c6 thé cé dwge p tai thoi diem ¢.

r_can_acquire(u, p,r,t) : u c6 thé cé dwgc p thong qua r tai thoi diem t.

can_be_acquired(p,r,t) : p c6 thé c6 dwge thong qua r tai thoi diém ¢.

active(u,r,t) : r & trang thai kich hoat trong phién cia u tai thoi diém t.

s_active(u,r,s,t) : 7 & trang thai kich hoat trong phién s cia u tai thoi diém t.

acquires(u,p,t) : u c6 dugce p tai thoi diém ¢.

r_acquires(u,p,r,t) : u c6 dwgc p thong qua r tai thoi diém ¢.

s_acquires(u, p, s,t) : u ¢c6 dwrgc p trong phién s tai thoi diem t.

rs_acquires(u,p,r,s,t) : u c6 duge p thong qua r trong phién s tai thoi diém ¢.

Hé tién dé sau day thé hién cic quan hé chid yéu gitta cic vi tir néu trén, lam co s& dé
nhan biét chinh x4c sur ¢é dwoc gidy phép va su kich hoat vai c¢6 khad ning hoic dang xdy ra
trong mot hé thong RBAC.
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Hé tién dé. Vr € R,Yu € U,Vp € P,Vs € S va Vt € T, cdc phép kéo theo sau la ding:

1. p-assigned(p, r,t) — can_be_acquired(p,r,t).

2. u_assigned(u,r,t) — can_activate(u,r,t).

3. can_activate(u,r,t) A can-be_acquired(p,r,t) — can_acquire(u,p,t).

4. s_active(u,r, s,t) A\ can_be_acquired(p,r,t) — s_acquires(u,p, s,t).

Vé méit ngtr nghia, viéc ding mot phan cap vai 1a mé rong khd néng 1ay duogc gidy phép
va kich hoat vai dira trén viéc gdn ro vai nhir ta sé thiy trong cdc muc sau. Céc dinh nghia
trong Muc 3.2 duéi day dwa ra ngir nghia hinh thitc cia cic kiéu phan cap vai phu thudc
thoi gian, trong d6 khong xem xét thoi gian ¢6 kha ning cia cdc vai ¢6 quan hé phan cap va
vi thé dugce goi 1a s phan cap khong han ché. Cdc dang phan cidp han ché sé dwoc dva ra &
Muc 3.3.

3.2. Su phéan cap vai theo thoi gian khéng han ché

Trong cac dinh nghia tir muc nay tro di, véi z,y € R,7 C T, (f) la mét quan hé phan
cap vai, néu xay ra z(f)y trong khodng thoi gian 7 thi x dwgc goi 1a vai cdp trén cia y va
nguoc lai y dwgce goi 1a vai cap dudi cia x doi véi quan hé phan cidp (f) trong khodng thoi
gian 7. Chting t6i phét biéu lai cdc dinh nghia do Joshi néu trong [2] vé sy phan cip vai theo
thoi gian khong han ché, dwoc xdc dinh trong khoang thoi gian 7 C T

Pinh nghia 3.2.1. Cho z,y € R,7 C T, ta néi z ¢6 quan hé phan cidp ké thira gidy phép
khong han ché trén y trong khodng thoi gian 7 va viét (z >, y) néu thod man diéu kién sau:
Vp € P,Vt € 1, can_be_acquired(p,y,t) — can_be_acquired(p, x,t).

Pinh nghia 3.2.2. Cho z,y € R,7 C T, ta néi z ¢6 quan hé phan cip ké thira kich hoat
khong han ché trén y trong khodng thoi gian 7 va viét (x > y) néu thod man diéu kién sau:
Yu € U,Vt € 1, can_activate(u, z,t) — can_activate(u,y,t).

Pinh nghia 3.2.3. Cho z,y € R,7 C T. Ta néi  ¢6 quan hé phan cip ké thira tong quat
khong han ché trén y trong khodng thoi gian 7 va viét (z >,y), néu dong thoi x4y ra (z >, y)
va (z >ry).

Trén mot tap hop vai da cho, ¢6 thé cé cac quan hé ké thira khac nhau. Do dé ching ta
doi hdi rang mot quan hé cdp trén-cAp dudi giira hai vai trong mot kiéu phan cp thi khong
bi ddo ngiroc trong cac kiéu phan cap khac. Cu thé trong mot tap vai R, néu ton tai dong
thoi phan cap ké thira gidy phép va phan cap ké thira kich hoat khong han ché thi ta doi hdi
phai thod man céc diéu kién:

Vo,y € R: (x =7 y) A—~(y >rx) va (z >;y) A—(y = z) déu dung (c1)

Duéi day ching t6i sé lam 16 tinh nhat quan gita cic kieu phan cap vai da dwoc Joshi
néu trong [2] va sau dé chitng minh tinh bic cau cia cdc quan hé phan cap khong han ché.

Tinh chdt 3.2.1. Trén tdp vai R c6 cdc ki€u phan cdp {=r,>,, >} thod man diéu kién
(c1). Xét (f),{fY € {=r,>r, =7} ma (f) # (f'). Cho z,y € R sao cho z(f)y, thé thi dieu
kién —(y(f")x) la ding.

Chitng minh. Xét cap bat ky (f), (f) € {=+,>r,>+} va (f) # (f’). Cho z,y € R sao cho
z(f)y. Gid st nguoc lai ta ¢é: y(f")x. Ta xét cdc treong hop sau:
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* Néu (f) la quan hé >, thi xdy ra 2 kha n&ng:

- Ho#c (f’) 1a quan hé >, thi ta ¢é: x >,y vAy >, z, nén & >, y va y >, = déu ding
(mau thuan).

- Hodc (f’) 1a quan hé >, thi ta ¢6: © >,y va y >,z, nén >,y va y >,z déu ding
(mau thuan).

* Néu (f) la quan hé >, thi xdy ra 2 kha n&ng:

- Hoac (f') 1a quan hé >, thi ta ¢6 : © >,y vd y >,x, nén x >,y va y >,z déu ding
(mau thuan).

- Hodc (f’) 1a quan hé >, thi ta c6 : x >,y va y >, z déu ding (tréi véi dieu kién cl).

* Néu (f) 1a quan hé >, thi xdy ra 2 kha néng:

- Hodc (f’) 1a quan hé >, thitacd: x >,y vay >,x, nén x >, y va y >, = déu ding
(mau thuan).

- Ho#ic (f') 14 quan hé >, thita cé: = >, y va y >,z déu ding (trdi véi diéu kién cl). m
Pinh ly 3.2.1. Cdc quan hé phan cdp khong han ché ké thua gidy phép va ké thira kich hoat
déu co tinh bdc ciu.

Chitng minh

(i) Xét quan hé phan cdp ké thira gidy phép khong han ché trén tap vai R. Gid st véi
z,y,z € R va trong khodng 7 C T xdy ra x >, y, y >, z. Theo dinh nghia quan hé >, ta
co:

Vp € P,Vt € 7, canbe_acquired(p,y,t) — can_be_acquired(p,z,t)

Vp € P,Vt € 7, can_be_acquired(p, z,t) — can_be_acquired(p,y,t)
Suy ra: Vp € P,Vt € T, can_be_acquired(p, z,t) — can_be_acquired(p,z,t) Thé thi z >, z.
Vay quan hé phan cap ké thira gidy phép khéng han ché cé tinh bac cau.
(i) Xét quan hé phan cap ké thira kich hoat khong han ché trén tap vai R. Gid st véi
x,y,z € R va trong khodng 7 C T xdy ra >y, y >,z. Theo dinh nghia quan hé >, ta cé:

Yu € U,Vt € T, can_activate(u, z,t) — can_activate(u,y, t)

Vu € U,Vt € T, can_activate(u,y,t) — can_activate(u, z,t)

Suy ra: Vu € U,Vt € T, can-activate(u,z,t) — can-activate(u, z,t) thé thl x >,z. Vay
quan hé phan cdp ké thira kich hoat khong han ché cé tinh bic cau. (]

Hé qua 3.2.1. Quan hé phan cdp ké thira tong qudt khong han ché cé tinh bdc cdu.

Chitng minh. Vi quan hé phan cap ké thira tong quat khong han ché bao gom ca hai mat: ké
thira gidy phép khong han ché va ké thira kich hoat khong han ché, nén hé qua duwogc suy ra
tlr chitng minh Dinh 1y 3.2.1 va dinh nghia quan hé phan cap ké thira tong quat khong han
ché. [ |

3.3. Su phan cap vai theo thoi gian han ché

Sy phan cap khong han ché bé qua méi quan hé gitra cdc thoi gian ¢6 kha néng cia céc
vai quan hé phan cap. Trong muc nay, khi xét thoi gian ¢6 kha niang cia cdc vai, ching toi
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phat biéu lai cdc dinh nghia vé st phan cap vai theo thoi gian han ché do Joshi néu trong [2],
duoc xéc dinh trong khoang thoi gian 7 C T.

Pinh nghia 3.3.1. Cho z,y € R,7 C T. Ta néi z ¢6 quan hé ké thira gidy phép han ché yéu
trén y trong khodng thoi gian 7 va viét (z >4.r ), néu z ¢6 khd ning trong 7 va thod man
diéu kién sau: Vp € P,Vt € 1, can_be_acquired(p,y,t) — can_be_acquired(p, z,t).

Pinh nghia 3.3.2. Choz,y € R,7 C T. Tandi z ¢6 quan hé ké thira gidy phép han ché manh
trén y trong khodng thoi gian 7 va viét (z > y), néu cd = va y déu ¢ kha ning trong 7 va
thod man diéu kién sau: Vp € P,Vt € 7, can_be_acquired(p,y,t) — can_be_acquired(p,z,t).

Pinh nghia 3.3.3. Cho z,y € R,7 C T. Ta néi = ¢6 quan hé ké thira kich hoat han ché yéu
trén y trong khodng thoi gian 7 va viét (x >4, ,y), néu y ¢6 kha néng trong 7 va thod man
diéu kién sau: Vu € U,Vt € T, can_activate(u, x,t) — can_activate(u,y, t).

Pinh nghia 3.3.4. Cho z,y € R,7 C T. Ta ndi x ¢6 quan hé ké thira kich hoat han ché
manh trén y trong khodng thoi gian 7 va viét (z > ;y), néu cd = va y déu c6 khd ndng trong
7 va thod man diéu kién sau: Vu € U,Vt € T, can-activate(u, z,t) — can_activate(u,y,t).

Pinh nghia 3.3.5. Cho z,y € R,7 C T. Ta néi = c6 quan hé ké thira tong quat han ché
yéu trén y trong khodng thoi gian 7, va viét (z >, ry) néu dong thoi xdy ra (z >4, y) va
(T >w,ry)-

Pinh nghia 3.3.6. Cho z,y € R,7 C T. Ta néi x ¢6 quan hé ké thira tong quat han ché
manh trén y trong khodng thoi gian 7, v viét (z >4 ,y), néu dong thoi xdy ra (z =5, y) va
( >s57Y)-

Mot vi du dé minh hoa la: trong khodng 71 vai caAp dudi c6 kha ning nhung vai cdp trén
khong c6 khd nang hodc trong khodng 75 vai cap trén c6 kha ning nhung vai cap dudi lai
khong c6 khd ning. Trong phan ciAp han ché manh, s ké thira khong duwgc phép trong céc
khodng thoi gian nay, nhung trong phan cap han ché yéu, su ké thira c6 thé dwoc phép.

Xudt phét tir cic dinh nghia trén ching to6i chitng minh tinh bac ciu cia cidc quan heé
phan cip ké thira gidy phép, ké thira kich hoat va ké thira tong quéat & cc dang han ché yéu
va han ché manh thong qua Pinh 1y 3.3.1 va Hé qud 3.3.1.

Pinh ly 3.3.1. Cdc quan hé phin cdp ké thita gidy phép va k€ thira kich hoat ¢ cdc dang
han ché yéu va han ché manh @éu cd tinh bic cdu.

Chitng minh:

(i) Xét quan hé phéan cép ké thira gidy phép han ché yéu trén tap vai R. Gid st véi z,y,2 € R
va trong khoang 7 C T xdy ra: © =y r Y, ¥ 2w, 2. Theo dinh nghia cua quan hé >,, -, thi
va y c6 khd nang trong 7 va xdy ra:

Vp € P,Vt € 1, canbe_acquired(p,y,t) — can_be_acquired(p,z,t)

Vp € P,Vt € T, can_be_acquired(p, z,t) — can_be_acquired(p,y,t)

Do d6 x ¢6 khd ning trong 7 va xdy ra: Vp € PVt € 7, can_be_acquired(p,z,t) —
can_be_acquired(p, z,t). Suy ra: & >, z. Vay phan cap ké thira gidy phép han ché yéu cé
tinh bic cau.
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(i) Xét quan hé phan cap ké thira gidy phép han ché manh trén tap vai R. Gid st véi
z,y,z € R va trong khoang 7 € T xdy ra: & 25, y, y =5, 2. Theo dinh nghia cia quan hé
>, thi cd ba vai z,y, z déu ¢6 kha ning trong 7 va xdy ra:

Vp € P,Vt € 1, can_be_acquired(p,y,t) — can_be_acquired(p,x,t)

Vp € P,Vt € T, can_be_acquired(p, z,t) — can_be_acquired(p,y,t)

Do d6 z,z c6 kha nang trong 7 va xay ra: Vp € P,Vt € 1, can_be_acquired(p, z,t) —
can_be_acquired(p, z,t). Suy ra: & >4, z. Vay phan cép ké thira gidy phép han ché manh c¢é
tinh bic cau.

(iii) Xét quan hé phan cap ké thira kich hoat han ché yéu trén tap vai R. Gid st véiz,y,z € R
va trong khoang 7 € T XAy ra: & >y +Y, Yy >u 2. Theo dinh nghia cia quan hé >, -, thi y, z
¢6 kha néng trong 7 va xay ra:

Yu € U,Vt € T, can_activate(u, x,t) — can_activate(u,y, t)

Vu € U,Vt € T, can_activate(u,y,t) — can_activate(u, z,t)

Thé thi z ¢6 khd néng trong 7 va xdy ra: Yu € U,Vt € T, can_activate(u,x,t) —
canactivate(u, z,t). Suy ra: & >+, .z. Vay phan cdp ké thira kich hoat han ché yéu cé
tinh bic cau.

(iv) Xét quan hé phén cap ké thira kich hoat han ché manh trén tap vai R. Gid st véi
z,y,z € R va trong khodng 7 C T x4y ra: & >s,y,y >s 2. Theo dinh nghia cia quan hé
> 7, thi cd ba vai z,y, z déu c¢6 kha ning trong 7 va xay ra:

Yu € U,Vt € T, can_activate(u, z,t) — can_activate(u, y,t)

Vu € U,Vt € T, can_activate(u,y,t) — can_activate(u, z,t)

Thé thi z, z déu ¢6 khd ndng trong 7 va xdy ra: Yu € U,Vt € 7, can_activate(u, z,t) —
canactivate(u, z,t). Suy ra: & >4 ,z. Vay phan cip ké thira kich hoat han ché manh c¢6 tinh
béc cau.

Hé qua 3.3.1. Cdc quan hé phan cdp ké thira tong qudt ¢ cdc dang han ché yéu va han ché
manh déu cé tinh bdc cdu.

Chitng minh. Ta thiy quan hé phan cip ké thira tong quét han ché yéu bao gom ca hai mat:
ké thira gidy phép han ché yéu va ké thira kich hoat han ché yéu; Quan hé phan cip ké thira
tong quat han ché manh bao gom cd hai mit: ké thira gidy phép han ché manh va ké thira
kich hoat han ché manh, nén hé qud duwoc suy ra tir sy chtimg minh Pinh 1y 3.3.1 va dinh
nghia clia cdc quan hé phan cip nay.

4. CAC LUAT SUY DIEN TRONG PHAN CAP VAI
VOI RANG BUQC THOT GIAN
Mot phan cap vai dugc thiét ké hoan hdo sé cho phép dic td va quan 1y hiéu qud cdc cau

tric kiém sodt truy nhép cia mot hé thong. Khi hai vai lién hé véi nhau vé mat phan cap
thi mot vai dugce goi 14 vai cap trén va vai kia dugce goi 14 vai cap dudi. Vai cap trén ké thira
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tat cd cdc giay phép dwoc gdn cho cdc vai cidp duédi. Viéc mot vai cdp trén ké thira céc gidy
phép dugc gan cho cac vai cap dudi lam gidm déng ké chi phi cho cic phép gén, vi cac gidy
phép chi can dugc gén ro cho céc vai cdp dudi. Ching ta xem xét cdc van dé c6 dugce gidy
phép va kich hoat vai khi nhiéu kiéu phan cip cling ton tai bén trong mot phan cap vai, dic
biét 1a phan tich cdc quan hé phan cap gitta mot cip vai ma khong lién hé nhau truc tiép
thi cé thé dwoc suy dién nhw thé nao tir tap cc vai lién hé nhau vé mit phan cap da dwoc
xéac dinh 16. DE gidi quyét su ton tai cla tat cd cac kieu phan cap trong mot phan cap vai,
sau day ching ta dwa vao khdi niém quan hé phan cap suy dan cho phép c6 dwoc nhiéu tinh
chat ké& thira va kich hoat phtrc tap clia mot su phan cap vai. Pong thoi ching ta dwa vao
mot tap céc luat suy dién dwoc dung dé xéc dinh tat cd cdc quan hé suy dan cé thé cé giira
c4c vai trong mot su phan cap. Trong mot phan cAp ma cd ba kiéu phan cidp cé thé ciing
ton tai, thi mot quan hé phan cap gitra mot cap vai lién hé nhau gidn tiép cé thé dwoc san
sinh. Thurc t& phan lém céc quan hé dwoc suy dién nhir thé roi vao ba kiéu phan cidp dwoc
xéac dinh & trén, nhung van ton tai mot kiéu phan cdp suy dan dic biét ma ta sé dinh nghia
dudi day, duge goi 1a quan hé suy dan cé diéu kién, dwgce viét 1a (x[S]{(f)y), trong dé [S] 1a
mot tap vai (A€ phan biét véi tap cdc phién va cling ham y 1a trong [S] ¢6 quan hé phéan cap).
Ta dung ki hieu R(H) dé chi tap vai duge chita trong mot phan cap H. Khi d6 ta dinh nghia
quan hé suy dan cé diéu kién nhuw sau.

Pinh nghia 4.1. (Quan hé suy dan c6 diéu kién) Cho H7 14 mot phan cap vai trong khodng
thoi gian 7 C T, xét (f) € {=;,>7,>:}. Cho z,2 € R(HT),[Y] = {y1,y2,---»yn} € R(HT),
thi z[Y](f)z dugc goi 1a quan hé suy dan cé diéu kién cla z trén z véi céc dieu kién trén
cac vai cia [Y] trong khodng thoi gian 7, néu thod man: Vy € {y1,y2,...,yn},n > 0 thi
(z >7y) A (y([)2)-

Trong [4], Joshi va cong sy dua ra mot tap luat suy dién trong phan cap vai v4i rang budc
thoi gian. Trong muc nay ching t6i cing c6 thém céc lap luan cia Joshi bang viéc chimg
minh tinh ding dén cida tap luat nay thong qua Dinh 1y 4.1, Dinh I 4.2 va Dinh 1y 4.3. Muc
dich cta cac luat suy dién 1a dé cé duoc tat ca cic quan hé suy dan trong mot tap hop vai.
Ta xét cdc quan hé phan cidp ké thira gidy phép, ké thira kich hoat va ké thira tong quat
trong khoang thoi gian 7.

Pinh 1y 4.1. (Phdan cdp vdi cdc quan hé phi diéu kién) Cho HT la mét phan cdp vai trong
khodng thoi gian 7 C T va x,y,2 € R(HT). Thé thi cdc ludt suy dién sau ddy la ding:
D V(f) € {Zr>r 20} (@(Hy) A W(f)2) = (x(f)2)
2) V(f1), (f2) € {Z7,2-} md (f1) # (f2) thi : (z(f1)y) A (y(f2)z) = (z 27 2)
3) V(f1), (f2) € {>r, 27} ma (f1) # (f2) thl : (@(f1)y) A (y(f2)2) = (& >72)
Y V(f) € {Zr,>7, 27} thl ¢ (2 >7y) A (y(f)2) = (@{y}{f)2).
Chitng minh:
1) Do tinh bic cau cda céc quan hé ké thira gidy phép, ké thira kich hoat va ké thira tong
quat nén véi moi (f) € {>,,>r, >, 1}, ludt suy dién sau 1a ding: (z{f)y) A (y(f)z) — (x(f)z).
2) Xét V(f1), (f2) € {>+,>+} ma (f1) # (f2). Néu (f1) 1a quan hé ké thira tong quat
thi (f2) 14 quan hé ké thira gidy phép, nghia 1a ta ¢6 (z >,y) A (y >, 2). Nhung: (z >
) = (@ 20 y) A (2 >7y), the thi (z >7y) = (2 27 y). Nén (2 >7y) A (y 27 2) = (2 >-
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y) A (y =- 2). Do tinh bic cau cia quan hé >, nén: (z >, y) A (y =, 2) — (z =, 2). Vay
(z Z2ry) Ay 25 2) = (2 27 2) tie (2(f1)y) A (Y(f2)2) = (z 27 2). Tuong tir néu (f1) la
quan hé >, thi (f2) 1& quan hé >, va luat suy dién da cho van duing.

3) V(f1), (f2) € {>r,>+} ma (f1) # (f2) ta xét truong hop: Néu (f1) la quan hé >,
thi (f2) la quan hé >-;, nghia la ta ¢6 (x >,y) A (y >-2). Nhung (z >;y) — (z >,y).
Nén (z >4y) A (y >+2) = (z >,y) A (y >2). Do tinh bic ciu clda quan hé >, nén:
(x >y) A (y >r2) = (x >;2). Vay: (z >:y) A (y >,2) = (& >,2). Twong tu néu (f1) 1a
quan hé >, thi (f2) 1a quan hé >, va luat suy dién da cho van ding.

4) Xét moi (f) € {=-,>-,>+}. Vi v6i Vy € {y} ta cé (z >,y) A (y(f)z) nén theo dinh
nghia cia quan hé suy dan c6 diéu kién thi (z{y}(f)z). Vay (z >.y) A (y(f)z) = (z{y}(f)z).

|

Pinh ly 4.2. (Phan cdp véi mot quan hé suy dan cé diéu kién): Cho Ht la mot phan cdp
vai trong khodng thoi gian T C T, x,y,2z € R(HT) va [S] C R(HT). Thé thi cdc ludt suy dién
sau day la dung:
D)Y(f) e{>s,>+} ta co: (z[S
2)Y(f) € {=+,>+} ta co : (x[S
3) (x[S] 27y) A (y >r2) = (z >72).
Chitng minh:
1) Xét V(f) € {=,,>}. Néu (f) 1a quan hé ké thira tong quat thi (y >-,2) kéo theo
(y >, z), nén ta chi can xét truomg hop (f) 1a quan hé ké thira gidy phép >,. Nghia la ta
xét (z[S] =7 y) A (y =+ 2). Vi (2[S] 27 y) nén Vr € [S] thi (z >.r)A(r >- y). Ma cé (y > 2)
nén theo tinh chit bic ciu cia quan hé >, ta dwgce: Vr € [S] thi (z >.7) A (r > y) A (y >,
z) = (x >r) A (r =7 2z). Vay Vr € [S] thi (z >,7) A (r >; 2z) hay (z[S] >; 2). Do d6 luat
suy dién da cho la ding.
2) Xét Y(f) € {=-,>+}. V&i (z[S] >ry) ta c6 Vr € [S], (x >,r) A (r >,y). Theo dinh nghia
cua quan hé >, ta c¢é (r >,y) — (r =, y) nén Vr € [S], (z >,7) A (r =7 y). Néu (f) la quan
hé ké thira tong quat thi tir (z[S] >,y) A (y >.2) ta cd Vr € [S], (z >,7) A (r /Ty) (y >72).
Theo tinh chdt bac ciu ciia quan hé >, ta dwgce: Vr € [S], (x >,7) A (r >,2) hay (z[S] >.2).
Néu (f) 1a quan hé ké thira gidy phép thi véi (z[S] >,y) ta c¢6 Vr € [S], (x >,7) A (r =7 y).
Thé thi tir (z[S] >,y) A (y(f)z) ta duge: Vr € [S], (x >,r) A (r =2+ y) A (y =+ 2). Do tinh
chit bac ciu cia quan hé >, ta duge: Vr € [S], (z >+7) A (r >, 2) hay (z[S] >, 2), titc
(x[S]{f)z). Vay luat suy dién 1a ding.
3) Véi (z[S] >ry) ta c¢6 Vr € [S], (z >,7) A (r >,y). Theo dinh nghia cia quan hé ké thira
tong quat thi (r >,y) kéo theo (r >,y), nén ta dwoc: Vr € [S], (z >,r) A (r >,y). Theo
tinh chat bac cu ctia quan hé >, ta duge (z >,y). Do d6 tir (z[S] >,y) A (y >-2) ta cb
(x >7y) A (y >72). Suy ra: (z >,2). Vay (z[S] 2-y) A (y >-2) = (x >r2).
Pinh 1y 4.3. (Phdn cdp véi nhieu duong dan giwa hai vai) Cho HT la mot phan cdp vai
trong khodng thoi gian T C T wva [S], [S1], [S2] C R(HT). Ki hiéu (z(f)y): la quan hé phin cdp
z(f)y theo duong dan i(i = 1,2,...), ta ¢d [S1 U Sa] = [S1] U [Sa]. Thé thi cdc luat suy dién
sau day la diung:
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1) Véi moi (f) € {Z7,>r, 27} ta cé: (x(f)y)1 A (y(f)z)2 — (x(f)2)
2) Vai moi (f1), (f2) € {=r,>r,2+} ma (f1) # (f2) thi
(y(f)z)2 N (z(f2)y)2 = (z >7y)

3) Ta co:
a. Vi moi (f) € {Zr,>r, 27} thi (2[S|(f)y)1 A (y(f)2)2 = (2[S](f)2)
b. Voimoi (f) € {>r, 27} thi (z[S|(f)y)1 A (y >r2)2 = (2[S] >72)
c. Voimoi (f1),(f2) € {=+r, 27} ma (f1) # (f2) thi

@[SI{fy) A (z(f2)y)2 = (& Zry).

4) Véi moi (f) € {>+,>+,>2+}, ta cd:
@[Su(fy) A ([S2l(fly)2 = (2[S1U S2](f)y)
5) Vai moi (f1), (f2) € {=+,2+} ma (f1) # (f2), ta co:
(@[S {1y A (@[S2l(f2)y)2 = (2[S1 U S2] 2+ y).

Chitng minh:

1) Vé&i moi (f) € {=,,>7,>+} ta cd (z(f)y) A (y(f)z). Do tinh chdt bic ciu cla céc
quan hé >,, >, >, nén ta duoc (z(f)z). Vay luat suy dién la ding.

2) Xét V(f1), (f2) € {Zr,>r, 27} sa0 cho (f1) # (f2)

- Néu (f1) 1a quan hé k& thira tong quat thi tir (z{f1)y)1 ta duge (x >,y). Néu (fo) I
quan hé ké thira tong quat thi tir (z(f2)y)2 ta dwoc (z >,y). Do dé : (x(f1)y)1 A (z(f2)y)2 —
(z >ry).

- Néu (f1) va (f2) khong phai 1a quan hé k& thira tong quét, tic (f1), (fo) € {>-,>+}
va (f1) # (f2) thi (2(fu)y)1 A (z(f2)y)2 ¢6 dang (z =7 y)1 A (z >ry)2 hodc dang (z >ry)1 A
(z =7 y)2 nén néu xdy ra (x(f1)y)1 A (z(f2)y)2 thl sé xdy ra (z >,y) va (z >, y). Theo dinh
nghia cia quan hé > thi xay ra (z >7y). Vay (z(f1)y)1 A (x(f2)y)2 = (x >-y).

3) Xét V(f), (f1), (f2) € {7, 27} sa0 cho < f1 ># (fa).

a. Véi (z[S](f)y)1 ta c6 Vr € [S],(z >,r) A (r{f)y) nén tir (z[S|{fly)1 A (y(f)z)2 ta
duge Vr € [S], (x >,7) A (r{f)y) A (y{f)2). Do tinh chat bic ciu clia cic quan hé (f) ta cé
Vr € [S], (z >77) A (r(f)2), hay (z[S](f)z).

b. Véi Y(f) € {>+,>}, ta ching minh: (z[S](f)y)1 A (y >r2)2 — (2[S] >-2). Tu
@[SI{fHy)1 A (y >r2)2 ta 6 Vr € [S], (x >7r) A (r(f)y) A (y >-2). Néu (f) la quan hé ké
thira kich hoat thi Vr € [S], (z >.7) A (r >;y) A (y >2). Do quan hé >, ¢6 tinh bic ciu nén
Vr €[], (z >.7) A (r >,2), hay (2[S] >,2). Néu (f) 1a quan hé k& thira tong quat thi tir
(@[S] Zry)1 A (y >r2)2 ta c6 Vr € [S], (& >77) A (r 27y) A (y >72). Do (r 27y) = (r >7y)
nén c6 Vr € [S], (x >.7) A (r >,y) A (y >,2). Do tinh chat bic ciu ctia cdc quan hé >, ta
dugce Vr € [S], (z >-7) A (r >72), hay(

c. Ta ching minh: (z[S](f1)y)1 A (x(f2)y)2 — (x >-y).

Néu (f1) 1a quan hé >, thi (f2) 1& quan hé >, va ta ¢6 (z[S] =7 y)1 A (z >7y)2 nén
(x >,y). Néu (f1) 1a quan hé >, thi (f2) 1& quan hé >, va ta ¢6 (z[S] >+y)1 A (z =7 y)2

z[S] >,2). Vay luat suy dién 1a ding.
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nén Vr € [S], (x >-7) A (r >+7y) A (z 27 y). Vi (r 2;y) kéo theo (r >,y) nén Vr € [S],
(x >:7)A(r >+y)A(z =+ y). Do tinh chdt bic ciu cla quan hé >, ta dwoc (z >,y)A(z =- y).
Suy ra (z >y).

4) Xét V(f) € {>r, >+, >+}. Ta chitng minh

(@[S1){f)y)1 A (2[S2](f)y)2 — (@[S1 U S2l{f)v).

w (z[S1](f)y)1 ta c6 Vr € [Si],(z >7r) A (r(f)y). Tl (2[S2](f)y)2 ta co Vr € [S],
(@ >7r) A(r(f)y). Nén tir (2[S1](f)y)1 A (2[S2](F)y)2 ta c6 Vr € [S1]U[S2], (& >+r) A (r(f)y),
hay Vr € [S1 U Sa], (z >-7) A (r{f)y). Thé thi ta c6 (z[S1 U S2){f)y).

5) V61 V{f1), (f2) € {=r+,>+} sao cho (f1) # (fa2), ta xét truomg hop : Néu (f1) 14 quan
hé >, thi (f2) la quan hé >-; do dd ta c¢6 (z[S1] =+ y)1 A (2[S2] =7y)2 nén Vr € [Si],
(x >7r) A (r 27 y) vaVr € [Sa], (x >;r) A (r >7y) nén Vr € [Sal, (x >,r) A (r =7 y), do d6
Vr e [S1 U Sa, (z >-7r) A (r >; y), nghia la (z[S1 U Sa] >- y). Do vai tro twong dwong cua
(f1) va (fo) trong luat suy dién nén néu (f1) 1a quan hé >,, (fo) 1& quan hé >, thi luat suy
dién nay van ding.

DPé chirng minh tinh ding dan cia cac luat suy dién trong Dinh 1j 4.1, Pinh 1y 4.2, Dinh
Iy 4.3, chiing ta da sir dung tinh chdt bic ciu cia cic quan hé phan cidp khong han ché va
céc dinh nghia cla cdc quan hé niy. Ngoai ra c6 str dung dinh nghia quan hé suy dan cé diéu
kién. Vi cdc quan hé phan cdp han ché manh va han ché yéu la mot trudmg hop riéng cia
céc quan hé phan cap khong han ché twong ting (ké thira gidy phép, ké thira kich hoat, ké
thira tong quét) khi xét dén thoi gian cé khd ning cia céc vai cap trén, vai cdp dudi, nén
chiing ta ciing c6 cac luat suy dién twong ng véi cdc luat suy dién & trén 4p dung cho céc
quan hé phan cap han ché v4i mot dinh nghia quan hé suy dan cé diéu kién thich hop. Do
khuén kho cia bai bdo, chiing t6i khong néu chi tiét cdc luat nay & day va ciing khong dira
ra chitng minh vé tinh day dd cda tap luat nay.

5. KET LUAN

Trong bai bdo nay ching t6i da trinh bay va cing ¢d thém lap luan cia Joshi trong [2] va
[4] vé c4c loai phan cAp vai cia m6 hinh kiém sodt truy nhap dura trén vai véi rang bude thoi
gian: phan cap ké thira gidy phép, phan cap ké thira kich hoat va phan cip ké thira tong
quét va chirng minh tinh béc ciu cia ching. Tir d6 xay dung va chirng minh tinh ding dan
ctia mot tap luat suy dién trong cdc quan hé phan cap vai theo thoi gian dang khong han ché
(dwge mé rong cho dang han ché manh va han ché yéu) cia ba kiéu phan cap trén. Trong
mot phan cdp ma ci ba kiéu phan cidp cé thé cling ton tai, thi mét quan hé phan cip giira
mot cip vai lién hé nhau gidn tiép c6 thé dwoc sin sinh (goi 1a quan hé suy dan). Tap luat
suy dién ciing bao ham céc quan hé suy dan cé thé dwoc suy dién tir mot tap hop cic quan
hé phan ciap da dwoc xdc dinh trude. Dé hoan thién cdc thanh phan va cic chitc ning cla
kiém sodt truy nhap dua trén vai trong quan lf tai nguyén cia mot t6 chirc, ching toi sé di
sau vao nghién ciru tap cic rang budc theo thoi gian cin cho kiém soat truy nhap duwa trén
vai.



[1]
2]
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