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DAI SO GIA TU VA BAI TOAN SAP XEP MO’ TAI LIEU TIENG VIET
TRAN THAI SON, LE QUOC THAI, NGUYEN VAN NAM

Vien Cong nghé thong tin, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Abstract. This paper presents the solution to problems of fuzzy ranking Vietnamese documents
using approach of Hedge Algebra based on envaluating an accordance of found documents by heuristic
criteria. These criteria firstly are evaluated by degree of importance (weight) and then are combined
following some aggregation operator to define final evaluation unique number, that will be used
for sorting the documents. The experimental results are presented to show the effectiveness of the
proposed solution.

Tém tat. Bai bdo trinh bay mot gidi phap cho bai todn sip xép mo tai liéu tiéng Viét theo huéng
tiép can ly thuyét vé Dai s6 gia tir trén co s ddnh gid mirc do ddp ng cla céc tai liéu tim thay
theo mot s6 tiéu chi heuristics. Nhirng tiéu chi ndy dwoc danh gid theo mirc dd quan trong (trong
s6) va duoc tong hop theo mot phép két nhap dé cho ra con s6 dénh gia cudi cling - lam can ctr dé
sap xép tai liéu. Céc két qud thi nghiém da duwgc trinh bay dé thay ro hidu qud clia gidi phap.

MO PAU

Trong thoi dai biing no thong tin hién nay, viéc tim kiém cdc van ban tai liéu theo nhirng
noi dung, chi dé hay cdc tiéu chi nhat dinh tré nén khé khian, khong chi trén kho dir liéu
khong 16 Internet ma né con la van dé ngay ca khi ta tién hanh tim kiém trén cic co s& dir
liéu noi bo. Thoi gian ton kém cho viée tim va tra citu cdc van ban nay doi hdi phdi ¢é nhirng
phwong phép hiru hiéu dé xit Iy. Céc phan mém tim kiém (Search Engine) ndi tiép nhau ra
doi da phan nao giai quyét dwge van dé néu trén. Tuy nhién, phan lém cdc cong cu tim kiém
nay chi dung cho viéc tim kiém tai liéu bang tiéng Anh, khi dung cho tiéng Viét boc 16 nhitng
khiém khuyét dé thay. Trurde hét va chi yéu la do trong tiéng Anh moéi am tiét riéng biét
déu c6 y nghia nhit dinh tao thanh mot tir, con tiéng Viét ¢é khi mot tap hop hai ba tham
chi bén am tiét méi hinh thanh mot tir ¢6 nghia (nong trudmg, kién thirc...). Do dd, khi tim
van ban tiéng Viét, cic cong cu tim kiém theo kicu tiéng Anh van tim theo tirng am tiét don
1& va cho ra két qud 14 nhirng van ban khong lién quan gi dén noi dung can tim. Thi du khi
tim cdc van ban c¢6 noi dung lién quan dén tir “sinh vat hoc” (14 mot nganh nghién ciru), cong
cu sé cho ra ca cdc van ban c6 cau kidu nhir “Hai hoc sinh thi dau vat trong hoi thao”. Viéc
nay lam tang s6 lwong céc két qua tim kiém lén gap nhiéu Ian ma hoan toan khong phuc vu
cho muc dich tim kiém. Ngoai ra, cdc cong cu nay ciing khong cho phép tim kiém véi cdc van
ban tiéng Viét khong ding phong UNICODE.

Trong bai bdo nay, ching toi trinh bay mot gidi phdp xay dung cong cu tim kiém danh
cho tiéng Viét. Cong cu nay chi giéi han trong viéc xir Iy cau hoi tim kiém va sdp xép cac két
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qud tim dwoc theo mot trat tuw wu tién c6 chi dich ma khong dé cap dén cdc phan thu thap
va danh chi s6 cdc tai liéu, nhirng phan quan trong cia mot bo cong cu tim kiém. T twdng
cia gidi phap dwroc dwa ra la két hop cdc ddnh gid heuristic va thuat todn sip xép mo durra
trén két qua nghién ciru ciia dai s6 gia tir. Dau tién chiing toi sé trinh bay bai todn sap xép
mo cdc van ban tiéng Viét. Sau dé dé tién theo ddi chiing toi s& trinh bay mot s6 khai niém
co ban veé Dai s0 gia tir s& diing trong bai bdo. Tiép theo dé gidi phap cho bai todn siap xép

mo tai liéu tng dung DSGT sé dugce trinh bay. Va cudi ciing sé 14 chirong trinh thir nghiém.
1. BAI TOAN SAP XEP MO TAI LIEU

Nhwr trong phan mé dau cé néu, viéc sap xép cdc tai liéu tiéng Viét khi tim kiém thong
tin trén cac kho dir liéu 1é6m 134 mot van dé dang duwgc quan tam nhung chwra c6é nhiéu nghién
ciru dé cap dén. Mot cach tém tat, bai todn dit ra & day 1a véi mot yéu cau cia nguoi st
dung, lam thé nao c6 thé tim kiém va dwra ra mot danh sich cdc tai litu da ¢ sap xép theo
nhirng tiéu chi nhat dinh dé phuc vu t6t hon yéu cau nay. C6 nghia cdc tai liéu tim dwroc
(con s6 c6 thé 1én hang nghin, hang chuc nghin) phai dwoc sip xép theo cic tiéu chi ma giai
phép cho 14 tot, cdc tai litu c¢6 kha nang dép ting ding yéu cau hon thi phai duge xép trén.
TAt nhién viéc cho rang tai litu ndy dap 1tng yéu cau hon tai liu kia chi 13 twong déi vi suy
cho cling, chinh nguoi stt dung ciing khé ¢ thé bict mot cach dich xdc 1 trong hai tai liéu
tim duwoc, cai nao dap img yéu cau cia minh hon. Tuy nhién c¢é nhirng tiéu chi chung dé
dwoc chap nhan dé danh gid do phit hop clla mot tai liéu véi yéu cau ciia ngudi sir dung ma
ching to6i xin liét ké sau day:

1. Néu céc tir tim kiém trong yéu cau tim kiém ciia nguoi stir dung nam trong tiéu deé cia
tai liéu thi kha nang tai liéu phu hop nhiéu véi yéu cau cia ngudi sir dung. Li do twong ddi
ro: cdc tir néu trong tiéu dé thuong 1a céc tir quan trong phan dnh ndi dung chinh cia tai
lieu.

2. Néu céc tir tim kiém nam cang gan nhau trong van ban thi kha niang phit hop cia tai
lieu cang cao. O day 1i do c6 thé khong ré rang nhir tiéu chi trén nhung thue ra ciing don
gidn: khi dit yéu cau tim kiém, ngudi sit dung thudmg néu ra cédc cum tir xoay quanh noi
dung chinh cta tai liéu cin tim, v& néu cdc cum tir ndy trong van ban tim ra cang nam gan
nhau thi kha ning tai liéu nay cé noi dung dédp img yéu cau nguoi sir dung cang cao. Con
néu cac cum tir ndy nam cang xa nhau trong vin ban thi kha ning tai liéu nay c¢é noi dung
nhw ngwoi st dung mong muén cang thap. Thi du, ta mudn tim cdc tai liéu lién quan dén
nong thon Viét Nam thoi doi méi, va ta go nguyén cum tir nay vao cau hoi tim kiém. Néu
c6 van ban c6 chira tir “nong thon Viét Nam” & phan dau va dau dé phan cudi ciing b tir
“d61 m&i” thi van ban nay cé thé sé tap trung néi vé nong thon Viet Nam néi chung, con &
thoi ky d6i mai chi 1a thém that, do d6 sé dép ing yéu cau ngudoi st dung khong bang vin
ban ma cum tir kia di lién tir dau.

3. Tan s6 xuat hién cia nhitng tir khod trong van ban cling phan d4nh mirc do ddp tng
clia van ban véi yéu cau tim kiém. Hién nhién, s6 [an xudt hién cia tir khod cang nhiéu, mikc
d6 dap ing cang cao.
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4. Néu van ban tim kiém trén INTERNET lay dwoc tir cic trang WEB ¢6 uy tin trong
linh virc tim kiém thi kha ndng ddp tng sé tot hon. Piéu nay cé 1é 14 dé chap nhan véi cac
van ban thong thwong, tuy vay véi cdce trueomg hop rat ddc biét (nhw van ban “doc” (hiém))
thi c6 thé khong hoan toan chinh xac, nhung dit sao thi véi s6 dong, tiéu chi ta dira ra van
cho két qua tot.

5. Néu trong yéu cau tim kiém c6 nhitng tir kiéu ¢é thé so sanh dwoce, thi du nhur “con
song dai”, thi nhimg van ban c¢6 nhirmg cum tir nhr “con song rat dai” hay “con song twong
doi dai” sé dwoc ddnh gid can cir vao céac tir nhan (hay con goi la gia tir) “rat”, “twong doi”
theo két qua cuia cia ly thuyét vé Pai s gia tir (DSGT) ma chiing toi sé trinh bay & phan
sau.

Nhur vay ta cé mot s6 tiéu chi dé danh gid mitc do phit hop cia van ban véi yéu cau cia
ngudi st dung. Céc tiéu chi nay c¢é thé sé diroe bé xung trong qué trinh hoat dong cia cong
cu tim kifm. Vé&i maéi tiéu chi ta cé mot két qua danh gid. Bai toan dat ra la ta phai tong
hop céc danh gid nay lai thanh mot ddnh gid chung, ¢ quan tam dén mirc do quan trong
khéc nhau cila tirng tiéu chi. Danh gid cudi ciing nay sé giip ta sap xép céc tai liéu theo thit
tw mitc do phit hop gidm dan, qua dé gitip ngudi st dung chi dong trong viée xem xét cic

két qua tim kiém.
2. DAI SO GIA TU VA UNG DUNG TRONG BAI TOAN SAP XEP MO

Bai toan sap xép (hay danh gid) c6 thé néu mot cach tong quéat nhw sau: can cir vao diém
n chuyén gia J1, J2, ..., Jn dénh gid m doi twong O1, 02, ..., Om theo k tiéu chi C1, C2, .., Ck,
hay sdp xép m doi twong dé theo thit tw tang (hoiic gidm) dan cia tiéu chi tong hop. Day
14 mot bai todn rat thwong gip trong thue té, nhw ddnh gid hoc sinh, ddnh gid cdc két qua
dau thau hay binh chon céc hoa hau, cdc qudc gia, cdc thanh phd theo nhirng muc dich khac
nhau.. Cing da c6 rat nhiéu nghién citu dwoc tién hanh trong va ngoai nuwée, véi céc cich
dat van dé da dang: diém d4nh gid 1 s6 hoiic ngon ngit (tikc c6 yéu t6 mo), tiéu chi cé trong
s6 hoac khong, chuyén gia binh dang hay kinh nghiém khéc nhau (dan dén trong s6 khac
nhau), stt dung ham két nhap khac nhau dé téng hop két qua... Dura vio 1y thuyét vé Dai
s0 gia tir, ching toi ciing da c6 bai viét vé van dé nay [5]. Trong bai béo nay, dwa vao nhirng
nghién citu méi nhat vé DSGT, chiing téi dira ra mot cdch gidi quyét mdi bai todn sap xép
mo céc tai liu. Trirde hét xin tong hop lai mot s6 kién thite co ban vé PSGT sé dung dén
trong bai [1, 2, 4].

2.1. Pai s6 gia tir

Trong trng dung nay, cac gid tri ngon ngit ding dé mo ta dir licu ddi sanh dirge véi nhau,
nén ching ta gi¢i han viéc nghién ciru sir dung dai s6 gia tir tuyén tinh. Mot cdch khong hinh
thite, DPSGT 1a mot cau tric dai s6 dwoce dwa vao tap céc gia tri cia mot bién ngon ngtr (thi
du bién “phtt hgp”), khi ta coi tap céc tir nhan - gia ti, (thi du “rat”, “twong déi”,...) 1a cdc
todn tir mot ngoi, khi tdc dong lén cdc phan tir sinh cia bién ngon ngtr (thi du “phu hop”,
“khong phit hop”) cho ta tap cdc phan tir cia PSGT (tap {rat phu hop, rdt khong phu hop,
tirong doi khong phut hop, twong ddi rat khong phit hop, kha phit hop...}) ¢é thé sap thit tir
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theo ngtr nghia cia ching (“rat rat phu hop” > “rat phu hgp” > “twong doi phu hop”>..
> “twong doi khong phtt hgp“> "rat khong phug hop”..). Pai s6 gia tir tuyén tinh dwoc xéc
dinh bang hé tién dé trong dinh nghia sau.

Pinh nghia 1. (Pai s6 gia tit tuyén tinh) Mot cau tric dai s6 X = (X,C, H, <) v6i
H=HtUH~, C la tap gom hai phan tir sinh dwong va am diroc goi 1 dai s6 gia tit tuyén
tinh néu thod céc diéu kién sau:

(AO) H™ va H~ 1a céc tap sap thit tir tuyén tinh.

(A1) Moi gia tit hoiic dwong hodc am déi véi bt ky gia tik nao khac ké ca chinh né.

(A2) Néu h < k thi tr (z < ha hoac x < kx) ta suy ra he < kx va tir (z > hz hodc
x > kx) ta suy ra hx > kx.

(A3) Néu u va v doc lap thi véi moi oz € H(u) ta cé z ¢ H(v) hay H(u) N H(v) = 0.

(A4) Néu h # k, hx = kx thi z 1a diém dimg.

Néu h # k, hx < kx thi M hx < k'kx v6i moi h, k thuoc H.

Néu h # k, hx # x thi ha va kx doc lap.

(A5) Néuu & H(v) vau <wv(u>wv) thi u < ho(u> h'v), i € H.

Ham do trong dai s6 gia tir tuyén tinh

Trong viéc gidi quyét bai todn sip xép, chi st dung cdu tric thit tir ciia DSGT 1 churra
di. Ta phai xem xét tiép khéi niém anh xa dinh lirong ngit nghia 1 khai niém dé lwrong hod
cac phan tir cia DSGT.

Anh xa dinh lwong nglr nghia dwgc xay dung dwa trén do do tinh m& cua gia tir. Goi
H(z) 1 tap cdc phan tir cia X sinh ra tir = bdi céc gia tir. Nghia 13 H () bao gom céc khéi
niém m& ma né phan dnh y nghia nao dé cia khai niém z. Vi vay, kich thude cua tap H(x)
¢ thé biéu dién tinh mo cia 2. Tir d6, ta cé thé dinh nghia do do tinh mo nhw sau: Do do
tinh mo cua xz, ta ky hiéu la fm(x), 1a duomg kinh cua tap f(H(z)) = {f(u) : v € H(x)}.

Tir ¥ twdng true quan trén, ching ta dwa ra dinh nghia do do tinh m& theo kiéu tién dé
hoa nhu sau.

Pinh nghia 2. Ham fm(.) : X — [0, 1] duoc goi 1a ham do do tinh m¢ trén X néu né thod
man céac diéu kién sau:

i) fm(c™) =W >0va fm(c™) =1—W > 0 trong d6 ¢~ va ¢t lan lwgt 1a phan tik sinh
am va phan tir sinh dwong.

i) Néu H = H- U H* 1a tap cdc gia tir dang xét va H~ = {hq, ha, ..., hp} V61 by >

p+q
h2 > > hp,H+ = {hp+1,hp+2, ---;hp—l—q} vGi hp+1 < hp+2 < ... < hp—l—q thi Z fm(hzc) =
i=1

fm(c), ce{ct,c}.

SO X . , h h
iii) Véi hai phéan tir x va y trong X, moi h trong H, ta ¢ fm(hz) _ fm(hy)

fm(z) — fm(y)
khong phu thude vao doi s6 va ky hiéu 1a fm(h) goi 1a do do tinh mo cia gia tir h.

, ty s6 nay

Ménh dé 1.1. Cho fm la ham @é do tinh mo trén X. Ta cd:
i) fr(c) + fra(ct) = 1.
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pt+q

i) > fm(hic) = fm(c), c€ {ct,c}.
&

iii) Z:lfm(hlm) = fm(x).

V) Zp: fm(hy) = a, piq fm(h;)) =pBsaochoa+ =1, a,(3>0.
i=1 i=p+1

Pinh nghia 3. Ham dau sign: X — {—1,0,1} dugc dinh nghia dé quy nhu sau:

i) sign(c™) = —1 va néu he™ < ¢~ thl sign(hc™) = sign(c™), néu he™ > ¢~ thi
sign(hc™) = —sign(c™).

sign(ct) = +1 vandu het > ¢t thi sign(he™) = sign(c™), néu het < ¢t thi sign(he™) =
—sign(ct).

ii) sign(h'hz) = —sign(hz) néu A’ am ddi véi h va W he # ha.

iii) sign(h'hx) = sign(hx) néu h' dwong doi véi h va b ha # ha.

iv) sign(h'hx) = 0 néu h'hz = ha.

Ménh dé 1.2. Vi moi gia t h va phan t x € X néu sign(hx) = +1 thi hx > = va néu
sign(hx) = —1 thi hx < x.

Pinh nghia 3. f: X — [0, 1] goi & ham dinh lwong ngir nghia cia X néu:
i) f bdo toan thit ty trén X.
ii) Véi moi h, k thuoc H* hodc h, k thuoc H~ va z, y thudc X:
f(hz) — f(z) _ f(hy) = f(y)

flkz) = f(x) — f(ky) - f(y)
Cho fm la ham d6 do tinh m¢ trén X. Ham dinh lwong ngtr nghia v : X — [0, 1] dwoc
xay dung nhw sau (x = hjp,...hiohi1):
i)v(eT) =w—afm(cT), vict) =w+ afm(ch).

ii) v(hjz) = v(x)+sign(h;z) [Zp: fm(hx) — % (1 — sign(hjx)sign(hh;x) (6 — oz)fm(hjzn)]

i=j
néu j <p
vav(hjx) = v(x)+sign(hjz) [ ZJ: fm(hx) — % (1 — sign(h;x)sign(hih;x) (B — oz)fm(hjzn)]
i=p+1
néu j > p.

Ménh dé 3.1. Cho fm la ham @o do tinh mo trén X, v la ham dinh lwong ngw nghia da zdy
dung trucce day. Khi do ta co:

i)0<wv(x)<1, Ve e X.

ii) Néu x < y thi v(x) < v(y) vdi moi x, y thuoc X.

T két qud trén ta thay ham dinh lrgng ngir nghia 14 ham don diéu tang trong doan [0,1]
, do d6 ton tai ham ngwoc v=!: [0,1] — X. Két qua nay sé dimg ve sau.

2.2. Gidi bai toan sip xép md theo cich ti€p can DSGT

Xin nhéc lai, bai toan sip xép (hay ddnh gid) c6 thé néu mot cach tong quat nhir sau:
can cit vao diém n chuyeén gia J1, J2, .., Jn danh gia m déi tirong O1, 02, .., Om theo k tiéu
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chi C1,02,..,Ck, hay sip xép m ddi twong d6 theo thit tu ting (hoic gidm) dan cia tiéu
chi tong hop. Gid st diém chuyén gia Jh cho ddi twong O; theo tiéu chi Cy 14 Dyie. Dpir &
day cé thé 1a s6 (nhw 5, 7, 9...), ¢6 thé mo (nhw “khodng 8 diém” hay “kha”, “rat tot”...).
Trong truomg hop moi Dy déu 1a s6 thye va cde trong s6 (néu ¢d) cing 1a s6 thire thi ngudi
ta str dung mot phép két nhap nao dé nhuw ding ham trung binh cong ¢é trong s6 (thwomg
gap hon cd) hay lay MAX, MIN (trong truomg hop ddnh gid dya trén gid tri cue dai hay cure
tidu)... O day su phitc tap clia bai todn nam & cho dwa ra cdch ddnh gid pht hop, tirc lua
chon ham két nhap. Vi du don gidn nhw bai todn dénh gid hoc sinh, tir triréc dén nay ngudoi
ta can ot vao diém s6 (cé ca diém dao dirc) dé 14y trung binh cong (c6 thé cé mén cé heé
s6 2) 16i xép hang. Viéc nay don gidn vé mit thao tdc nhung chinh xdc hay khong thi con
nhiéu tranh cai. Tuy nhién trong trueomg hop Dy ¢6 thé nhan gia tri khong chinh xac (mo),
thi du nhwr “xap xi 77, “khoéng duwdi 8” hay “tot”, “rat kém” thi viéc xir Iy da tré nén phite
tap hon nhiéu. Theo L. Zadeh, m6i tap mo c6 thé tng véi mot ham s6 thire tir tap mien tri
vao doan [0,1] , tir dé viéc tinh todn trén diém dwgc chuyén sang tinh todn trén tirng gid tri
cia ham thye dwoc goi 1a ham thudce (membership function) nay. Céch nay ¢é nhirng nhwoc
diém 16m 1 cach chon ham thuoc rat khé, khong c6 quy tac nao; viée tinh todn trén cic ham
thudc thwong phitc tap; viéc giai mo tir cde két qua tinh todn dwoc la diéu gan nhw khong
thé cho nén véi cadc danh gid bang tir ngit tw nhién, két qua sé rat khong phit hop.

Trong [5] chiing t6i da trinh bay gidi phap cho bai toan sap xép mo diya trén DSGT. Gii
phép nay da khéc phuc dwoc nhitng nhiroc diém ké trén, tuy nhién phai dwra trén mot gia
thiét khong dwoc hoan toan twr nhién 1a céc gia tir tdc dong lén cdc phan tir sinh phdi cho ra
tap phan bé déu trén truc biéu dién gid tri (hoiic néu khong ta phai bo xung thém céc gid tri
nhan tao dé c6 phan bo déu). Véi cic két qua nghién ciru méi gan day vé DSGT, cu thé la
cac ham dinh lwrong ngit nghia, ta da cé thé tinh dwoc céc gid tri clia mot tir bat ky trong
tap gid tri cia bién ngoén ngr ma khong can dwa vao gid thiét phan b déu nhw trén (véi lra
chon «, 3 khong bang nhau, s phan bg déu sé khong c6). Ngoai ra, cling dwa trén ham dinh
lirong ngir nghia, cé thé chuyén cad cic gia tri danh gid bang s6 thwe vé mo dé tao nén sw
thong nhat trong nhing tinh toan tiép theo. Viéc md hod nay hoan toan cé thé ly giai dwroc
do viéc cho diém la do cic chuyén gia (titc 1a con ngudi) xéc dinh dira trén kinh nghiém va
danh gid chi quan ciia moéi ngwod, khé ¢é thé chinh xéc tuyét doi dwoc. Viée mo hod do vay
khong chi 1a yéu ciu chuyén mon ma con 1a doi hoi khach quan. Tém lai, ¢é thé tién hanh
gid bai todn sap xép mo nhw sau:

Néu Dy nhan gia tri s, triede hét ta sé tién hanh quy chuan khoang xéc dinh clia mién
gid tri ciia Dy, thi du vé doan [1,10] (theo céch cho diém phd bién hién nay). Vé&i gid tri
m&i cia Dy trén [1,10], tra theo bang ta dwoc gid tri ngon ngtr twong ing. Lay gid tri dinh
lrong ngtr nghia cia gid tri ngén ngtr nay thay cho Dy lam gid tri tinh todn.

Néu Dp;; nhan gid tri ngon ngt, ta lay gid tri dinh lwrong ngtr nghia cia Dy lam gid tri
tinh toan.

Twong tir v4i cdce trong sé néu co.

Bai toan bay gio trd lai 1a bai todn sdp xép véi cde s6 thire va ta cé thé sit dung moi két
qua nghién citu da biét ve viee nay dé giai quyét.
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3. GIAI PHAP CHO BAI TOAN SAP XEP MO TAI LIEU
Giai phap ctia chiing t6i néu ra & day cho bai todn sap xép mo tai liéu tiéng Viet gom hai
phan chinh.
3.1. X Iy cau hdi cia nguwoi sir dung

Nhu da néu & trén, tiéng Viét va tiéng Anh cé s khac biét vé cdu tao am tiét. Cho nén,
dé xir Iy diing yéu cau cia nguoi sit dung, bude tach tir 1a mot bwde can thiét trong gidi
phap. Buéc tach tir nay nham cdc muc dich: tédch dwoc tap cac tir khod, bd cdc tir khong
can thiét va tao cd tap tir twong dwong (dong nghia). Vi bai bdo tap trung vao van de sip
xép nén phan nay ching toi chi sir dung nhimmg gidi phdp da biét cia céc nha nghién ciru
trong viéc tach cau tiéng Viet. Céch don gidn nhat 1a duyét cau tir trdi qua phai roi chon tir
c6 nhiéu am tiét nhat cé nghia (tra tir dién) lam tir can tim va ldp lai qud trinh d6 cho dén
hét cau. Theo cich nay, nhirng cau kiéu “hoc sinh hoc sinh hoc” sé khong téach dwoc ding,
nhung dé tap trung vao viéc sap x€p nén van dé tach tir trong cau tiéng Viét ching toi sé
quay lai trong bai bdo khdc. Sau khi tdch dwoc céc tir, ta can tién hanh loai bd tw dong cdc
hw tir, tirc 1a cdc tir mang tinh gan két, thi du “la”, “va”... vi cdc tir nay khong cé y nghia
trong viéc tim kiém. Viéc nay dwoc tién hanh bang cach tra tir dién. Cudi ciing, véi tap cac
tir tim dwoc, ta cing liru luén cd cac tir dong nghia véi chiing, ciing bang céch tra tir dién

céc tir dong nghia.
3.2. Sip x&p tai liéu theo thir tw wu tién

Sau khi tim ra dwoc tat ca cdc van ban tir kho dir liéu c¢é chira tap cdc tir khod c¢é trong
yéu cau cia nguoi st dung, burde tiép theo 1a sap xép cac tai litu nay theo thit tir mirc do
thod man yéu cau nguoi st dung gidm dan. Pé lam dieu d6, véi moi tiéu chi da néu & phan
trén, thwe hién danh gid cu thé nhw sau: (trong truomg hop nay, s6 lwgng chuyén gia sé la
1).

- Néu tat ca céc tir khod trong yéu cau tim kiém déu cé mit trong tiéu dé tai liéu, mikc
do phtt hop sé 14 cao nhdt (mic dinh 1a “rat t6t”, hodc theo tuy chon cia ngudi sir dung).
Néu thiéu mot tir khod sé “t6t”... gidm dan dén “khong tot” khi khong cé tir khod nao nam
trong tiéu de.

- Khodng céch gitra céc tir khod dirge do bang s6 am tiét nam gitra chiing (bang s6 khoang
trong tinh dwoc). Dé dang thay dinh nghia nay thod cdc tién dé vé khodng cdch. Khodng
cach néi chung bang tong céc khodng céch néi trén... Khodng cach nhé nhat ¢é dwroc sé ing
vGi danh gig “rat t6t” (hodc theo tuy chon cia ngudi sir dung, chi cdn béo toan quan hé thit
twr), khodng cach 1ém nhét img véi “khong tot”.

- S6 Ian xuat hién 16n nhat cia céc tir khod trong van ban tng véi danh gid “rat tot”, it
nhat ing véi “khong tot”.

- Céc trang WEB c6 thé dwroc sap xép theo s6 lirong nguoi truy nhap (cé cong cu trén
WEB chuyén lam viéc nay). Vi vay viéc danh gid tai liéu tim dwge theo uy tin cia trang
WEB la hoan toan lam dwroc va cling sap xép tir trang uy tin nhat 13 “rat t6t” dén trang thi
10 chang han 14 “khong t6t” (nhitng trang sau deu la “rat khong tot”).
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- Néu c6 cdc tir nhan (gia tir) di cing céc tir khod, viéc ddnh gid tuan theo ly thuyét ve
DSGT: néu van ban cb tir khod x dwoe danh gid 14 “y” thi van ban c¢6 cum tir ax sé dwoc
danh gi4 1a ay. Ching han néu van ban c6 tir khod “nha to” dwoc danh gid 1a “t6t” thi van
ban c6 chita cum tir “nha twong doi to” sé dwoc danh gia 14 “twong ddi tot”.

Sau khi ¢6 céc danh gid, c6 thé tinh céc gid tri dinh lwrong ngit nghia cla cic gia tri cla
cac phan tir ctia DSGT cé cdc phan tir sinh 14 “t6t” va “khong tot”. C6 thé xem [3] dé thay
mot bang tinh cu thé (trong dé néu cich tinh cho PSGT véi cdc phan tir sinh 13 “small” va
“large” nhung véi hai phan tir sinh cia ta 1a “66t” va “khong tot”, cach tinh hoan toan khong
khac biét). T két qua cé dwge, 6 thé téng hop lai dé€ c6 két qua cudi ciing theo nhirng gidi
phap théng thwong, chang han 14y trung binh cong c6 trong s6 hay trung binh binh phwrong

(c6 trong sd)...

4. CHUONG TRINH TIM KIEM VA SAP XEP THU'C NGHIEM

Chuing toi da tién hanh viét chwong trinh thir nghiém phwong phép néu trén, dua trén
phan mém ma nguoén md& nutch (c6 tai trang WEB http://lucene.apache.org/nutch). Viéc

dénh gid céc trang tai liéu tim duge cin cir vao céc tiéu chi néu trén va c6 diung trong so.
Viéc két nhap céc danh gid riéng 1& 1a dung trung binh cong (c6 trong s6). Két qua cho thay
buée dau hiéu qua cia phwong phap dira ra: s6 tai lieu dwge dwa ra 13 it hon han (do loai

cac tai lieu khong lién quan vi khau xir Iy tach tir) va dwgc sap xép twrong déi tot.

4.1. Xt ly tach tir khéa tir cau truy van cda ngudi sit dung

Cau truy vin Tur khoa tach dugce Két quakhi |Két qua sau khi
chua tach tir tach tir

hoc sinh hoc sinh | hoc sinh, hoc, sinh 1828 48

hoc hoc

hop tac xa néng hop tac xa, nong 241 9
nghiép nghiép

may nghe nhac may nghe nhac, cam 33 3

cam bién bién

1ap trinh ngdn nglt |ldp trinh, ngon ngir, 14 11
pascal pascal

Ta thay két qua sau khi xir 1y (tdch tir) 1a s6 hrong tai liéu tim thay it hon han do khong
dwa ra céc tai liéu khong theo ding yéu cau (nhw céc tai liéu chi chita tir “sinh” trong thi du
dau, tir “xa” trong thi du thit hai...).

4. 2. S3p xép tai liéu dya trén danh gid mo

Céc thi du sau cho thay hiéu qua buéc dau cia viée tng dung bai todn sap xép mo.

Vi du 1. T khod “kinh té do thi”, két qua tim kiém cho ra 286 tai liéu. Tir vi trf thit tw
cac tai liéu c6 thay doi so trirée khi sap xép va sau khi sdp xép (chinh x4c hon 14 chi sap xép
theo phan mém ma nguén mé da cé va thém vao sir sap xép theo thuat todn cia chiing toi
dwa ra). Tuy nhién cdc tai liéu thay thé nhau & vi trf nay cing khong that khac biét vé mat
ddp tng cau hoi ngudoi sir dung.

Vi du 2. Tir khod “kinh té hang hod”, két qua tim kiém cho ra 648 tai liéu. Khéc biét gitra
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hai danh sach (truwéce khi sap xép va sau khi sap xép) bat dau tir vi trf thit 5, nhung cling
nhw Vi du trén, khac biet khong that ro.

Vidu 3. Tir khod “may tinh xéch tay Viét Nam”, két qua tim kiém cho ra 12 tai liéu. Trude
khi sap x€p, vi tri thit 2 1a tai litu “Long mach:Tra loi nhitng cau hdi” cia Bii Trong Liéu
, sau khi sip xép tai litu nay bi ddy xudng rat sau trong danh sich. No6i dung bai nay ndi
ve long mach (phong thuy), chi c6 mot cau cé tir khod: “Con chuyén moéi Ian né (tikc long
mach) di doi di dau, thi ¢6 phai di doi theo né khong, theo t6i khong ¢ van dé : & thé ki 21
nay, né cing nhw cai dién thoai di dong hay cdi may tinh xach tay, di dau xach noé theo ciing
dwge ma! 7. RO rang noi dung bai bdo rat it lién quan dén tir khod “mdy tinh xdch tay Viét
Nam”, nén viéc xép né xuong phia duéi danh séch 14 hop 1y.

Vi du 4. Tir khod “gido trinh ky thuat dién”, két qua tim kiém cho ra 25 tai liéu. Trude
khi sap x€p, vi tri thit 2 1a tai litu “Gido trinh dién t¢”, dwa ra danh muc céc gido trinh dién
tir (titc gido trinh & dang luu trén mang vé du céc linh vuc nhac hoa, ngoai ngt, vi tinh...
(khong lién quan méy dén gido trinh k¥ thuat dién). Sau khi sdp xép tai liéu nay ciing bi day
xuong cudi danh sach.

Vi du 5. Tir khod “cai dat windows XP”, két qua tim kiém cho ra 20 tai liu. Trude khi
sap xép, vi trf thir 3 1a tai lieu “ Loi nghiém trong ciia Windows 2000 khién ngudi dung... “16
hang”, c¢6 noi dung tém tat nhir sau: “Mot nhém chuyén gia cia Israel tuyén bd vira phét
hién dwrge mot 16 hong dac biét nghiém trong bén trong hé dieu hanh Windows 2000 cia
Microsoft, cho phép hacker theo déi toan bo nhirng dit liéu dang text tirng dwoc go vao may
tinh, bao gom email, mat khau va ca s thé tin dung.”. Noi dung nay ro rang khong mdy lién
quan dén tir khod “cai dit windows XP” va do dé, viéc né bi xép xudéng dwéi sau khi sap xép
theo thuat todn mo la diéu dé hiéu.

Vi du 6. Tir khod “phin mém ma nguon méd”, két qua tim kiém cho ra 52 tai litu. Trude
khi sdp xép, vi trf thit 3 1a tai lieu “ Giéi thiéu ve mat ma lwong ti¥” cé noi dung tém tat
la: “Mat ma lwong tir 1a cong nghé cho phép bdo mat thong tin truyén di bang truyen thong
quang, qua quang soi cung nhu qua khong gian (FSO - Free Space Optical communications).
N6 cho phép thoéng tin dwge bdo mat "tuyét doi”, khong phu thude vao do manh cia mdy
tinh, do t0i tan cia dung cu hay s xdo quyét cia hacker.” R0 rang ndi dung nay rat it lién

“phan mém ma nguon md”. Trong danh séch tai liéu sau khi sdp xép theo

quan dén tir khod
thuat todn sap xép md, né ciing bi day xudng dwdi.

Qua céc vi du trén ta thay hiéu qua buwde dau cia thuat todn, gitip sap xép céc tai licu
tim thay theo thit twr hop 1y kha nang ddp ing yéu cau nguoi sir dung. Thuét todn cling nhw

churrong trinh sé dwoc tiép tuc hoan thién trong thoi gian téi.

5. KET LUAN

Burée dau chwrong trinh thir nghiém chiing té diroc wu diém ciia phirong phép dwa ra trong
bai bdo. Dé hoan thién, mot s§ cic tiéu chi sé tiép tuc dwoce nghién ciru dwa vao chwong
trinh, dong thoi céc trong s6 sé diroce chinh theo cdc mau hoc dé di téi cdc tham sé chuan
hon. Ngoai ra, khau tédch tir ciing sé dirge hoan thién dé c¢6 mot phan mém cé thé dwa vao
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stt dung trong thuec té.
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