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MOT MO HINH DU LIEU BOI VGI CAC TRUY VAN BINH LUQONG
NGUYEN KIM ANH

Khoa Cong nghé thong tin - Triwong Dai hoc Bdch khoa Ha noi

Abstract. We extend the relational model of data to consider classes as attribute values, thereby
to allow eary and convernient the representation of quantified queries. Facts regarding object classes
can be stored and manipulated in the same way as facts regarding object instances. Our model is
upwards compatible with the standard relational model.

Tém tit. Ching t6i mé rong moé hinh dir liéu quan hé dé cho phép céc 16p nhir cac gid tri thuoc
tinh va bdi vay, cho phép biéu dién céc truy van dinh lirgng mot cidch dé dang va thuén tién hon.
Céc st kién xem xét cac 16p doi twong ¢ thé dwgce Iwu trir va thao tdc giong nhir cic sir kién xem
xét cdc thé hién déi twrong. Mo hinh cia ching téi 1a twong thich véi mo hinh quan hé chuan.

1. GIOT THIEU

Phép chia 1a mot phép toan cia dai s6 quan hé thwe hién mot thao téc kiém tra chita
tap nhieu-mot, & day, mot tap bicu dién mot nhém cac bo. Phép chia tong quét [5] mé rong
phép chia thiromg véi viée thie hién cdc thao tac kiém tra chira tap nhiéu-nhiéu. Phép todn
nay cing twong tw nhuw phép két néi chita tap doi véi cac co s dir lieu quan hé (CSDL)
khong & dang chuan 1. Hién tai, khong mot phép chia nao dwoc cai dit tiong minh trong
cac hé quan tri CSDL (DBMS), méc du cac phép todn nay gidi quyét nhiéu van dé img dung
quan trong cé y nghia trong thure tién. Nhw ching ta da biét, cdc truy van dinh lwong, tirc
14 cdc truy van véi lwong tir hay han ché s6 déu doi hoi phai thure hién mot phép chia ciing
vGi mot phép két tap nao d6. Nhirng ngudi sir dung binh thudmg hay khong chuyén nghiép
thiromg rat khé khan va vat va khi phai bidu dién céc truy van dinh lwrong. Chiing t6i cho
rang, cic rng dung quan tam dén lwong tir sé ngay cang tang lén trong mot twong lai khong
xa. Bai bdo nay dé cap dén viéc m& rong mo hinh dir liéu quan hé cho phép cdc 16p nhur céc
gid tri thuoc tinh va bdi vay, cho phép biéu dién cdc truy van dinh lrong mot cich dé dang
va thuan tién hon.

St phéan cdp dwoc xem nhw mot ky thuat cdu tric dir liéu rat phé bién. Cac cau triic
cay cung cap mot ki thuat bidu dién giau ngit nghia d6i véi viee quan 1y cdc thong tin phikc
tap. Su phan cép cing da duge dé nghi trong ngir cdnh thiét ké CSDL nhwr mot ky thuat
biéu dién tri thitc thé gigi thue. Trong bai bdo nay, chiing téi ¢d ging dwra khai niém phan
cap 16p vao mo hinh quan hé thong qua viéc cho phép céc 16p dwoc sir dung nhw cdc gid tri
thuoc tinh trong mot quan hé. Dac biét, ching t6i cling dwa vao khai niém khang dinh am

dé cho phép céc ngoai 1é dwoc xay ra. Hai phép toan méi diroc yéu cau la: phép nhém dé
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gop nhieu bo cla quan hé vao mot vai bo don va phép mé nhém dé thu drge mot thé hién
day di cia quan hé. M6 hinh dit liéu thu dwoc 1a twong thich véi mo hinh quan hé chuan.
Céc CSDL dang ton tai ¢6 thé tiép tuc dioc sit dung theo mé hinh cia chiing t6i va ¥ nghia
clia cac phép todn quan hé thong thwomg khong hé thay doi.

Nhiéu wru thé c6 thé dat dwroc nhe viée khai thac s phan cap trong biéu dién di liéu [1].
Chiing ta c¢6 thé lru trit chi mot bo don véi tén cia 16p dé thay thé cho nhieu bo véi cac
thanh vién cdu thanh nén lép dé. Mo hinh di liéu diroe trinh bay trong bai bdo nay cé thé
xem nhrr mot giao dién cung cip céc thao tdc bac cao so véi mod hinh quan hé chuan véi st
ho tro cia phan cip céc 16p doi twong. Viée cung cdp cdce thao tdc bac cao cho phép ngudi
dung c6 thé biéu dién céc truy van mot cach don gidn hon véi it thao tdc hon va hon nita,
cac truy van dwoc ddnh gid hiéu qua hon.

Noi dung bai bdo dwoc trinh bay nhwr sau: phan 2 m& dau véi mot s6 khai niém co ban
va dinh nghia mot mo hinh dir litu mé& rong doi véi CSDL quan hé. Phan 3 trinh bay céc
phép toan dai s6 d6i véi mo hinh dir libu mé rong va phan 4 biéu dién cic truy van dinh
lrong str dung cdc phép toan dai s6 ciia mo hinh dir liéu mé rong. Cudi cung, phan 5 dwra ra

mot vai danh gid va két luan.
2. MO HINH DU LIEU MO RONG

Trude tién, ching téi nhac lai ngdn gon mot s6 khai niém co ban. Cho mot tap céc
thuoc tinh N = {A1, Ao, ..., A}, méi thuoc tinh A; dwge két hop véi mot mien D; véi
i = 1...n. Ki hiéu D* 13 tich Pé-cdc cia cdc mién. Mot quan hé xdc dinh trén tap thuoc tinh
{A1, Ag, ..., Ay} 14 mdt tap con ndo dé cua D* va mot bo cia quan hé 1a mot anh xa tir N
dén D*.

DBoi véi mot s6 mién cua thuoc tinh, dic biét 14 mién cia céc thude tinh khéa hay cac
thuoc tinh dinh danh ddi twong, ching t6i xdc dinh mot tap cdc mién con cia né img véi
mot sw phan nhém céc ddi twong duge xde dinh béi thude tinh nay va xay dung mot cau
tric phan cap ddi véi cdc mién con hay céc 16p doi twong nay. Mot 16p, theo chiing t6i, 14
mot tap C sao cho C' C D(D la mién cia thuoce tinh). Ching t6i sé viét VC hay don gidn 1a
C nhw gia tri cia thudc tinh nay trong mot bo, diéu nay cé nghia 14 quan hé phai chira moi
bo ttng véi moi gid tri  ma x € C véi cée gid tri trén cdc thudce tinh khac van gitt nguyén.
Cau tric phan cap doi véi mot mién D 1a mot cau tric cay véi goe cia cay chinh 14 mién D
va cac canh di tir mot 16p tong quat hon dén céc 1ép dic biét hon cia nd. Cac gid tri thudc
D 1a cdc 16p chi ¢6 duy nhat mot doi twong va dwoe dat & cde mit 14 cia cay.

Bat ké mot ¢6 gang nao doi véi viee tong quat héa tri thire thé gidi thire tdt sé thay can
dwra vao cdc ngoai lé. M6 hinh dir liéu ciia ching toi cing cho phép mot dang ngoai 1¢ thong
qua viéc két hop moi bo véi mot gid tri chan ly. Mot bo dwoce goi 1a bo dirong hay khang
dinh dwong néu gia tri chan Iy cia bo 1a ‘true’ (ding), nguwoc lai, bd véi gid tri chan 1y ‘false’
(sai) s& dwoc goi 14 bo am hay khang dinh am. TAat nhién, cdc khang dinh am ng véi céc
str kién khong ton tai trong CSDL. Véi si ¢6 mit clia céc khang dinh am, mot bo x véi cc

gi4 tri nguyén t6 dwoc chita trong mot bo dirong ciia quan hé chi 1a ding khi khéng ton tai
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mo6t khang dinh am chira 2. Ching ta c¢é thé dwa ra mot dinh nghia tong quat cho khai niém

quan hé nhém trong mo hinh dir liéu mé rong nhu sau.

Pinh nghia 1. Cho mot tap cdc thudc tinh N = {A;, As, ..., A,}, moi thude tinh A; dwoc
két hop véi mot mien D; va ¢6 thé c6 mot cau tric phan cAp Hp; véi i = 1.n. Ki hiéu
D 1a tap tit cd cdc mit clia Hp; doi v6i cde thude tinh A; ¢6 cdu tric phéan cdp, D = D;
doi véi cde thude tinh A; khong cé cau tric phan cap, TF = {true’, false’'} va ki hieu D*
1a tich Pé-cc cla cdc mien D;f va TF. Mot quan hé nhém R x4c dinh trén tap thudc tinh
{A1, Ag, ..., Ay, T} 1& mot tap con nao dé cia D* va mot bo cua quan hé 1a mot dnh xa tir
N UT dén D* v6i T ¢ N la tén cia thuoc tinh bé sung dé lwu trit gid tri chan 1y cia bo.

3. CAC PHEP TOAN DPAI SO BOI VOT MO HINH DU LIEU MO RONG

Trong phan trirde, ching ta da dwa ra khdi niém quan hé nhém, mot sw md rong cia khai
niém quan hé kinh dién. Trong trirong hop tat ca cdc thuoc tinh cia mot quan hé nhém deu
khong c6 cau tric phan cap va gid tri chan 1y ciia moi bo trong quan hé déu 13 'true’ thi quan
hé nhém nay chinh 13 quan hé kinh dién véi viéc bo sung thém thudc tinh 7 nhan gid tri
‘true’ doi véi moi bo cia quan hé. Chiing t6i goi quan hé nhém nay 14 quan hé nhém nguyén
t6 va quan hé nhém nguyén t6 sau khi b6 di thuoce tinh T 14 quan hé nguyén t6. Nhwr vay, cé
thé xem quan hé kinh dién 1a mot trirong hop dic biét cia quan hé nhém tong quéat. Trong
phan nay, chiing toi sé dwra ra cdc phép todn dai s6 trén mo6 hinh mé rong nay. Hai phép todn
méi: phép nhém va phép mé nhém 1a cén thiét dé dinh nghia cdc phép toan dai s6 trén céc
quan hé nhém. Chi ¥ rang, mo6i quan hé nhém phai tirong dwong véi mot quan hé nguyeén
t6 duy nhéat doi véi cée cau tric phan cap da cho. C6 nghia 13, ¢c6 mét mo hinh duy nhit véi
cac gid tri nguyén t6 (cdc gid tri thudc mién goc cia thuoc tinh) thoa man quan hé da cho.
Mot phép toan nao dé trén cic quan hé nhém sé ¢é cliing tac dong bat ké né dwoce thire hién
trén cdc quan hé nhém hay trén cic quan hé nguyén té twong dwong. Theo nghia nay, ngir
nghia cla céc phép toan quan hé 1a khong bi thay ddi ngay ca trong triomg hop véi cac quan
hé nhom.

DE trinh bay céc phép todn trén cdc quan hé nhém, trude tién, chiing téi trinh bay mot
thuat todn khé dom gidn cho phép dich mot tap céc gid tri trong mot DT véi Hp twong tng
ctia mot thude tinh A nao dé thanh cac 16p tong quat hon trong Hp va cho phép cé ngoai
1. Véi céc loai cau truy van dinh lirong khac nhau, ching ta c6 thé sir dung céc thuat toan
dich khéc nhau véi cac tiéu chi nhém khac nhau. O day, ching toi chi quan tam dén céc truy
van véi lwong tir V va bdi vay, tiéu chi nhém cia ching toi 14 nhém tat ca cdc mit dwong
c6 cung cha lai khi s6 cdc ngoai 1¢ hay cdc mit am cia chiing 1a nhé hon. Trong thue té, véi
mot s phan nhém céc doi twong hop 1y, s6 cdc ngoai 1é thwong 14 khd nho hay thue chat 14
khong dang ké.

Cho mot thuoc tinh A dwoe két hop véi mién D ¢ mot cau tric phan cdp Hp va S € DT
vl DT - ki hiéu tap tat ca cac mit cia Hp.

Thuat toan 1. Tinh cic 1é6p tong quét cia S C D va cdc ngoai 1¢.
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Vao: Thudc tinh A, mién D, cau tric phan cdp Hp va S € DT,
Ra: Tinh Lép (S) va NgL(S).
Cach tinh:
e Tim niit cha chung nhé nhat cia S doi véi Hp va ki hiéu mit nay 14 Rt.
e Ki hiéu cay con cia Hp véi miit goc 1a Rt va cde niit 14 14 cdc mit hodc thuoc S hodc 14 céc
ntit anh em cia cdc nit trong S 1a T
e Ddnh ddu cdc mit 14 thudc S 1a +
e Dénh diu cdc nit 14 khong thuoce S 1a —
e D3i véi moi mit trong N ctia T, ki hiéu cay con cia T goc tai N 1a Ty va ki higu S3; 1a
tap cdc nit 14 dwge ddnh dau +, Sy 1a tap cdc mit 14 dwge ddnh dau - ddi véi Ty. Tinh
= |S%| viy = |Sy|. Mot nit N cé z > y dwoe goi la mit t6t, ngwoce lai dwge goi la niit
toi.
e Dit N := Rt. Goi thi tuc Chon (N, Ty, S¥, Sy)
e Thii tuc chon mit Chon (N, T, S¥, Sy):

1) Néu N la mit 14 va duge dédnh dau + thi Lép(Sy) = N, NgL(Sy) =0

2) Néu N 1a niit t6t c6 m con trie tiép 1a N1, Na, ...., Ny, va khong mét tinh tong quat,
gid stt Ny, No, ...., Ni 1a cdc it t6i va Njy1, Na, ..., Ny, 13 céc niit tot.

Néul+3 Vg < m—k+3 Vi v6iz; =[S, vay = |Sy,| thi Lop(Sh) = N, NgL(S%) =
Sy va két thic.

Nguoc lai, thuwe hien Chon (N;, Twi, Sy, Sy;) v6i i = l.m va dat Lép(Sy) = Up
Lép(SE,), NgL(SY) = UPNgL(SE,).

3) Néu N la nit t6i ¢6 m con trye tiép 1a Ny, N, ..., Ny, thue hién Chon(N;, Tvi, S¥s, Sni)
v6i i = 1.m va dat Lép(Sy) = U Lép(SH,), NgL(SE) = U NgL(S¥,).
e bt Lép(S) = Lop(Sy,) va NgL(S) = NgL(S},)

Ménh dé 1. Cho mot thudc tinh A dwoc két hop véi mién D ¢ mét cdu tric phan cdp
Hp va S C D*. Ki hiéu DTuong (S) la tap tdt cd cdc doi twong thudc cdc lop trong S thi
DTuong (S) = DTuong (Lop(S)) \ PTuwong (NgL(S)).

Chatng minh. Dé thay, do cau tric phan cap Hp, tap tat cd cdc doi twong thude mot 16p
chinh 14 hop cia tap tat cd cdc ddi twong thuodc cdc 16p con cia né. Bdi vay, ching ta ¢
PTuong (Lép(S)) = PTuong (S) UDTwong (NgL(S)). Hon nita, PTwong (S) va DTwong
(NgL(S)) la roi nhau. Do vay, ta ¢6 diéu phéi chitng minh. [
Phép mo nhém: Cho quan hé nhém R(X,Y,T) véi cac thuoe tinh A € Y duge két hop véi
mot mien D va ¢6 mot cdu tric phan cdp Hp va cdc thude tinh thudée X khong dwoc két
hop véi mot cdu tric phan cAp nao. X hodc Y ¢6 thé bang ) nhung XY # 0.

Gid st Y = {Ay, Ay, ..., Ak}, v[Y] = (C1,Cs,...,Ck) va mot bo nguyén t6 t[Y] =
(c1,C2,...;ck) VO ¢; € D; - mién cia A;. Ching ta viét ¢t[Y] € v[Y] néu véi i = 1.k thi
¢; € C;. Phép mé nhém d6i véi quan hé nhém R, ki hiéu 14 M&Nhém(R) dwge dinh nghia
nhw sau:

M&Nhém(R) = {¢t[XY]/Fv € R(t[X] = v[X|At[Y] =y Ay € v[Y]Av[T] = ‘true’ A Av' €
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R (V'[X] = v[X]|AV[T] = “false’ Ny € V'[Y]))}.

Chai j: Phép md nhém tra lai két qua 1a mot quan hé nguyén t6 thong thwong, quan hé chi
chita cdc gid tri nguyén t6 va khong chita thude tinh T lwu gid tri chan 1y cia bo. Hon nira,
phép toan M&Nhém dam bdo moi quan hé nhém 14 tiwrong dwrong véi mot quan hé nguyeén té
duy nhéat ddi véi cac cau tric phan cidp da cho.

Phép nhom: Cho mot quan hé nhém R xac dinh trén tap thudc tinh U véi mot thudce tinh
A € U nao d6 duge két hop véi mot mien D va cé mot cau tric phan cap Hp. Ki hiéu R
l& tap cdc bd dwong cia R va R 1a tap cdc bo am cia R. Phép nhém quan hé nhém R theo
thuoc tinh A, ki hiéu 1& Nhém 4 (R) dwoc dinh nghia nhw sau:

Nhémg(RT) = {t/(v € RT(t[U\TA] = v[U\TA] A ((t[{A] = {C/3C € Lép (S)} At[T] =
‘true’) V (t[{A] = {C/3C € NgL(S)} At[T] = ‘false’)) A S = Uv[A] v6i cdc v € RT thda
HU\A] = o[U\A])).

NhémA(R) = NhémA(R+) UR™.

Chi 4: Trong qué trinh nhém, ching ta luén c¢d ging nhém nhieu nhit c6 thé cic 16p con
xuat hién trong thudc tinh A cia céc bo dwong thanh mot 1ép tong quéat hon véi viee chip

nhan mot s6 ngoai 1é khong ddng ké nén tap cdc bo thuoc Nhém(RT) va R~ 14 roi nhau.

Ménh dé 2. Phép todn Nhém bdo toan ndi dung thong tin cia quan hé nhém ban dau.
C6 nghia la véi mot quan hé nhém R va mot thudc tinh A cé mét cdu tric phan cdp thi
Mo Nhém(Nhéma(R)) = Mo Nhom(R).

Chitng minh. Theo dinh nghia cia cdc phép todn M&Nhém, Nhém va tinh ding dan cia
Thuat todn 1 dwoc khang dinh trong ménh dé 1, méi bo z véi cac gid tri nguyén t6 thuoc
M&Nhém(Nhém 4 (R)) cling thuoe MGNhém(R) va nguoce lai. |

Hé qud 1. Cho R la quan hé nhém nguyén t6 va mot thudc tinh A cé mét cdu tric phan
cip. Goi R’ la quan hé nguyén té déi véi R thi Mo Nhém(NhémA(R)) = R

Hé qud 1 dwoc suy ra tric tiép tir Ménh dé 2.

Phép két noi tw nhién: Cho hai quan hé nhém R(U) va S(V) v6iUNV =YZ vaY =
{Aq, A, ..., Ag}. Céc thuoc tinh A; € Y dwge két hop véi mot mién Di va c6 mot cau tric
phan cap Hp;, i = 1..k. Céc thudc tinh thuoc Z khong dwoc két hop véi mot cdu tric phan
cAp ndo. Z c6 thé bang 0 va k c6 thé bang 0. Phép két ndi twr nhién clia 2 quan hé nhém R
va S, ki hieu la R xS dwgce dinh nghia nhu sau:

Rx S = {t{lUV]/3u € RIv € SHU\YT] = u[U\YT] At[V\YT] = v[V\YT] A (t{A;] =
u[A;]N[Ay], i = 1.k) At[T] = u[T] xv[T|}, & day “true’ * ‘true’ = ‘true’ va ‘true’ = false’ =
‘false' * ‘true’ = false'.

Phép chiéu: Cho quan hé nhém R(X,Y,T) véi cde thude tinh A € Y dwoc két hop véi mot
mién D va ¢ mot cau tric phan cap Hp va cac thuoc tinh thuoe X khong dwoce két hop véi
mot cau tric phan cdp ndo. X va Y cé thé bang (). Chiing t6i dinh nghia hai phép chiéu
trén quan hé nhém R phu thudc vao tap thuoce tinh chiéu: IIY 1a phép chidu véi tap thudce
tinh chiéu chi lién quan dén cdc thudc tinh khéng cé cdu triic phan cap va II' 14 phép chidu

vGi tap thuoc tinh chiéu cé lién quan dén cdc thudc tinh c¢6 cau tric phan cap.
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% (R) = {t[ZT)/t € RY v6i Z C X va Z # 0}, & day RT 1a tap céc bo dwong cia R.

I, (R) = {t[ZT)/t € Rv6i Z C XY va Z # (}.
Phép chon: Cho quan hé nhém R(X,Y,T) v6i céc thuoe tinh A € Y dwogce két hop véi mot
mién D va ¢ mot cdu triic phan cap Hp va cdce thude tinh thuoe X khong dwgce két hop véi
mot cau tric phan cap ndo. Ching t6i dinh nghia hai phép chon trén quan hé nhém R phu
thuoc vao dang ciia dieu kién chon: ¢ 1a phép chon véi diéu kién chon chi lién quan dén cac
thuoc tinh khong c¢é cau triic phan cap va o!, 02 1a phép chon véi diéu kién chon lién quan
dén cdc thudc tinh c6 cau tric phan cap. Ki hiéu RT 1a tap cdc bo dwong cia R, R~ 13 tap
cac bo am cia R. D& don gidn, gid thiét diéu kién chon c6 liétn quan dén cac thuoc tinh cé
cau tric phan cap c6 dang A0C v6i A€ Y, C € Hp vaf € {=,C,D}.

a?,(X)(R) = {t/t € R A F(t) = ding}

oh_c(R) = {t/3u € R(u[A]NC # D At{U\A] = u[U\A]) A t[A] = u[A] OC’}

04_c(R) ={t/3u € RT(u[A] = C A t{U] = u[U]) V Iv € R~ (v[A] C C At[U] = u[U])}.
UEQC(R) = {t/3u € RT(u[A] D C At{U] = u[U])V Fv € R~ (v[4] C C At[U] = u[U])}.
U%QC(R) = {t/3u € R (u[A] D CAt[U] = u[U])VIv € R~ (v[A] C CAt[U] = u[U])Av &

R'~}. véi R~ 1a cdc bo am cia phép nhém dau tién theo A )}.

Chi 4: Phép chon ¢° va o! dwoc sit dung trong truwomg hop X # 0 con o2 duwoc st dung
trong tredomg hop X = () va quan hé R da dwoc nhém theo mot thuoc tinh A € Y dau tién,
sau d6 c6 thé tiép tuc nhém theo cic thude tinh khéc trong Y.

Cdc phép todn tdp hop: DE thue hién cidc phép todn tap hop: hop, trir va giao, trude tién
ching ta thirc hién phép todn M&Nhém doi véi hai quan hé toan hang, sau d6 thue hién cdc
phép toan hop, trir, giao twong ttng cia dai s6 quan hé kinh dién trén hai quan hé thu dwoc.
Cudi cting, thire hién phép Nhom trén quan hé két qua theo céc thude tinh mong mudn, ching
ta sé thu duge quan hé nhém két qua cia cdc phép toan tap hop nay.

Dinh 1y 1. Cdc phép todn dai s6: chon (0°), chiéu T1) va két ndi tw nhién trén cdc quan
hé nhém la bdo toan ngtt nghia bat ké nd dwoc thuc hién trén cdc quan hé nhom hay trén
cdc quan hé nguyén to twong dwong.

Chitng minh. Gia st P - ki hiéu phép chon (¢°) hodc phép chiéu II(9). Dua trén dinh
nghia cia phép chon va phép chiéu déi vi quan hé nhém, ching ta c¢6: M&Nhém(P(R))=
P(M&Nhém(R)). Twong tu véi phép két ndi tir nhién, moi bo x eM&Nhém(R  S) khi va
chi khi o phai dugc chira trong mot bo dwong cia (R * .S) va khong ton tai mot bo am
cia (R * S) chita z, titc 1a = khong thé dwge ghép bdi mot bo am cia R hosc mot bo am
cia S. Piéu nay cé nghia la x € M&Nhém(R)*M&Nhém(R). Do vay, MG6Nhém(R x S) =
M&Nhém(R)+MONhém(R). n
Chi : Phép toan II' sé khong con bao toan ngit nghia khi né dwoc ap dung sau mot phép
chon o2. DPinh ly 2 sau day cho thay, mot phép toan II' sé dwroc dp dung ngay sau mot phép

chon o2 ¢ tac dong tirong dwong véi mot phép chia ciia dai s6 quan hé kinh dién.

Meénh dé 3. Cho quan hé nhém R(U) véi mét thuoc tinh A € U dwoc két hop véi mot
mién D va ¢é mot cdu tric phan cdp Hp. Khi @6, ta c6 MoNhém(cl_(R)) = cacc
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(MéNhém(R)), ¢ day A € C ki hiéu biéu thitc logic A = c; VA = co V...V A = ¢ v5i
C ={ec1,c9 ..., Ck}.

C6 thé dé dang chitng minh ménh dé nay dua trén dinh nghia cia phép todn o'
Pinh ly 2. Cho mét quan hé nhém R zdc dinh trén tap thugc tinh U = {X, A, T} voi
thudc tinh A cé mét cau tric phan cap. Quan hé R da dwgc nhom theo A dau tién. Khi
d6 Mo Nhém (Il 0%~ (R)) = Mo Nhém(R) + S véi S la mot quan hé thong thwong xdc dinh
trén mot thudc tinh A va chita cdc bo twong tng véi cdc Aot twong thuoc lop C.

Chitng minh. Ta ¢6 méi bo z éMINhém(Ilx o4~ (R)) khi va chi khi # phai dwogc chira
trong mot bo duwrong cla 04~ (R) va khong ton tz_;i mot b am cla 04~ (R) chita z, tic 1a
Ju € R+ (u[Ay] = C) —u chita z, v khong Jv € R~ (v[A] € C) — v chita 2 va z chi xdc dinh
trén tap X. Piéu nay c6 nghia 1la 2 eM&Nhém(R) + S. Ta ¢ diéu phai chimg minh. ]

4. BIEU DIEN CAC TRUY VAN DINH LUQNG
CUA MO HINH DU LIEU MO RONG

Cho mot CSDL véi cac quan hé nguyeén t6: S1(S#, SNAME), S2(S#, CITY), P1(P#,
PNAME), P2(P#, COLOR), P3(P#, WEIGHT), SP(S#,P#), & day thuoc tinh S# dwoc
két hop véi mién Dg va va ¢ mot ciu tric phan cap Hps va P# dugc két hop véi mién
Dp va va ¢ mot cau tric phan cap Hp,,.

Céc truy van dinh luong
e Cho biét cdc 16p mat hang c6 mau do: (H}D#(UgOLOR = D6(Nhémp, P2)))
e Cho biét thong tin vé dia chi clia tat ca cdc cac hang thude 16p D :

a}g#zD (Nhémg4S52) - két quad nay chita dyng day di thong tin mang tinh gidi thich vé

dia chi cia tat cd cic cic hang thudce 16p D.
e Néu chiing ta khong cin quan tam dén dia chi dich xdc cia tirng hang, chiing ta cé thé biéu
dién nhw sau: TI¢,;7y (0§ p (Nh6mS#S2)).
e Dura ra tén cdc hang cung timg it nhat tdt ca cdc mat hang thuoc 16p C :
sy anp(S1x Mé’Nhém(H}g#O%#gc (Nhémp#SP)))
e Dura ra tén cdc hang chi cung ing tat ca cdc mat hang thuoc 16p C :

sy anp(S1x M&Nhém(ng#U%#ZC (Nhémp#SP)))

e Dua ra thong tin vé dia chi cia cdc hang cung ttng nhiéu nhat tat cd cdc mat hang thuoc
1()’p C: Nhéms#SQ * (H}g#U%# D) C (Nhéms# (Nhémp#SP))).

5. PANH GIA VA KET LUAN

Véi viée dwra khai niém phan cap 16p vao md hinh quan hé thong qua viée cho phép céc
tén 16p dugce sir dung nhu cdce gid tri thudce tinh trong mot quan hé va chdp nhan céc ngoai
1¢, mot s6 dang truy van dinh lwong trén céc 16p déi twong da cé thé dwoc bicu dién mot
cach dé dang thong qua céc phép toan dai s6 trén cdc quan hé nhém. Nhiwr vay, mo hinh di

N ~ N ’ A~ ~ . N s ’ A /. ~
liéu mé& rong ndy c6 thé xem nhwr mot giao dién cung cip céc thao tdc bac cao so véi mo
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hinh quan hé chuan véi sy ho tro cia phan ciap cac 16p d6i tirong. Viée cung cap céc thao
téc bac cao cho phép ngudi dimng c6 thé bidu dién cdc truy vaAn mot cach don gidn hon véi
it thao tdc hon va hon nira, céc truy van duwoc ddnh gid hiéu qua hom. Dic biét, so véi cdc
mo hinh dir liéu quan hé 16ng, cdc quan hé 1ong khong & dang chuan 1, viéc cai dit va danh
gid céc bicu thitc dai s6 1ong khé phitc tap va thwong phai bién doi thanh cdc biéu thite dai
s6 phang [3,4]. Trong mé hinh di liéu m& rong cia ching téi, cdc su kién xem xét céc 16p
ddi tirong c6 thé diroc lru trir va thao tdc giong nhw cdc s kién xem xét cdc thé hién doi
tirong. Mo hinh cia ching toi 1a twong thich véi mo hinh quan hé chuan. Tuy nhién, mot
trong nhung khé khan va han ché khi 4p dung mo hinh d liéu md rong nay 14 ching ta can
xdc dinh dwogce cdc cau tric phan cdp Hp ddi véi mién D cia mot thuoe tinh dinh danh A
nao d6. Trong thire té, néu mot sy phan nhém céc doi twong hop 1y durge cung cip tir chinh
nhirng nguoi str dung cia hé va s6 céc ngoai 1¢ 1a kha nho hay thue chit 1 khong dang ké,
cac truy van dinh lirong trén céc 16p déi twrong sé dwoc bidu dién mot cich dé dang thong
qua céc phép todn dai s6 trén cdc quan hé nhém. Ngoai ra, chiing t6i cling cho rang, chiing ta
c6 thé 4p dung mot s6 thuat todn tir dong san sinh ra cdc cau triic phan cap dwa trén chinh
CSDL ctia hé véi tiéu chi t6i thidu hod lire lwong cdc quan hé nhém thu dwge. Bai béo [2]
dé cap dén mot gidi thuat cho phép nhém céc gid tri thudc tinh diwra trén cdc mau cé thé 13
mot tham khao t6t cho y dd nay. Cudi ciing, chiing t6i hy vong c¢é thé tiép tuc phat trién va
thir nghiém mo hinh nay véi nhieu dang truy van dinh lwong khac nhau dé dép tng dwroc
c4c nhu cau khai thac thong tin da dang va phong phti cia ngudi dung.
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