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CO SO DU LIEU. QUAN HE
PAC TRUNG VA TRIEN VONG

(TONG QUAN)

10 THUAN
Vien Lkhou hoe tinh todn vd didu Ah!?n

[- M5 DAU

Trude nhing nam 60, md' chwong trinh @ng dyng d&u cé ridng mot tap dir 1idu rén
46 chwong trinh tién hanh x& 1¢, tinh todn, vi efu trie eia chwong trinh ¢ng’ dyngiphy
thuge kha nhidu vao eflu trae cln Qp d@ ligu d6. TAt yéu ddn (& tinh ‘trang dftligus thira,
khdhg nhit quin vi khong quin 1y tip trung duge. Cong stre gidnh cho vige bdo trl chwong
teinh cling r&t [én. Diln nhitog ném 70, dit hinh thanh e tedng ve he co sé di d¢u hop ahét,
trong 46 h¢ quin tr} co s& dir litu () (QULSDL) cung «ip cho mdi chirong trinhitengidyng
ot khung nhin (views) ridng v& dr Héu chung, cal ait ciec phép toan khée nhau dd tim kiém
~vh edp nhit d Hou, x 1y cfic tranh chfip gitra che npudl sk dyng v.v..

Sy elln thidt 13 chira di lgu theo mot cheh thire hotn toin xéo djnh va chit chlndﬂ.
~dn (61 sy phat tridn clia myt 86 mo hinh dr [en trong 46 che w6 hinh quan hé, phan efp
vi mong & nhttng md hinh quen Li€t nhdt, , ;

Trong mé hinh phan efip, d&r Lign duge 18 chite dwéi dgng ede effu tric cay don gldn,

‘Mt CSDL phiiniofp 1& mot tip hgp che cay nhwr vay (tire mot ring). ‘T8 ohtte nny ddlvhdl

mot 86 kidu bin ghi (vocord) phy thude vao cde kidu khée. VA nhwr vy mot bin ghi ‘cho

trade chl c6 ¥ nghla dily ad khi dwye nhin trong nglt clnh clin sy phan okp. D tranh dw

thira, cfin ding tél kidu bdn ghl logic do, tire con chd tél modt kidu bdo ghi khée, Hon nta

‘Ueky phép tofn lrong md 'hinh phon ofp thwrdng 1A hudng thii tye vi & mire thip vi ngudl sk
"'dyng phiil bi&i nhidu v (3 chire trong clin dix Lpu,

Trong mé6 hinh der lidu mgug d lidu duge bidu didn bl che bin ghilien két vél nhlu
thdng qua cho mdt n6t (link) tao thanh mot A5 thj e6 hwéng, Cae bin ghl duge nhém thanh
che tAp (*) (sol), m3l tdp bao gdm mot bin ghi chi (owner record) vai khéng hay nhi2u bin
ghi thanh vién (member racord). HY bidu didn quan h¢ nhidu=nhidu phil ding t61 kidu-bdn
ght két nél (conncction record type) ehtra thong tin ¢hung vd hal kiu bAn ghl doge mée nél
b&i quan h nhidu=nhidu,

So v&l md hinh phan cip, che phép tohn (thao tde) trong md hinh mgng dé) ximg
“hon: Tuy uhlén chiing vlin huéng thd tye va 18i hél ngudi ding quen bist vél bida didh ¢da
dir ligu & mre thip.

P

(1) lié QICSDL Ia phiin m&m cho phép mot hay nhidu ngudi sk dyng vi/liny sita.ddi
dﬂ' leu cla | co s dir Hu,

(2) Tdp & ddy Khée vai y nghly cﬁul t4p bop Irong todn hge. Pay 14 méOt khal ni¢m
do Data Base Tusk Gioup (DBTG duan ra,
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Sy ra d&1 cda eto he quin te] CSDL kidu phan efp vd mang di 1A MOL thanh cong
I,Qn vai ta cheh 14 nhitng comg ey didu khidn die Héu v gihi phéng cho ngwal 1p trinh
trng dung khoi che ehl LSl trong vide xf 1§ che tép vho, ra veve. Tuy nhidn vige tridn khaf
cde chwong trinh teng dyng (trong edng nghidp, thwoag nghi¢p,.. ) vin con nhidu khé khan
va khéng cé nitng swit cao vl nhitng Iy do c¢hinh sau:

1. Nhitng h¢ théng ndy lam mét ngadl 1dp tinh @ng dyng boi nhidu khal nigm
khong lien quan téi efe nhidm vy thao the v& tim kidm di l¢u clia ho, bude phil suy nght
va viét mR & mae thip khong cln thét eda edu tedo chl tist (¢ Tdp ehd=thanh vien » elu
DBTG la mot thi dy @idn hinh ),

2. Che 1o ndy khong eo Iénh clo kb ning xi 1y 10p téee khit ning xtt 1§ nhidu bin
ghl mot lte. K&t qud 1a ngudd 10p teinh buge phdl suy nghf va viél md dwol dang che chu
trinh Wp thuong I khéng ciin hi€l.

3. Che you clu twong tac trye tidp cla nhitng ngudi dung & dau cudl — dife bIdt edo
chu hdl khong dy tinb trude = chwa duge gldl quydt thon déng,

DY chirng 18 che h¢ QTCSDL kidu quan h¢ tranh dwge ba nhwge dim néu trén nhu
thé ndv, ta hily nlin lai ba mye tién @8 ra efia vide nghién elru dit ddn tél mo6 hinh quan he,

Myec tiéu thir nh&t 1d cho dwge mét bién ro rét gitta cdo khia canh logic va vit ¥ cla
vite qudn trj CSDL (bao gdm thiét k& CSDL, tim kiém v thas the dir li¢u) Ta gol dd !h ml.lo
tlau dde l4p dir lidu.

Myc tiéu thir hai Id lam sao cho md hinh don gidn vd mitt cfiu tric sao cho mof n'g(ral‘
dang va 1ap trinh c6 moét chch hidu chung vd dix 11du va do d6 o6 thd trao ddI vol nhau'vd
CSDL. Ta gol dé 1A mye titu trao ddi, &

Mye tidu thir ba 1a dua vdo che khal nidm cla ngdn ngt cdp cno A¥ nguérl ding o
{h? bidu thi thao tdo (phép tofin) trén cho ming thong tin 1én cing mot lae. Ta gol 46 Ia
mye tiéu xit 1y 4p.

& day ta bd qua mye tidu khae nhie tgo mot co s& 1y thuyst virng chite cho viga td uhto
va quiin 1y CSDL v.v..

Trong bal ndy chiing 6i trinh bty ngdn gon nhitng dfic diém cfta md hinh dir lign
quan hé, nhitng tidu chuln elia mot h¢ quin tr| CSDL quan hé, mot s6 phwong huéng ngl fén

. ofru ti6p tye v tridn vong clia che h¢ CSDL quan h¢.

11— MO HINH QUAN HE

Co t1 & nol Edgar F.Codd 1A nguedl ddu tity & xufit mé hinh quan hé eho CSDL vél
¢bng trinh [l] ma ngay nay dit trd thanh Kinh didn, Sun a6 Codd dit ¢ nhidu déna gép quan trong
phat tridn dgi 86 quan h¢, phép tinh quan h¢ va sy chulin héa che quan h¢. Nitm 1981 Codd duge
t§ng gidi thedng Turing clia bl may tinh My, Nhida djnh nghia va khai nigm dudl day di du'qu
trinh bay trong [1]. MOt nbip mou tuyét hay vd che khai nidm quan hy va mottdng quan o6 gla trf

vd ehe hé quin tr] CSDL ¢6 thd Um dge theo thie ty trong [2] va [3]. Do d& chiuig lbl 88
khong trinh bty lal & ddy dity di nhtrng khal ni¢m va djnh nghta d6.

Trong toan hoe, thudt ngtr quan h¢ duge dinh nghfa nhir sou: Cho trude cha’ !gp
D1, Da, voy Do (khong nhdt chidt phii phin bigt), mot quan h¢ R 14 m{t tdp che n — ho trong
a6 m&i bo ¢6 phan & thir nhill thuge Dy, phitn tl the hai thude Da, Vv Chc thp DI Quge
goi 1& che midn. 86 n duwge gyl Ia bic ela R edn s6 bo trong R duwge goi 14 lye lugng clia’ né,

D3 don gldn, co thd bidu didn met quan b nhwe mot bdng trong 46 mdl hdng bidu
dién mot bg. Ta aut ten cho bing va cho che cob. Cde feén eft ctta bdng dwge gol & cde
thuge Hnh,

Nhw vay moi théng tin trong mot CSDL quan h ddu dugo bidu din bdl cde gl ir}
(Values) trong cdc bang (ngay cie Lén bimg efing xuft hi¢n nbir cdo xdu k¥ Ly trong it nhét
moét bing).
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Trong bI2u d1dn bdng cha mot quan he, che tinh chit sau day In r6 rang (suy ra té
djnk nghln cda quan h¢)

a) Khong cé hal hang ndo giéng nhau;

b) Thir ty cdo hang l& khdng quan treng;

e) Thit ty cho cft 14 ¢é y nghlas
(Tuy nhién nfu xét quan hd nhw mot thp cde anh xg t tp thude tinh vho thp cho gla trf
trong chc midn efin thuge tinh thi thir ty che cot edng khéng ed ¥ nghia), '

Gol toi dir 1idu theo gl tr| thay cho theo vj trl sd tiing niing suft cong vide elia ngirdl
14p trinh ciing nhw ngudd ding & dBu eubl (v| tri cte ca the dir ligu (dataitems) thuéng bj
thay @81 vd khong d& gt mot ngudl e6 thd theo dol dwge, dfie bigt néu diy chia nhidu ca
thd). Miat khée, vide ngudl 1ap telnh va ngusl ding & ddu cudl @du gol tél dir 1léu theo mot
caoh nhiwr nhau @it 18 mdt bude tign dal dat &i mye tidu troo ddi.

Quan h¢ bie n duge chon lam cffu trac gop duy nhil (nggregate struoture) (3) cho mé
hinh quan h¢ vi vdl ede toan tir thich hgp (ehiu, ehon, két ndl, ...) vi mét bidu didn thich
hop (béng) né théa man cd ba mye titu dd ra & trén,

Trong [4] Codd cho rfing mét mé hinh dir Li¢u 1a sy t3 hep cia ft nh&t ba thanh
phin sau:

1, MOt tdp cho kidu effiu trie dir litu (eae khéi xay Iip CSDL).

2. MOt tdp cde phép todn hay qui the suy didn c6 thd dugo 4p dyng oho mel gl tr|
clin cho kidu dfr Hou 1ot ke trong [1] a2 tim kim, suy ddn hay sta @di dfr lidu té bft ky
phin ndo clia cho cfu trie a6 trong mel 13 hep mong mudn,

3, Mot tdp hgp che qul tde todn ven tdng quit, xic dinh hidn hay khong tdp che trgng
thal nhdt quan cfia CSDL hay nbitng thay ddi trang thal hay ed hal=nhitng qul tdo nay I
tdng qudt theo nghin c6 thd dp dung oho bfit ky CSDL ndo ding mé hinh @6 (461 khl ching
06 thd dugoe bidu thi nhu ode qui the xen=cdp nhit—logi bd),

M6 hinh quan h§ 1A mét mé hinh dit li¢u theo nghin A6 v 14 moé hinh dRu tidn Auge
dinh nghia nhu viy.
Phiin edu tride cla nd bao gdm cde midn, ehe quan hd che bie khée nhau, cée thude
tinh, ede bo, ede khéa va khda chinh,
Phin thae tde cln mé hinh quan hé bao gdin ehe tohn W dpl sd (chléu, chon, két
néi, v.vi.) blén ddl che quan h¢ thanh quan h¢ (vi tir @6 bing thanh bing).

Philn lodn ven bao gdm chc qui tde toAn vent sy todn ven thyoe thd v todn ven quli
ehidu ().

(3) Phép gop (aggregation) cho phép nhin méi quan h¢ gitta mot s8 @61 twgng nhe
mot 46l tegng gop.

(4) C6 nghia e¢ho phép xen, sira, x0n thye hign trén che quan hy eo s& bj rang bude bdl
hat qui the eau : . :

Qut tde 1 [Tinh todn ven thyc thd (entily integrity)]: khong 6 méL gid tr] khéa chinh
nio clia mot quan hg co s& dweo phép nhdn gid trj khong (tte chua xéic djnh) hay ¢6 mot
thanh phiin khéng. [

Qui tde 2 |Tinh toAn ven qui chidu (referential integrity)): Gid st thudc tinh A oda
mot khéa ehinh kép (nhidu thude tinh) elia quan h¢ R dwge xdc djnh trén mot midn so ekp
D (mi¥n trén @6 moét khéa chinh mot thude tinh clin CSDL duge xéo dinh), Khi a6, voi mdi
gla tr} v cia A trong R phil tdn tol mot quan hé cu 8& S véi khoa chinh mot thude tinh (1A B)
sao ¢ho v xuffit hidn nhu mot gid tr] efia B trong S.



Trong sy phat tridn cta mé hink quan he, lubn ¢6 sy phoi hgp chit gltta che khia

cgnh cfiu triae, thao the va todn ven.

Moé hinh quan h¢ khong chi doi hoi che eiu trie quan h wo thd xem 1 cde bdng) md
con dol hél mét logl xir 1y tdp dac bIgt goi 14 atr i quan h¢, Xt 1y quan h¢ doi hot xir 1y
lodn by quan hé nhuw mot toan hang. Mye dich chinh clu né I tranh chu trinh lyo didu kign
x(t dyng o6 hi¢u suft cho nguéi ding & ditu cudi va ngudld 14p teinh teng dyng.

Tohn tir chon SELECT (efing goi RESTRICT) ofim dgl 86 quan h¢ 14y mot quan he
(biing) lam todn hgng v& tgo ra mOt quan hé (biing) méi bao gdm ehe b (hang) elin q‘unn,hé
thir nhét,

ToAn L& chiu PROJECT cting bidn mat quan h¢ (bing) thinh mét quan h¢ mél, o
gbm che thude tinh eot duge chon loe clin quan h¢ thir nhit,

Tohn tir k8t a6l bliingll QUI = JOIN Idy hal quan h¢ lam foin hang vh tgo ra mél
quan h¢ thir ba bao gdm che hing cfia quan h¢ thir nhét ghép vol cie hing clia quan h¢ thi
hal nhing ehi & nhing cot xfie dinh trong quan h¢ the nhdt vd nhitng cot xée dinh lrong
quan ho thir hai tel d6 co che gla trj duge sinh.

Néu chi glir lgi mét trong nhitng ebt gidng nhau, toan tir dwge gol 1 NATURAL JOIN
két néi ty nhidnl,
Dudi day thudt ngle kétndl dwoe ding ddeli phép k&t ndibiing hay k6t nél ty nhiéo.
Pgi 88 quan hé bao gdin che phép chiéu, chon, két ndi vi mot s& toan tr kbée, nblm
ding 1 thude do sire manh clia mot ngodn nglr con dir 1¢u (®) (data sublunguage). Mye tiéu
xir 1y t4p clia mo6 hinh quan h¢ nhdm dgt duwge nho mot pgon ngir con dir li¢u oo {1 hhat
strc manh clia dgl 86 quan hé mi khéng dang (ol cde cdu lenh 13 p hay d¢ qul.
Phin lén stec manh din xufit cda dgl 88 quan h¢ ed dugo oht tir che toan tir SELECT,
- PROJECT via JOIN midn 1A todn t&r JOIN khong bj mot han ché ndo v3 mit chl dit (chllng
han ofic thude tinh clin sinh phii cing L&n hay phiil dya vio mot duong Iruy nbgp thude
kidu 4 duge khal bho trude), '+
Viy, ta néi ring mot ngén ngt con dfr ligu L ¢6 khit niing xi 1y quan h¢ néu nhu che
- phép bign ddi dwge xac dinh bl chctohn tr PROJECT, SELETC vi JOIN khong bi han'ehs,
cln dgl 86 quan h e thd durge xdc djnh trong L ma khong edln ¢l cdo 1¢nh 1ip hay d¢:qul.

MOt hé quin tr] CSDL duwge gol 14 quan ho nhfl thigt phil ¢6 durge: P

1, Céic bding khong ¢6 cae moi ndl din At () gitta chiing ma nguol ding cb th? thdy
‘duge,

2, MOt ngén ngtt con dir 1¢u voi ft nhdt khd niing xi 1y quan ho t81 tidu dt el &

trén.

Tir d6 suy ra mot h¢ qudn trp CSDL khdng cd khd ndng atv ) quan h¢ thl phdl! wém

- h¢ qudn tr} CSDL dé (@ phl quan h¢ (truéng hop chi thoéa mitn 1. duge gol 1o he bing)

Chting to1 1Ay lai & ddy sy so sinh cha Codd [5] v cac logi quan h{ va bing khée
nhau, (hinh 1)

Véi mdi 16p, sy mé rong phin gaeh chéo trong khoi S nhitm chl mtre d¢ trung thanh
clin cfie phin t thude 1ép voi ehe yéu ciu odu tric d6i vol mé hinh quan h¢, Twong 1y dho
khél M cte yéu clu thao the va khéi I dol vél che yéu cilu todn ven,

m chi khd néing x& 1y quan hé t6i tidu, ¢ chi tnh diy dt quan h¢ (khd néng tuong
ing vél 1ogic tan tr efp mét hai trf khong c6 gid trf khbng(") (nulls), Khi khéi M duwgo Hp
dity. n6 chi khé ning éng véi dal 86 quan h¢ diy di (ogic tan ta ba tr voi mot logl gld
te] khong) Diu hdi trong khél toan ven cho mdl lop triy quan lop ho dity dfi ehi riing hién
tal sy ddm bdo toan ven trong cde hé quan ho la chua théa ding. il

e — e —

(5) Thuft ngl « ngdn ngtr con di ligu ® duwge ding dd chi mot t4p che todn tir CSDL
ahiim nhing vio mot ngon ngr Wp trinh chi, trong khi thugt ngir «ngon ngl hoi? ;huq'g
chi mot ngdn ngtt doe lap md nguel ding & ddu cudi co thd diung dd twong tho trige 'H‘gp
voi hequin trj CSDL.

(8) Ta gol qua trinh dI Iin theo cae moi néi (hay dng quat hon la ce méi quan-h¢)
& sy 14l tu (navigalion), )
(7) DY don gldn gid trj khong & day hidu 1a git tr} xhc djnh nhwng chua bist (ady
sinh trong ede he CSDL véi thong tin khong ddy an). ‘
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finh 1 = Phin logd che he quin tr] CSDI

= ¢flu trie ¢ = {inh ddy 40 quan he
M = {hao tfic m= khd niing x I quan h¢ (61 tidu
[ = {odn ven

Ngotl sy phan logi nbu (rén, che h¢ QTCSDIL edn dwge phan logd iy thude ehing eéd
hay khong mot ngdn ngit con dit licu hai mét; (1) twong tae trye t16p & dAu cudi va

(2) nhiing vao chwong frinh ¢ng dyng duge viét bling mot ngdn ngtt ehd (ehing han

Cobal. I‘'ortran, PL/L.)

Vi varl kb ning nhu viy s cho phép nguead 10p teinh @ng dyng g& r8l & ddu cudi
nhitng efu I¢nlh CSDL ma anh ta mubn dwa vho trong ‘etie churong teinh dng dung, ehoe phép
trao ddi rong ril glita ehe ngwdi 14p teinh, phan teh, ngudi ding & diw cudl va nhém quén tr} .
(:SDLy eho phép gldm nhe vige hoe ngdn nglt cho nhitng ngudl citn Jam vige theo cit haf mét,

Ngdy nay ede h¢ System R v INGRES et durge kkd nitng dé,
Ta goi che he QTCSDL cho khd niing ¢4 mdt ngén nglt con hai cdeh nhuw vhy 14 b
{tnh quan h¢ 42a (uniform relational property),

IT - CAC LU BIEM cUa MO HINH QUAN HE

Qua vig¢e trinh bhy & trén, ta cé 1hd tom (AL che wu Aidm cla mé hinh quan hé¢ ding:
cho quin tr] CSDL nhir sau:

I, Tinh don gidn, Bldu ndy li rd rang, Théng tin vé che 46l tegng vi che mGi quan
h¢ gitta chang dwge bidu difn val mot efu tehe dir lidu duy nht d8 hidu 1A c&e bang. Nguéd o
st dyng phét iridn yéu clu ciin minh theo ndi dung théng tin, khéng diin t&1 nhitng phire lap

hueéang h¢ théng,

2. Tinh dfc 1§p dax lidu,

D¥ chirng td mod hinh quan hY cho khé ning thye hign dwge tinh dde 14p di licu, la.
nhd lai cde n;&c dd tetrn suflt trong mHt CSDL dwge eho trong hinh 2
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Nhom ngudl e Khung nhin 1 4—__|

dung 1
. R ,
Nhom nguéri | Khung nhin 2 | CSDL CSDL
dung 2 quan ni¢gm | vt 1y

Nhém ngusi *“', Khung nhin n
ding n !

——— S

Djnh nghin vd finh Viét trong Durge ehi
xa duge vidt bing ngdn ngtr dit trén

ngén ngtt dinh nghta  dinh nghia ehc thift
so dd con dft lidu b vt 1y

Hinh 2 — Che mite @ trivu sufit trong mot h¢ CSDL

DB thify 1a do & mit khép—nguél st dyng khoug c6 che chl tift v@ efiu (riie luu tr
vk chién luye truy nhip so 4 vat Iy c6 thd bj thay ddi bdl ngwéd quin trj CSPL ma Khéng
dnh hudng tél so dd quan ni¢m cfing nhu khong Aol hdi dinh nghta lgd che so dd con. VI vay
khéng ctn viét 1g1 chec chuong trinh tng dyng. Ta goi @6 1a sy dde Jap dir lgu vit 1y.

M6i quan h¢ gifra cdc khung nhin va CSDL quan niém cling cho mot logi dge lap
diroe gof Ja dde lap dir ligu logle.

C6 thd c6 nhitng stra Ad1 & mo hinh quan niém mA khoug Anh hudng 61 cho so dd
con hign c6. Trudng hep ciin thi6t ehi ein djnh nghla lgi &nh xg Ly so A3 con vio so dd
(quan niém,

3. Tinh ddi xing.

Cho h¢ CSDL, trén co sd chc k6t nol gitra cae biin ghi d4n khién cho mot s8 chu hdl
d& hol hon nhitng cAu hol khie, cy thd 1a nhirng cAu hol e6 eflu trie phi hep vél cdu lrﬁq .
ella CSDL, Nhitng cfu hdi ¢ cku trde khéng pha hgp cd thd rdt khé hdl,

Tinh hinh 46 khéng x2y ra vol cae h¢ CSDL quan h¢. Vi mel théng tin déu dirge
bIRu din bol ene gia te] die Hou do @6 khong e6 mot dgng wu tién ndo d6i véi mot cAu hél
& mit khép ngudri ding, Cha ¢ 18 sy @61 xtng efia moé hinh di ligu khong nhéit thi6t kéo
theo sy d6i xtng ciin cdc cfiu trtic vit 1y bén dudi dwge h¢ thdng blo quin,

4. Co sd If thuy8t virng chéec.

Mo hinh dir ligu quan h¢ dya trén Iy thuyét tohn hge ehe quan he dirge phat teidn
hoan chinh v& dya trén phép tinh tan tir efip mot, Co s& 1y thuy8t d6 di cho phép dinh nghta
tinh dily 4 quan h¢ vi cho mgt co s& nghién efru chift chd cla vige thift k& t6t CSDL (ly
thuyé8t chuln héa).

Ngot! nhttng wu didm chinh kd trén, md hinh d&t ligu quan h¢ con c¢b mot logt wu!
didm phy khéc trong a6 ding kd 1A vél mod hinh quan h¢ ta d& dang xde dinh che ngdn ngit
quan hé clip cao, phi thi fyc d& hoe va d¥ sir dung, Nhitng ngoén ngtt ndy con cho hé¢ th6ng
linh hoat t61 wu vige thye hign mot yéu clu eho trude va thich nghi ede efiu trie dir Héu Juu’ ‘
tr@t v&i nhitng nhu eflu thay 43! efia ngudi ding )

Ngoai ra mo hinh quan h¢ odn cho khil niing phan DLiét rd nét gitta ngtt ngbia dir Jiéu
vh clu trae di ligu,

Ching hen ngtt nghta cfin mot CSDL ¢6 thd 1d khi mot ban ghi phan xuwdng bi xéa bd,
thi meoi biin ghi cong nhan cla phan xwdng eling b} x6n Dbd theo, Trong mé hinh quan h¢
nhirng qui tde nglt nghla nhwe vy cd thd dwrge phat bidu dde 14p véi efu tede CSDL,



Thye tin cil A¥t vh st dyng che ho QTCSDL quan hé cho thfy nhitng h¢ ndy ddm
blo duge Adly @l che chire niing nhir efde hé QTCSDL phi quan h¢ (trong mot 86 trudng hep
cén hon nhir khal thae duge tdt ok che quan h¢ e¢6 ¥ nghla olia tir CSDL, cho khi ning xi&
1y ede khung nhin (views) rit thugn lg! cho ngudl vidt trinh ttng dyng vA nguél ding & ddu
cudl v.v..).

Trude ddy con e6 sy nghl ngal v@ hogt trinh () cfia cho h¢ quan ho, cho ring cham,

Hoagt trinh t6t dwge xde dinh béi hal nhan 6!

1) H¢ phii c6 khd ning hopt trlnh=hwéng che cfiu trde dir ligu vit 1y 3

2) Che yéu clu dit ligu viét trong ngdn ngt efp cao phitl dwge dieh thanh nhitng diiy
mit & mdée thip it nh&t efing (6t nhe ngudd 14p trinh ¢ng dyng e6 thd vist bling tay.

Thya tin chl A4t va lAm vide etin mOt 86 h¢ quan he at ehirng td hoal trinh ofia cdo
k¢ quan h¢ khong thua kém gt efic h¢ phi quan hé,

IV=-KET LUAN

Mo hinh quan k¢ ngiy cing @wge phét tridn v hohn ehinl. Nhidu hréng nghlén etfru
dang Aduge dlly manh: cal dit che co eh€ ddm bio chie rang bufc todn ven, gldm nhe cho
rdng bude v@ ecde khung nhin kidu két nél ciin stra ddl, hotn thién che k§ thudt 161 wu héa
cau hdl 48 c&) ti6n hogt trinhj xdy dyng ce CSDL cho k§ thufit vd khoa hoe (khép vél
Fortran chding han), xdy dyng che h¢ CSDL quan h¢ phan tan trén mdt mang truydn tin, quin
1y va xir 1y chce gia tr] khéng; dwa che kidu dit léu triru twong vio ngdn ngit CSDL va ngego 1ai
dua khi nitng xt 1y quan h¢ viao ngén ngit 1ap trinh (Paseal/R [6] 1a mot thi dy t6t), nghién
ettu khd nitng x{ 1y cde dfr lipu khong thuiln nhit (bao gdm hinh &nh, vin bén, ..) '

Giln ddy, xu thé m6i eda vide thich nghi ede ki thuft efa trf ning nban tgo vio mél
trubng CSDL quan hé 15 ra ¢6 nhidu tridn veng [7]. Déng gbp ehinh eda 14p trinh l6gle vho
vide nghien ctru CSDL quan h¢, theo quan didm cla trf nling nhn fgo, la vi¢e Awa vho
théng tin suy dilin,

Cho h¢ CSDL trén co s& a6 st nghy cAng * thong minh» hon (ehding hen cé khd niing
ding théng tin v& linh vie tng dyng hién tel tim thong tin khéng dwge bidu didn hidn trong
CSDL nhung cé thd dwge suy dilin tir cho sy ki¢n vA che tri thire cia 1Inh vye &ng dyng:
¢6 khd nking gltp, diin ddt ngudl ding trong vite diie {& edu hdl, cho nhitng cdu trd 161 thye
tifn va ¢6 ¥ nghiaj ¢d mijt khép —ngudi ding 1a ngdn ngt ty nhiéng viv..).

Chiing ta hoan toidn c6 co s& dd tin rling trong mot trong lai gn, vél nhitng huéng
nghién cfru va phat tridn ti6p nhw A& trinh hAy & trén, cdng véi sy thAm nhip cla choe k¥
thuft cta trf ning nhan tgo, cde he QTCSDL quan h¢ «théng minh» nghy cing phye vy ddec
lye cho ngwél st dyng lon trong vite khal thhe cd hidu sufil cno via trigt A8 cde co s& dit lgu.
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