TAP CHI KHOA HOC TINH TOAN vA PIRU KHIEN TAP Vv (1889), SO 3(16—23)

MOT VAI KEY QUA VE CAC RANG BUQC TREN CAC GIA TR}
KHONG TRONG CSDL QUAN HE

TRAN DOAN TUAN

I MO DPAU

frong CSDI. thé& gi6ithwe, ¢6 nhirng chd ¢6thé maug gia tri dic biét, theo nghia riing
cliing khong mang gia tri tir t4p cac gid tr; trong mién xae dinh cla thude tinh 46 Nhirng
gia iri dic biét c¢6 th& cé nhidu nghia «gia tri hién thoi 1a chwa bidl?, €thudce tinh 1A khong
thd 4p dungs... Cac gia tri dde biét do con duwgc goi 12 nhirng gia tri khéng Nhitng gia Ui
khong dé ndy sinh trong hiiu hét cac ang dung. vi s& 12 khéng hop 1y néu nhu (a loai bd
ahing ra khdi CSDL mél cich triét d& Tuy unhién c6 thd e¢6 nhirng thinh phin (nhirng thude
tinh hoic nhitug trudng) trong CSDL ma & do khdng eho phép xudt hidn gia tri khéng. Vi
vay trong [1], D. Maicr dA dwa ra khai niém ede EC (va dang (dng qual hou cda né 1A eac
DEC) nhe mol cong cu d2 dieu khidn vice st duny cie gia (vi khong trong CSDL, d6 chinh
fa eidc rvang bade lén CSDI. nhiime cho phép nhittng thanh phiin nao duoe phép xvdl hién gia
tri khdng va thanh phiin nao khong duoce phép. Vi du ta ¢ thé moung mubn cic b treng mit
CSLD 1a hodn fodn xéc dinh trén md! trong s6 vai tap chc thude tinh 12 khoa

Nhitu tae gia khae (nbhu EJ.Codd [3]. W.Lipski 4], LBiskup [5]....) &4 d& cqp dén cac
gia el khong khi chung xudt bi¢n trong CSDL. Vi #hd hé QTCSDIL phéi cho phép thye hicn
nhiug phep todn cha dai sO gquan hé wmdt cach klige nhzu pby thude vdo loai gid tri khong
ndo xufit hién. Tuy nhién bai bae céa ching ta & cap dén vin d& gia tri khong dwge phép
xuit hién & diu ch& hhdng phii 1a cdc phép todn tvén gi4 tri khong d6. Vi thé ta s& khong
phAn bhidt ey the loai gia tri khdng nido trong bai bio nay.

Trong phin 2 ta s& nhiic 1ai mot s8 dinh nghia vd k&t qud quen thuge. Phiin 3 lién
quan dén nhitng trirdng hop ma hé ba qui tic suy diéniao (hanh mdt h¢ day da. Phan4 dé
cip déuo k&t qud chinh cla bai bio ndy trong vice tinh bao doéng cha mdHl tp cée thuge tinh
fien quan dén mét tap cie rang bude dec cho trude.

2. MOT SO KHAI NIEM €O BAN VA NHUNG KET QUL QUEN THUOC

Truge hét. chang ta nhiic tai mdt sd dinh aghia va két qud co ban s& cAntdi vé sau.

Gia sir R 1d mdt luwge dd quan hé, v 1a mol quan hé tréa R va t 13 mol bo trongr.A
© mdt thude tinh ehna R, t{A) 1 gia tri efa bo b tedén thuje tinh A, Trong fg néu X 14 mot
Hap cie thude tinh ela R, ta ki ihéw t(X' 12 t4p che gid tei «ia b | Ifrén ta4p thude tinh X.
Néu t(A) 14 mot gia tri xdc dinb trong mign xdc dinh cla thuoe tinh A, ta s8 ki hieu 1a t(A)!
Dinh nghta. Gid st t 12 mot bo frong quan h¢ r(R). Ta goi tAp xée dinh ctat, ki hiéu ta def(t),
1a tap tat ch cdc thude tinh A€R sao cho 1(A) !
Dinh ngiita. Gid st X, Y1..., Yn 1A cdc tdp con cia R.Quan h¢ r(R) thda min dec X | -
(Y1,..,YD) néu voi moi t €r, UUX)! thi s& tdn tyi i € 1, n sao cho t(Yi) . Ta néi quan hé r
thoa tp cic dee d8 cho nfu n6 thda moi des trong tip nay.

M4t cach eu thé, mot dec (vidt tit cla disjunctive existence constraint) 13 mot rang
bude trén lwge dd CSDL va né c¢6 dang X| — (Y1, Y2,....Yn). Rang budc nay néi lén ving néu
mot by trong CSDL 14 x4c dinh trén tdp thude tinh X thi cling phai xac dinh trén cacthuje
tinh cta it nhft mot trong cac tap Yi.

V& phii cfia mot dec duwge goi 1A mot tap tuyén (disjunctset), con moéi phin tir trong
tap nay duge goi 1A mot hang tuven (disjunct). Trudng hop n=1 thi dec nay dugc goi la
mot rang budc vé sy tdn tai (existence constraint) va dwge ki hiéu 1 ec. Rang bude nay
dwoc nghién cia nhidu trong cdnyg trinh cda D.Maier [1]
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Cho truée mét thp Heéc rang bude dec, gia sit R 1a tap cac thuce tinh xuft hién trong
chc dec clia H, khi d6 ta néi ring H 12 tip chc rang bugc dec trén R.

Dinh nghia. Tap H cac dec dwge goi 13 suy din logic ra mét dec d khac néu moi quan hé
théa H cling thoéa d_

binh nghia nay néi chung 1a khong thuin lgi v& mit thyc hanh vi trong quan h¢
trén lwge d5 R, néu c6 mot thuoe tinh véi mign xac dinh 1A v6 han thl ta khong thé liét
ké ra tdt cd nhirng quan hé trén R ma thda mot tap cac dec trén R di cho. Vi thé ta dua
ra céc qui tdc suy dién cho phép ta ddn ra cdc dec khée tir lﬁp cac dec di cho bing cich
a4p dung nhitng qui tic nay.

B dé 2. 1. Cho truée luge dd R; X, Y, Z 12 nhitng tap con clia R. Chc qui tic sau 13 xac
déng (sound):
D1) Phan xa

V& X S Y thi [— (0
D2) Tdang danh sach

X| - (YL...,Yo)=X | - (Y!,.,Yn, Z) v6iZ & K
D3) Nhan danh séch

X| = (Y1,..,Yn) va X | - (Zl....Zm)

=X | - (Y1Z1.,...,.Y{Zm,...,.YnZm)
D4) Ting trudng

X |- (Y,..¥n) = XA | — (Y1,..Yn) v6i mdi AER
D5) Bic cdu :

X | = (Yl ¥n) va véi 1 <iSn, Vi | (ZieZini } :

=X ' - ‘ZH wZikl,e-Znt.en Jul\n)
D6) Chiéu
X |- (Y1Z1,...YnZn = X | - (Yi,...,Yn)
D7) Gia bic ciu
X1= vt rn) va i, 1 <i <in, Yizl = {Wn, JWiki }
=X7 | - (wn W Wiki,e.. Wat,.... Wakn)
D8) Neén
X| = (Y1...,¥n) va v&i indo d6, 1 <Xi<n
Yi| = (Z1....2k) (Yi..Yi—1, Yi+1,...Yn)
=SX | = (Y1,..,Yi=1, Yi+1,..Yn)
D9) Trich |

X |- {Ytz..ynz}{ = x|~ @

D& kiémn tra riing chi cin vé&i 4 luat D1, D2, D3, D5 (a cling 6 the suy ra duoc cac
Iudt khae. Ta goi 4 ludt nay 1a cac qui tic ton tai (existence rule)- Trong [2]. thay vi D1,
B.S. Goldstein d& dung qui tie X | — (X), nhung ching to6i thiy phai thay bing qui tic DI
manh hon nhwr vAy ma&i suy ra duoe cic qui tde khac.

Dinh nghta. Bao d6ng clia tap H cac dec, vidt tit 1a H», 1A tap nhd nhidt cie dec chira H sao
cho khi 4p dung che quitiic ton taitoi H¥ s2 khong suy ra mot dee ndo khong ndm trong H.
Dinh nghta. Gia sit H 12 tap che dec trén R vi XER, Tap tuydn max (X, H) 1a v&€ phii cia dec
thu duge bbi viee ap dung qui the D3 cho moi dec trong IHI* voi vé& trai 1a X.

Vi du H= (A ]~ (B)1a tip clc dec trén AB. Khi d6

He = (A] — (A). Al - (A1), Al - (AB), Al — (A,AB), A | — (B,AB, A| — (ALLBAB)

Bl —-®),B! - (B,A),Bl— (BAB), B] - (A,B,AB) -

AB1l = (A), AB| — (B), AB| — (AB), AB| — (A,B), AB| — (A,AB),
. AB| — (B,AB). AB| — (A,B,AB)). Khi d6

max (A, H) = max (AB, H) = {AB} va max (B, H) = {B, AB}.

Binh nghta. H, R, X, vin gid thiét nhu trén. TAp tuy2n hl, ' dugc goi 1A thp
tuyen con cye dai céa X trong H (sub—maximal dlSJlIIICl set) n&u X | - {Yl. Y,J € H* va
méi Yi 14 mot haung tuydn trong max (X, H). TAp tdt ci céc t4p tuydn cen cuyc dai cda X
trong H dugc ki hiéu bdi SMD (X, H).

Dinh nghie. H, X, R vin gid thiét nhu trén. Tap tuyén trong SMD (X, H) v0i s6 hang
tuy®n it nhdi dugc goi 14 bao &6ng cla X d6i voi H. Tap nay duwgc ki hi¢u bdi Xx, hnic
X * /H khi H cAn phii ehi rd.
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D& dinh nghia ndy dwge chit che, trong [2], the gid 43 ohing minh ring tap tuydn
e6 tinh chét nhw v&y 14 10n tai va duy nhit.

Bb d¢ 2.2 Cac qui the tdn tai tao thanh mot hé qui tic day dn.

Bay la mot kél qua kha dep va dd dwge ching minh Irong [2]. Xem xét lai, ta thiy
qui lic tng danh sich D2 tuy 1A ty nhién v& m#t ¥ nghia, nhung thye chit nd khong cho
ta thém duge mot chiit thong tin ndo vi viéc thém vio mot tap thude tinh 7 khi mo hi,

3. HE QU1 TAC PAY PU THU GON

Trong mye ndy, lu xét xem véi nhirtng trudng hop ndo tAp ba qui tde DI, DY, D5 tao
thanh mot hé qui tie d3y 44d.

B4 42 3.1. Gid sit H 1a mot tap cac dec trén R, X © R va gié st max (X, H) = {z1....,.Zm}.
Khi 46 v&i mét dec bt ky X t=— {Yi,.., Yo] € Hx (dec ndy voi v& trai la X) ta cb -

DX 1~ {Z1,...Zm] € H¥

2) ¥ 7i 3Yj sa0 cho Yj S Zi

2 V ¥j32i sao cho Yj C Zi

Bs de 3.2. H, X, R vAn gid thid uluwr trén. Gid sit X* = JZ1,.., Zm}. Khi 46 voi méi
Zi frong X+ :

NXGSZi

2 VX 1— {¥1,... Yo} € He JYjsao cho Yj < zi

Bb d2 3.3. X* = {Z1,..., Zm} keéo theo Zie = {Zi], 1 <i<{m

B3 dé 3.4. Voi cac ec thi hé ba qui 13c D1, D3, D5 tac thinh mét he qui tic 44y da.

Chitng minh: Ta phidi ching minh rdng néu cd mat ec ¢6 dang e=X |- {Yl duge
suy logic tir tdp H cua cic ec thi n6 phii duge ddn ra tw H bing viéc ap dung 3 qui tic
ndy. Ly 0= {V.: Vv = ﬁV” gid st 0= {V1,.... Vh}. Ta xidy dung quan hé r nhu sau:
aj néu Aj € Vi. O day aj € DOM(A))
L «khéng xac dinh}»néu nguge lai.
Ta phai chitng minh hai didu:
1) Ve € H* thi r théa e va
2) Néu e dwgc suy din logic ra tie H thi e ciing duoc din ra tir H bing cach 8p dung

D1, D3, D5. Theo 12' ta ¢6 X* ehi gdm md! hapg fuyén vA viée tinh X chi ding 3 qui tie
D1, D3, D5. Gid sit X* = |z}

r={t1, ... tn} voi ticAjp =

1) Gif s&r e = X |~ {Y‘ € 11x. Ta phii chiang minh r thda c¢. V6i moi bg t € 1 ma
KX) 14 khong xdc dinh st théa e mot cich thm thudng. Ta ching minh ring nhitng b vai
t(X)! ciling thda e.

Theo b @ 3.2 ta ¢6 ¥ CZ Gid s ti b b5 sao cho 6! Theo dinh nghia cha r
ta €6 X & Vi, suy ra Vi}— §x} € Hx va theo D5 ta ¢6 Vi |— |2} € He. Thec dinh nghiu
ta ¢d Vix = ’Vi' nén theo bo d8 22 ta ¢6 ZCE Vi. Tir d6 suy ra Y O Vi = i(Y)t =4 thda
e o quan h¢ r eling thda e.

2) Gibd st e=X |~ !Y’ dwoc suy dan logic ti H. Khi d¢ tu ¢t r sC thos e. Ta ¢a
X® = |z} va theo b6 d¢ 33 ta eo Z# = {z}. Liy bo tz € r ma t2(Z)1. Theo bd de 3.2 ta 6
X S Z pén tzX)1 Tir X | — tYf nén ta suy ra tz(Y)L Theo cich xidy dungriaco Y & 7
suy ra Z [— IY‘ theo DI. Nhu vay vide suy din X |— Xe= |Zl vazZl— Y‘ déu ¢hi dung
ba qui tic D1, D3, D3 nén ta ¢6 thd din ra X |~ §Y} ma chi dang D1, D3, D5

True6c khi trinh bay kéi qua ti€p theo, ching ta dwa ra dinh ughia sau:

Biul nghta, Cho H 1a mét tap cic dec trén R. Ta 66i mot rang bude d — X |= 'YI,...Yn}
14 duge kéo theo chijt tr H ndu quan hé r théa H déu thda d vaSfi=1, q, = quan hé v
théa H va khdng thoéa dec: X |— [Vi.... Yi—1, Yi+ .., Yn}.

N6i mét cach khac, mot dec goi 12 duge kéo theo chit tw tap cac dec khae néu nhu
16 1A dwoc suy dién logic theo nghia thong thudng va khong th& bd di méot hang tuyén nao
10 tdp tuyén clia dec dé.

B dé 3.5. Véi tap chc dec dugc kéo theo chiit, hé ba qui thc DI, D3, D5 tao thauh
mit he¢ ddy di.
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’ CIfzfng :11in]1 Gia sfrtd =X|- {Yl,..,,Yn} la dec duge kéo theo ehdt tr H. Ta phii
chirng minh riing no c6 thé duoc suy din tir chi biing cach ap dung ba qui the iren. Ta xey
duyng quan ¢ r nhe trong ching minh bd d& 3.4. Liy ri nhw trong dinh nghia kéo theo

.

123
chat, Vir théa H (chitng minh trong tu nhir & 3.4) va ri théa Il nén r U ( U ;i) thoa H.

n

Thay vi ehon quan h¢ nhwy & bo dé 3.4, ta chon guan hé rUJ ( U ri). Gid s X¢ =
i=1

3.3 ta ¢ Zix = {Zi} nén ta liyt,; € r sao cho tos @zt vi XC2zi

nén t. (X)t eo nghia Ayzi az tZi(Yzi) L Suy ra Yzi ©Zi theo dinh nghia cia r. To d0

= }71.... Zm} theo b de

Zi | = {Yzi} theo DI1. Vay X |- Xe = {71, .Zm} duge suy ra ti H ehi diang ba qui e DI,
D3, D5 (theo nhan xét trong [2] nén X |— {Yz1,...Yzm}] 12 ¢6 1h® duge svy din tx H ehi
ding ba qui tic trén. Ta c6 {Yzi.,..,}"zm} Civi.., Yn', nhung theo dinh nghia kéo theo chit.
t4p tuyeén cia d 12 khong thé bd @i mot hang tuyén nao nén ta co: ’Yzl....,Yzml = ‘Yl....,Ynl.

Vay X |~ lYl,....Yn' c6 thé duge suy din tir H md chi ding ha qui tic D1, D3, D5

4. TINH X *

Khi lam viée véi cac dec, moi vdn dé rit quan trong duoc dit ra 12 tinh X#, bao
dong cdta mot tap cac thube tinh X cho trude 46i voi modt tip cac dec H d cho. Néi mét
cch khae, tinh X+ 13 tim moét tAp didy d0G va gon nhdi cia chc thude tinh c6 lién quan
chit ch& va thiét y&u dén tap thudc tinh X di cho. Viéc iinh dwgc X* cho Phép ta dea ra
durge biéu difn chinh tic cia mot tap H cac dee di cho (d6 chinh 13 tap ,X — X%, V& Rh
vi ciing cho ta m{t phuong phip 48 quyét dinh xem hai tap cac dec di cho ¢ tuwong duwong
vGi rhan hay khéng ? (Hai tap I va I clia céc dec irén R dwoc goi 13 twong dwong véi
nhau néu He = [¢). Viéc tinh dwge X ¢ két hop voi két qui cha bd 48 4.2 cho phép te
quyét dinh xem mot dec d 82 cho cé thé dwoc suy din tir tap H cac dee 43 cho hay khéng,
hay néi mot cach khac, d ¢co thuoe H* hay khong 2. MOt ¥y nghia quan trong nira trong viée
tinh X#* 1i cho phép ta dwa ra dwge-tip cac rang buoc d6i twong (object) OBJ (R, H) tir
mdt tAp H cita cdc dee d3 cho. Vi viy nhitng ¢8 ging {rong phin nady tap trung viao vife
tinh bao dong X# efa 14p thude tinh-X di cho.

Ta c6 mgt s6 két qua licu quan dén X O day X, Y. Z ltudn ki hiéu 1& 1&p céc
thug¢e tinh C R,

Bd e 4.0 Xx = [X} © 3 Y sao cho X € Y*.
Chitng mink: Néu JY a8 X € Y#* thi theo bd d¢ 3.3 ta c6 X#* = {X]. Ngirge lai, néu
X# = ’Xf thi ta 14y ngay tdp Y chinh 13 X,

- Két qui sau 4ay cho phép ta guyét dinh xem mét dec bit ki dang X - th.. .,Zm?
1 e thude H* hay khong?. -
B3 d¢ 4.2 Gia st X* = {Y1.", Yn}. Khi a6
X 1~ §21....Zm} € H* & yYi 3zj sao cho 2j C Yi.

Chirng minks Néu X [~ |Z1,...Zm] € H* thi theo bd d& 3.2 ta ¢6 ngay diéu cdn
chitng minh.

Nguge lai, néu VYiEZji sao cho Zji € Yi. Khi dé6 Yi |~ ’Zji’ € H*. Ap dung qui
the bic cdu ta c6 X |— X# = |¥1,..,¥n} nén X| - {Zjl....Zjn} € H¥. Nhung [7jl. ..Zjo] ©
< {71....Zm} nén theo qui tic ting danh sach ta c6: X |— fZl.....Zm' € H*.

Tir diy ta ¢6 hé qui sau:

BB d# 4.3. Gia st X* = X. Khi d6 X |~ |ZL.....Zm} € H* & 3gj:2j CX.

Bb de 4.4. Gid sik X® = {¥1,...¥Yn}. Khi d6 voi moi tap S € SMD(X, H), S = |Z1,....Zm},
ta co X* C8.

Chitng minh: Ta chirng mink diéu way biing phan chirng. Gid s& ngege lai, Yi khong
bing mot phan ti ndo & trong S. Vi X |— S € H* theo gid thiél, nén theo bd d& 3.2 ta co

7Zj sa0 cho ZjC Yi. Mit khac vi Z2j € max(X.H) va X ;- X% € H* nén theo bd 42 3.1 ta
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6 Yk sao cho Yk S Zj. Tir 46 1a co Yk € Yi nén ta suy ra Yi|=— {Yki € Hx. Ap dung
ludl béic ciu d8i voi X |~ X = |Y1,...Yn] ta dwoe X |— {¥1,..., Yi—1, Yi+1,., Yn| € Hs.
bDiéu ndy mau thudn vo6i dinh nghia ca X* 13 ¢6 sd hang tuy®n 12 it nh4t.

Ta thiy néu W 1d mot phin tr € max (X, H) ma nim ngoai X* thi ludn tdn tai mot
hang tuyén Yi € X* sao cho Yi C W. Diéu nay két hop véi bd d& 4.4 cho phép ta tinh
duwoc X* biing cach tinh mot tip S € SMD(X, H) (biing mot phwong phidp nao dd), sau 46
loai bd @i tx Snhirng phin tir c6 chira mot phiin i khéc. Cac phiin t& con lai s& chinh la Xx*.

Vin dé con lai clia chiing ta 13 tim cach tinh mot tap S nao d6 € SMD(X,H).

B6 dé 4. 5. Gia skt X |— 121,.,,, zm} € H . Khi d6 Zi € max (X, H)< v dec co
dang X |~} Wi,..., Wp}] € H=, IWjsao cho WjC Zi.

Chitng minh. Gia st moi dec ¢é dang X f— ’WI,...,Wp} & H*ddu 4 Wj sao cho
Wj S Zi. Khi a6 theo cdch tinh max (X, H), khi ta nhan moi v& phai clia che dec nay véi vé
phii ciia dec X |- ’Zl,....Zma € H* & trén, ta c6 ngay Zi € max (X, ID.

Phan ngugc lai 12 k8t qui ctia ho d& 3.1.
Sau dAy ta s& dua ra thuidt toan d2 tinh mot tap S € SMD (X, H).
Gid st tap H cia cic dee di cho c6 dang :
Xi}— §yi1,., Yimi|
Xn |- { ¥nt,.... Ynmn {
D6i v6i mot 1ap thuoe tinh X © R s¢ x3y ra hai khi nang sau :

D Vi=1,n khéng ton tai Xi ndo ma Xi & X. Khi 46 ta c6 ngay X#* =] X] vi cic
dec trong tdp H da cho khong giup ta suy din thém duwogc gi cd. (Cie qui tic ton tai khong
cho phép ta thay @i vé trai cla dec).

2) Exi,., Xk sao cho Xi & X Vi=1,k.
Thuat lodn tinh tap § : -

0. aw (¢
Khoi diu, ta 14y X 0 {X; véi X1 X ta s8 thactridn X(O) tharh :
(!

) )
X = {Xv11,..., XVim1} va ta 6 X |- x(l) € He. Ta cir tiép tuc qué trinb thae tridn nhu

vay. Néu nhu c6 mot hang tuydn nde chira mot tap Xi, chiing han Xi & XY11 thi ta s& théc tridn

 _ @
(/ -

XY11 thanh{ XY11Yil,... XY[1Yimi |,Khi d6X ~ s& trd thanh X

) . s
= [ XYUVils., XYilYimi,
rq¢ R ‘ > (2) , I3 < P'e . A W
XY12..,XYtmt] va X |= X7 € H#.. Ta ¢t tifp luc thha tridu cho dén khi khong (hd
théc trién thém duoc nita. Qua trinh thace trién nhu viy luén chAm dat visd cde dec trong tap
I cho tredce 12 hitu han, hon nita cAc hang tuydn n¥m & bén phidi ludn ludn (hda min
diéu kién 12 phdichia X v la tdp con cia R. Vi th¢ s6 nhitng hang tuy@n nhua viy 14 hita
han. Gid st 1§p cubi cung ta thu duge 13 S = {Zl,..., Zm ;

, D . .
Theo qua trinh thée (rién, taludnco X [— X(l € Hs nén ta ¢ X|— {Ll,~.,, Lm! € H,

B chéng minh tap S = {Zi,.... Zm | €sMD (X, ) Vi=1,m ta chi cin chirng minh
Zi & max *X. H ‘ Vi = 1. m. Muén vay, theo bd d& 4.5 ta chi clin chitng minh ring dee co
dang X' |- !WI...., Wp] € H* ludn ton tai Wj sao cho Wj & Zi. Ta chirng minh digu
ndy bing k&t qua clia bd d& sau:
Bb db 4.6 VAn gid thidt Zi nhw trén. Gid sk Y S Zi. Khi 46 V dec c6 dang

d=Y |- {Ul.., Uq} € H* ludn ton tai Uj sao cho UjC Zi,

' Chitng minh: Gid s& d dwoc suy din tir bing mét suy ddn ¢6 a9 dai h. Ta chirng minh
bd dé 4.6 biing qui nap theo @9 dai h ¢la phép suy din nay, .

" — V6i h=1,khi 46 motdecco dddail chi cothtco dang Y- W} v6i WS Y hoiic

Y {- {Wi..., Wr} €H. Trong truong hop ddu ta co6 W E Y CZi. Trong trudng hop sav,
theo céch ta thac tritn d8 c6 dwoc Zi, ta thiy ring = Wj d& cho Wj<& Zi,
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(iid thiét 1a kbing dinh déng dec thu duge bing mot suy din c6 do dai < k. Td
ching minh no ding cho dec thn dwoc bdi suy dan c6 46 dai k + 1, Mudn viy ta 1An lugt
ki®m tra lai kbhéng dinh cin ching minh khi buoc thit k +1 12 mdt trong 4 qui thc ton tai;

— Né&u bugc tha k41 14 qui t4¢c phdn xa dang Y |— {W } voi W CE Y, ta c6 ngay
WEYSZ,
— Néu n6 12 phép nhan danh sach ¢ha hai dec sau:
Y |- fVl,,.., th (v&i s6 bude suy din < k)
Y= {W,l.., Ws} (voi s6 buse suy din < k)
Theo gid thi&t qui napta c6 vt va HWj sao cho V1 C Zi, Wj& Zi. Sau khi 4p dung
phép nhan danh sich ta c¢6 :
Y |- | VIWL,,.., VIWs,..., ViWs ] thi s& ton lai hang tuydn VIWj S Zi.
— Phép bic ciu : gid st buwoe tht k+1 ta ap dung qui thc biic ciu tir hai dec sau :
Y |~ [VL..,, Vit {(véi s6 buoc suy dian < k)
Vi |= [ Ul,.... Um } (voi s6 buée suy din << k)
Sau khi 4p dung qui tic bic cdu ta thu dwoc :

Y|~ { Vi, Vj—1, Ul,.., Um, Vj+i,.,, Vt}

Theo gid thidt qui nap ta cb Fvr ae vr C 7Zi. Néu r /= j tasd ed ngay diéu cin chirng
minh. Néu r=j thi Vj & Zi nénthco gid thiét quingp ta c6 UKk d& Uk S Zi (k &1, m). Vay
ta ¢6 diéu cdn chirng minh.

— Phép tang danh sach : khing djnh 1A hién nhién,

Ap dung kél qui cfia bd dé nay, vi X Zi nén ta c¢6 ngay diéu cin ¢6 Id Zi € max
X, ), Yi= 1, m,

T cac k8t qui trén diy ta ¢6 mot thuat toan dé tinh X# nhu & hinh trang sau.

o

5. KET LUAN

Bai bAo nay lién quan dén viée han ché sir c6 miit cda cde gia tri khdog lrong CSDL,
Trong nhitng vén d& di dugc dé cip & trén, ta khong phin biét gia tej khong 46 14 thude
loai ndo [hoiic 1a gia tri hién thdi chwa bict, hode 18 khong nhit quan... |

Nhitng k&t qud ban diu clia ching ta 1ap trung vao viée x¢t xem tropg nhitng Lrurdng
hgp ndo, h¢ ba qui tic D1, D3, D5 tao thanh mot hg diy di. Cac két qué tiép theo tap trung
vao vice tinh bao dong X# cla mot 14p thudce tinh X d6i véi 1ip cac rang bude H da cho.
pay 1a mot vén d& ma trong 2], tae gik con d& md, Y nghia clia viin a8 nay da duge d@
cAp dén & dau phin 4. Thudt toan d@ tinh X* cfia ching ta kha giin di va sing sfia v& mit
thue hién.

Viée tinh toan bao déng H% clia mdt tip cée rang bude H cho trude ciing co6 ihd tign
hanh mot cach twong te biing phuong phap thac trién diin din nhu chang(a di dé cap. Tuy
nhién vige tinh H* 1a kha cong kénh (nhw ching tac6 tht thily qua mdt vi du don giin trong
bai nay) vd e6 phin khdng cin thiét vé mit thuce 1€ Vi thé chang t6i dd khong d8 cip dén
v&n d& 46 & trong badi bao nay.

Co mdt vdn d& con mé 1a sy twong tae gitke ring bude gia tri khong va cac phy thudc
di lieu (nhu phu thude ham, phy thude d@a tri.,.) Ca hai loai rang bude nay diau bidu thi
mot phin ndo d6 v ngit nghia cia CSDL. N&u nhw ca hai loai rang budc nay déu xudt
hi¢n trong CSDL thi chung s& tac dong lén nhau nhw th& nao ? Khéng giéng nhu vdn 4z
duge n6i dén tromg bai ndy, viée khdo sat nhu vy phu thuoe vao loai gia tri khong nao
ma cAc rang buéc d6 thd hién.

Nhan ngay {—~1 — 1989
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ABSTRACT

Some results about cenotraints on null values in relational datahases

in [2] BS.Goldstein introdueed the coneept of «disjunctive ‘existence constraint »
together with a sound aud complele set of inference rules (4 rules), as a means for usimg

null values.

In this paper, wec investigale cases in which the system of three inference rules is
complete,

Finally, an algorithm for compufing the closure X* of X is also given.



