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TRUYEN DAN TIN HIRU TUONG Ty DON KENH

PHi MANH LOT

1 - M6 PAU

Trong thong tin lién lac ta thuwong phdi truy2n din céc tin hiéu twong ty nhu tin
hi¢u dnh (Video signal), tin hiéu thoai (Voice signall... Chung c¢6 th& dwyc truydn din mét
céch tryc ti€p duéi dang twong ty hoiic duéc dgng s8 sau khi da s8 héa. Truydn din tin
hi¢u dwdi dang 6 ¢6 nhidu wu diém nhw chinh xac, c6 khid ning chéng nhidu cao,... va nhit
I3 qu4 trinh truyén tin c6 thd d& dang ty dong hoa trén cdc thidt bi tin hoc thong qua chc
thi tyc truy®n tin. Tuy nhién viéc truy®n ddn céc tin hiéu twong tr dwéi dang sé chua thd
ap dung & nhitng noi doi hditinh thoi gian thue cao néu khong md réng diithéng kénh truyén.

Ki thuat tin hpe ngdy nay xdm nhdp vdo nhiéu linh vye khée nhau trong 46 ¢6 thong tin
lién lac cling nhu bdo vé thong tin truyén‘dén trén mang lueéi truyén thong. 4] day ton tai
- nhu clu v& ddn kénh (Multiplexage) cac tin hiéu twong ty véi cing bdn chit tin phd va
truyén din chiing trén cing mot kénh thong tin.

Vied x 1f ddn kénh & dAy cé théﬂdu‘qc thuc hién trén nhiéu thiét bi khac nhau véi
_ chc nguyén li ddn kénh khédc nhau, Tuy nhién mot tham s6 cin duge quan tdm & day lh thoi
gian gitta hai 1An chuy®n mach, goi tit \a thoi gian chuy&n mach.

Théi gian chuyen mach n&u dwo coi 13 quai chim so véi sy bién thién clia tin hiéu
khong gay trd ngax gi cho x&r li truy&n tin. Tuy nhién ta cfin t#ing t6c d¢ chuyén mach.

" Thoi gian chuyén mach néu gidm téi mot mic nao do s& lam chit luwong tin higu tai tao
dugc & phia thu thip té6i miac khong th® chip nhan duge.

Bai b4do nady giéi thiéu khd niing xic dinh gia tri t6i han clia thei gian chuyén mach
trong quan hé¢ v6i phlm chét tin hiéu ciing nhu dii théng clia kénh truyén (Bandwidth).

II—CHUYEN MACH.TRUC TIEP CAC TiN HIEU.

Hinh 1 mé ta viée chuyén mach che tin hiéu mét cdch true ti€p. Ta c¢é ui (1), uz (t),...,
ui (t),..., un (t) 1a céc tin higu clu chuvdn mach. SW 1a chuy®n mach dién t& v6i 16i vao 1a
céc tin hiéu u(t) va véi 16i ra 14 tin hleu u (t). Tin h1éu u(t) duge dua téi kénh truydn CH

véi dai théng B. Tac¢6 tin hidu v (1) & phia

Sw : ‘ thu. CAc tin hiéu u; (t). u(t) va v(t) dwch
& S \ bidu di®n du6i dang dién ap va déula ham

% 08) ctia- bién sd ddc 1ap thoi gian t.
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: : k u - - ~ Ta biét rdng muén truyén din trung
. . -] thue mot tin hiéu véi d¢ rong phd A f, ciin
U . c6 mot kénh truyén véi dai théng tin it
—tdeegy- - L nhét phai bangAf D8 tiét kiem dai théng
‘ bao gi& ta ciing thiét ké kénh truyén sao
Hinh 1. Chuyén mach tryc tiép, - cho
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Gid st réing cc tin hidu wi (t) d%u ¢6 cing bin chdt tin phd véido rong Af. Tin hitu
u(t) trén hinh 1 thye chdt 1a sy chdip néi cac doan v6i @6 dai khéc nhau ctia céc tin hiéu
u; (t). Ta m6 ta didu nay trén hinh 2

Tir hinh 2 ta thdy ring tin
hiéu u(t) duoe dwra 1én kénh truyén

vgi hinh dang khong lién tue tai

cac thoi didm chuyén mach. Pé6 1a /\ /\ /X /\ /\ /\

cac dot bi&n tin hi¢u. Khi 43 di qua 7 ¢
kénh truyén CH voi dai théng hiru /

han. tin hiéu nay s& khoéng con \_/ \/ \/ \/ \/ \/

trung thuwe.

Néu quan niém kénh truyén

nhr mot mach 4 cwe voi ham 7 % 4 . A
truyén nhét dinh. ta hoan toanc6 . .
th8 xac dinh dugc dang cha v (D) Hinh 2. Chuy®n mach céc tin hi¢u

tai c4c thoi didm chuy&n mach. Tai

dﬁy, v (t) thuc chit 1a két qud clia phép néi suy ma tinh chfit cia n6é phu thuc vao tinh chét
ctia ham truyén kénh.

Néu ta khong biét gi hon vé kénh CH ngoai dai thong tin ma thue t& thudng va chi
cin nhu vady, trong trudng hop xfu nhft cdc dot bi€n tin hidu tai chc thoi didm chuy%n
mach s& gy ra qua trinh quid &6 (Transsision process) ma thdi gian tdn tai cia n6 ti 18
nghich voi dai thong kénh truyén:

Tqd = 1/Af = 1/8 )]
Trong d6 Tqd 1a d9 dai thdi gian qua dé.

Tuy nhién & diy ta quan tAm t6éi nh hudng cla qué trinh qué d6 1&n ph3m chét cia
tin hiéu & phia thu hon 1a dang clia tin hiéu. C6 thd quan niém ring qué trinh qué 46 &
day di g4y ra mot lu'cmg nhiéu nhdt dinh lam gidm ph?im chft tin hiéu thu. Phim chdt nay
cang gidm khi thoi gian gitta hai 1in chuy®n mach cang gidm, tirc 12 khi t6c d¢ chuy&n mach
cang 16n. Ta chi ¢6 th& bd qua lugng nhidu nay khi théi gian gitta hai lan chuy&n mach
dwgc chon nhiéu lan 16n hon Tqd. Tacéd :

ti+1 — ti > Tqd 3)
trong d6 ti+1 — ti 12 thoi gian gia hai 1in chuy®n mach.

P& moi chu ki ctia tin hiéu ui (t) ddn kénh trén tin hiéu u(t) cé6 the dwoc nhan dang
& phia thu, thoi gian gitra hai in chuy®n mach ciing ciin chon 16n hon chu kilén nht cia
ui(t). Ta ¢b:
ti+1 — ti > Tmax
trong d6 Tmax 14 chu ki 16n nhét, &ng voi tin s6 thip nhit c6 the c6 trong wi(t) va :

Tmax = 1/fmin “)

Nhu vay d& c6 thg bd qua lugng nhidu sinhra do qué trinh qu4 d¢ tai cac thdi ditm
chuy®n mach, cin tnda min ddng thdi hai bidu thie (3) va (i). Tuy nhién fmin va B trong
thye t& 12 hai gia tri doc 14p v&i nhau ddn téi Tmax va Tqd ddc l4p véi nhau. Do @6 tlong
tung trudng hop cy the chi cin thda min mét trong hai bidu thie trén.

Ta néu modt vi du cu the cita kénh thoai v&i fmin=300Hz vi fmax = 3400 Hz. Ta ¢o :

* B = Af = fmax — fmin = 3400 - 300 = 3100 Hz.
» Tmax = 1/fmin = 1/300 = 3,33 [msec].
* Tqd = 1/B = 1/Af = 1/3100 = 0,232 [pscc)

Do Tmax>Tqd nén chi cin thda min ti+1—ti>Tmax. Ta cb:
ti+1 — ti > 3,33 msec.

Nhu viy viée chuy&n mach tryc ti€p cdc tin hiéu va truyéu dén chang gin lién véi
viéc hi sinh chdt lwong tin hi¢u & phia thu & mwrc o nhdt dinh. Phlim chét cang gidm khi
thoi gian gifta hai 1in chuyén mach cing gidm va giéi han duéi clia né dugc xéc dinh boi
bigu thae (3) va (4).
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I— CEUYEN MACH TIN Hitu DA X0 Li

Ton tai mot khd ning khéc d2 chuy®n mach céc tin hiéu ma & d6 phdm chét tin hidu
dwgc cai thién d4ng k&. &

SW day ta dao ham tin hiéu vao,
. theo thoi gian, truée khi
) Zi)TF U L . chuyén mach va tich phan
tré lai trude khi giri lén

“(l) A - “4 ) s ] ) kénh truyén. Xem hinh 3.
. uet ut Duwong hién & day
. * / ' Aeph Phai gid thiét réng cac tin
ve . S €A hiéuu (1) 12 khid vi. Tin hidu
Untd) T Uy () -o thoai hoan toan thdéa mén
diéu kién nay. Tw hinh 3 ta
thiy trong khodng thdi gian

itta hai 1an chuyén mach tu
Hinh 3. Chuy®n mach gidn tiép cac tin hidu. f, 161 ti41, tin hi}:‘au u () duoe

bidu dién nhwr sau:

t
u(t) = I w’(t) dt (5)
t

YVt € (ti. ti+)

Ta c6 :
ult) = wi(t) + Ki (6)

Trong d6u;(t) 12 tin hiéu vaotht i trong khoﬁng thoi gian tir ti t61 tivs, va Kila u(ty)
tirc 12 gié tri cda u(t) tai ti. Ta thdy ngay ring Ki & dﬁy ciing chinh 1a gid tri cta tin hiéu
ui—1(t) tai théi didm ti. Nhw vay tai cac thoi di8m chuyn mach. tin hi¢gu méi bao gio ciing
b&t diu tai gia tri k&t thic cfia tin higa truoe d6. Xem hinb 4.

Ta thdy riing tai cac thoi
di®m chuy2n mach tin hiéu vin ;
khong tron tuyét d6i. Nhung &

day khong con céc dot bién, 80  4¥)| ,
tron ctia tin hiéu & dwogc cii /\ /\

thién mot cdch dang ke. Didudo - -
ddn t6i chdt lwong tin hi¢u \/ \.‘ / \/ \ z
tai tao dugc & phia thu ciing
dugc cii thién.
Quan s4t trén hinh 4 ta
ciing thdy ring a0t bién tin hiéu G #3 %G %
tai céc thoi didm chuy&n mach
bi triét tiéu do céc doan tin
hiéu d3a bi dich di mét gi& tri
nh4t dinh. Didu ndy 1am cho viéc truydn din tin hiéu trén kénh, vén chi danh cho céc tin
hiéu kbong chira thanh phin mot chiu, gip kh6 khin. Tuy nhién ditu nay co thé duge
gidi quy&t mot cdch don gidn Ia phan cich thanh phin mot chidu bing tu di¢n ghép ting.
Yéu cliu phai dat ra & ddy 1dm sao cho t&i thoi didm chuy®n mach tiép theo gia tri
m¢t chidu ciia t{n hiéu phditién din v& 0 va phii ding cho moi tin s6 c6 thé c6 trong tin hitu
vao. C6é nghia 1A tho! gian chuydn mach pbii dwgc chon 16n hon chu ki 1on nhit c6 the c6
trong tin hiéu :

Hinh 4.

ti+1 — tj > Tmax

Day chinh 1a bigu thte (4).
Nhu vay ta thdy rling viéc xdc dinh téc @6 chuy®n mach & diy khdng khéic so véi
treong hop chuydn mach tin hiéu mét cach trye tiép; tuy nhién bing cach nay, phim chittin

higu tai tao & phia thu s& dugc cdi thi¢n dang k&.
' (Xem tiép bia 3)
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DAN TRUYEN TIN HIRU...
(Tiép theo trang 29)

IV-KET LUAN

Vige truy&n din tin higu ddn kénh 1A nhu ciiu do thuc té& dit ra. CAc bidu thirc (3) va
(4) cho phép x4c dinh giéi han cha thoi gian giira hai 1in chuy®n mach theo haiphwongthte
chuyén mach khac nhau. Ching d3 dwgc kiém nghiém qua cic mach mod phdng cu thd.

Cing véi cac két qui khac, viée x4c dinh thoi gian chuyén mach cho phép x4y duyng
mot loai thidt bi blo vé thong tin. Cac thiét bi miu kiéu ndy di dwgc xAy dung ciing nhur 4p
dung c6 két qua tai Vién Khoa hocz Tinh toan va Pidu khidn vA cic co quan c¢6 lien quan.

Nhdn ngay 8-1-1988

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Jindrich Cermak, Kamil Jurkoric, Navrh a konstrukce nizkofrekvencnich transis-
torovych zesilovacu. SNTL, Praha, 1972,

[2]. R. Fontenay, Numeriqus—anlogique, analogique—numerique convertisseurs. Les
meilleurs schémas d’ application. Collection dirigée par H. Lilen. Editions radio. Paris 1979

[3]. Jragues Max, Methodes et techniques de traitement du signal at applications aux
mesures physiques. Masson et compagnie, Editeurs. Paris, 1977.

[4]. H.Lilen, Interfac: pour microprocesseurs et micro— ordinateurs. Pratiques -Circu-
its=Applications, Edition Radio, Paris, 1981,



