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ToOHm thit

* Dua vao mét md hinh toan hoc, chudng trinh NG2M dude cal dat trén méy vi tinh nhdm glal quyét bai toan
danh gl& khd nang t&n dyng nuéc mua trong canh tac nbng nghiép trén mét khu vijc. Chuong trinh nay ap dyng
qué trinh "phén tich cén bing nudc" dua vao viéc mé phong ludng nudc mua va IUdng nubc bac hoi hang ngay.

Trong md phong, xich Markov vél hai trang thai dudc stdyng trong qué trinh phét sinh lidng mua hang ngay.
M6 hinh Thomas-Flering dtigc U dung dé phét sinh lugng nudc bdc hdl, Céc tham s6, su dung trong cac md
hinh con vé mua holic bdt hdl, dudc xé4c dinh tif nhurig dii liu lich su.

Chudng trinh NG2M dua ra mdt 88 yéu t8 quan trong trong canh tc néng nghiép, giup ngudi stf dyng xac
dinh ngdy gieo tréng hgp ly cho cac loal _cay trdng khac nhau, x4c dinh luigng nude t8i thiéu cin cung cép, cing
nhu’lugng nudc clin tiéu thodt. Hon nua chudng trinh ndy con cung cdp mdt s6 xac suft c6 fch cho dy béo
trang thal mua néing hang ngay.

1, Mo‘ dau

O nhidu nuge, nhunig ndl ma céac hé thong thuy igl con chua dddc x4y dyng hoan chinh, canh tac nudc mda
trén thuc t§ van con dudc &p dung réng ral. D& ndng cao san ludng ndng nghiép, mot didu-quan trgng 1a can
phal cung cép dddc Mdng nuéc phis hép cho cay trong qué trinh sinh trudhng. V1 vdy cn phal dénh gla duge
lidng nuic mua d& s dung mét céch tét nhat lugng nubc c6 the’ c6. Hdn nud, bing cach dinh chuyén ngay
gleo trdng cua mag loal cay trong mét chudi ngéy, sau do tinh todn cac yéu t6 quan trong trong qua trinh canh
tac, so sanh céac két qua tinh dudc ma tif d6 ngay gieo trdng thich hgp nhét cho loal cy ndy sé dudc xac dinh.

M6t s8 nghién clilu v8 lifth wjc nay di dudc tiéh hanh tal Vién Ky thudt chau A’ (Asian Istitute of Technology
AIT). Trong mt cdng trinh nghién ¢l g8n day, mdt md hinh todn hqc do Dr. Phién va cac cOng sy xay dung
nén [1985] da dudc thi nghidm dé'xéc dinh ngay reo trdng hgp Iy cho 8 loai cay trdng chinh.

Bai b4o nay trinh bay mdt chudng trinh dudc cai dat trén may Vi tinh nhdm x4c dinh cac nhu cau tudi tiéu cho
bét cir loai cay nao dudc gieo trdng trong bét ci’ ngdy ndo va trén bat ol loai d4t nao. Hon nua né c6 thé duge
diing dé xac dinh ngay gieo trbng thich hdp nhét cho mat loal cay (hg véi mQt ham muyg tiéu cho trudc. Ngoai
ra chudng trinh méy tinh ndy cling dudgc su’dung dé duy bao trang thai mua nEng cho mat chudi ngay.

2. Cd sd'ly thuyét

2.1 M$ hinh todn hoc cho canh t4c nhe nuéc mua

M6 hinh bao gém ba mé hinh con, tudng dhg véi luét sinh lugng mua, luat sinh iudng nudc b8t hdi trong
ngay va sy phén tich can bdng nu6c. Ba mo hinh con ndly dude mé té tom tét nhu sau:

2.1. M8 hinh con cho mua:

a) Céac trang thai

Xich Markov vél hat trang thai, trong dé Iu¢ng mua trong nhung ngay uét dugc biél diéh bdng phan phdi
chush loga dich chuyéh, dude st dung trong nghién cii nay. Hal trang thal do 1a’

(1) Trang thai kho: mot ngay 14 trong trang thai khd nél lugng mua < xo .

(73} Trang thél uét: mét ngay 1& trong trang that udt néli ludng mda > xo. D6 V&l nudc ta, xo = 1 mm.

b) Su xap xi'céc tham 88 cho tling thang

(1) X4c suét chuydn dél va céc tham s cud phan phdi loga chush dudc xap xi. Ma trdn chuyén d6i dudc
biéli diéh nhy sau:

a i -a .
P = , (1)
1-b

trong d6 a la xac suét co didu kign cua sy kién mdt ngay fa ngay khd néu hém trd6c 1 ngay khd, b 1a x4c

sult c6 didu Kién cua sy’ kign mat ngay 12 kho ndl hom truéc 1 ngay U6t. Chung ta c6 thé dling ki higu:
a = xac suft (ngay khd/ngay ust).
b = Xé4c su4t (ngay khd/ngay u6t).
dh“can clf vao céac 88 lidu lich s’ cac tham s& nay c6 thé dudc df dang xap xi'theo phudng phép "hdp 18 cuc
a = f11 /(f11 + f12) )
b =far /(f 21 + f2g) @)
trong d6 f; (i] = 1,2) biéu diéh tan s6 lich st cua su chuyéh dél tif trang thai i sang trang thél | tinh theo ngay.
Céc tham & cua phén phéi c6 thé dugc ust tinh nhu’ sau:
K= (/n) In(x - xo0) @)
82 = () fIn(x-x0) - 12 (6)
o day nla sé ngay ¢é iudng mda X > X0 .
(2) Banh gia [rang thal mua cua ngay thl nhat:
q = xéc suét (ngay thir nhat 1a ngay khd), ta c6 thé ue tinh q theo phudng trink:
a="Fi/(F1+Fz)
trong d6 Fi (I = 1,2) 1a thn s8 lich su’ cua sy "vidc ngay th(*nhat dtrang théi .
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¢) Thu tuc sinh . |
s)au khi thu dudc g, céc trang thal va ludng mua cho ngay thil nhét c6 thé dugc xac dinh theo céc bubic sau

day:
y(1) Sinh mét s8 nglu nhién d8u v trén khodng (0,1).

(2) So sénh v véi q, . '
ndu v<q thi ngay tha nhét 1a khd (I=1) va ludng mua bing 0. Ngudc lal, ngay thd nhét 12 uét (1=2), mot gi4 tri x
clia phan phdi loga chuin vét c4c tham s8 . , 8 dudc sinh ra va lugng mua s8 : o

R=Xx4+X0 .

(3) Mgt 58 ngAu nhién dBu u trén (0,1) sau d6 dudc phét sinh ra. ,

(4) Sau khi biét dudc trang thl | clia mot ngdy, trang thal cla ngay hém sau dudc xéc dinh bing céch so
" -s&nh u vél a d6l véi =1, hdy so sanh u véi b khi i=2,

NéU u<a (hay b) thi ngly ti€p sau 1a khd va vi vy |=1

Ngudc lal | =2

(5) Néu | =1 (ngay hdm sau khd) luong mua trong ngay nay béng 0.

NBU j=2 gl4 tri x clia phén phdi-loga chudn (v6l tham s8 p ) dudc sinh va ludng mua cho pgay nay duge
tinh theo cdng thifc (7) . ;

(6) cho i =}, néu dd dal cda qu4 trinh sinh d& dat duge, thi diing thil tyc sinh, ngudc lal quay Jal budc (3).

C6 nhidu ham phét sinh s8 nglu nhién. C6 thd ham phét sinh 6t nhdt 1A do Whichman d8 xuft. Ham phét
sinh d6 dugc dung trong nghién ciu nay. Céc gla tri,cﬁ'a ham phén phéi Ioga“chuan c6 thé dQQc phét sinh tru6c
hét béngcéch§én xufft ra gi4 tri cla phan phéi chugin, sau d6 ding ham mii. Céc gié tri cia dang phén phol
chulin c6 thé d& dang sinh ra bing phudng phép ctia Box va Muler [1958) S

Z=(2*InU) *cos(2* x*V), hay
Z=(2*InU) *sin2* w*V)_ ., , i

& dav U va V 1a hal s8 ngBu nhién déu trén khoang (0,1). S6 x clia dang phén phdi loga chuin v&i cac tham
$6 44§ nhgn dugdc nhy sau:

x=-exp(8*Z + pn)

2,1.2. M4 hinh con cho 'Th& naing béc hol toan phan’

&) Phddng phap.Penman . . .

Nhung dd liéu cho su b6c hdi toan phan khong phal c6 sén, vi viy cin phdi ubc tinh 'th§ nang boc hoi toan
phan’ PET (potential evapotranspiration). Hal phudng phap quan trong cho udc tinh nay dudc trinh bay sau day:

() Cong thilc Penman _ '

Cong thiic do Penman d xuét [1948] 1a dang tin cy, né din déh sy uéc tinh chinh x&c nhét, nhung ddi héi
nhidu dif liu khf tdong. Trong nghién ctiu nay cbng thilc cal bién cda cng thiic Penman dudc sU dung nhusau:

PET = C{W™Rn + (1-W) *f(u) * (ea - ed)] i ®)

trong d6 W 1 hé s8 tal trong, Rn 12 biic xa mang trong su bdc hol toan phlin tuang duang, f(u) 1a ham s cia
glé, @ - e 1a hibu s6 gilla 4p suét hol nuc bdo hda va &p sudt hai nuéc thuc t§ va C 1a hg s6 chinh dé bia cho
tac dong cta khi hau ngay va dém. )

Céc tham s trén dugc khao ctiu chi iét trong béo céo clia Doorenbos va Pruitt [5]

(1) Phét sinh 'th§ nang béc hai toan phan’ (PET) :

Gi4 tri md phdng dudc PET(}k), st dung cho ngay k cua thang |, thu digdc trong mé hinh Thomas - Fiering [9]
theo ¢dng thuc truy hol:

PET(.k) = Petba},k) +b(l,k)* (PET (k-1)-Petba(lk-1) + S(,K)*(1-RGKE V2 *2() ©)

D4 théng nhét véi viéc chi s dung mdt ma trén chuyén dol cho méi thang trong mé hinh con cho mua, tét ca
R({l.k) dudc thay béng gl4 trl trung binh cda chiing:

CRK() = /) & R(K) (10)

Do d6 ®

PET(Lk) = Petba(),k) +RK()*S(,k)*(PET(,k-1)-Petba(jk-1)/S(.k-1) + S(.k)*(1-RLKF)*20) (1)

O déy Petba(,k): Trl trung binh cta céc gié tri lich sl cia PET tal ngay k cia thang j,

S(,k): dd léch tiéu chuén cla nhiing gi4 tri lich sg'! cua PET tal ngay k ctia théng §,

R(.k): hé sb tudng quan giua phﬁn gia tri lich su cua PET trong nhiing ngay k va k-1

Z(k): mot gia tri cua phan phél chuln, va b(ik) = R(,k)*S(,k)/S(,k-1) :

File du Hiéu lich su phal dudc dung db ubc tinh cac tham s& boc hai nét trén. Nhiihg tham s6 nay sau d6 sé
luti trd lai nhu nhiing di liu cho tiing théng, thay vi phai Iuu gid tat.ca cac gié tri PET U6t tinh ti cac 8 l1§u khi
tuong lich su. Bidu nay gidp tiét kiém dang ké thot glan va bd nhé. ’

b) Phudng phép Pan

Céch don gidn nhat dé thu dugc PET i tif su b8c hol pan (ET) theo cdng thiic:

PET = Kp*EP , , (12)

" ug tday K&llé hé sb pan bdc hal va EP 1a lugng b6~ hol (mmyngdy). Kp c6 thé dudc tinh toan theo cac cong
rong [5). . ,

,Khi cac s ligu bbc l:d! lich sd d& ¢6 sén thi chiing c6 thé dung d8 tinh cAc tham s& bbc hdl, sau dé cac tham

$6 bdc hol toan phén ciing theo d6 ma tinh dudc. Céc tham s8'ndy dudc st dung dé phét sinh ra cac gié tri cta

PET. Trong phudng phép nay Etba(.k), Se(.k), () va Z(k) tudng dng co ciing y nghia vl Petbatk.j). S(k.J). R{)
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va Z(k) nhung v&l c4c gié tri ET chif khdng phal v6i gié tri PET. Céc tham 86 bdc hof todn phén tinh dudc theo
céc quan hd:

Petba(k,]) =Kp*Etba( k). S(k]) =Kp*Se(k,): R(k.J) =Kp* (k])

Chu y: Vi c4c gié tri PET khdng thé am, nén ta c6 thé cho:

PET(,k) = Petba(j,k) néu PET(j,k)<0

2.1.3. M0 hinh con cén bing nuéc

a) Céc yéu t8 quan trong

M hinh nay bao gdm cac y8u t& quan trong sau day:

(i) ®4 siu nuéx tai didm bio hoa (WDS)

D6 s4u nay bién dél theo cac dac tinh cua cdy trdng va dat. N6 cb thd dudc ubce tinh bing phudng trinh sau:

WDS = f*B*D/100 (13)

0 day £,B va D tudng (ing 1a d rdng, gla 16 trong truding bidu kisn va d sdu cua ving ré

(1) D sau nuéc tal 46 4m thuc dia (WDFC)

Gléng nhu WDS, db siu nay ciing thay dbdi phy thudc vao céc dic tinh cla cy trong va dét. N6 c6 thd dude
uéic tinh theo:

WDFC = FC*B*D/100 .. (14)

& day FC 1a do am thdc dia tinh bang phan trdm. -

(1) Gi&t han trén cua dd sau nudc (UP)

GI8l han ndy x4c dinh d8 s&u nudc lén nhét cho phép Iuu trén mat dat. Vi dy ddi vl rudng lda:

UP = WDS + UPSTDR (15)

(UPSTDR ky hiéu cho gi61 han trén cla muc nuéc ding). G4 tri nay dudc xem nhu b&ng 150 mm [3]). Nhung
@61 v8l cac cdy trdng trén viing cao, chiing ta ¢é:

UP = WDS (186)

(v) Gi6i han du6i cua d§ sau nuéc (DMIN)

D4l vail rudng lda:

DMIN = WDFC 17)
Dol véi cay ving cao:
DMIN = [FC - P*(FC-WTP)]*B*D (18)

0 d4y P 1a phan s8 cua udng nuéc co trong dat, WTP 1a didm khé héo cdy. Céch danh gia cac gia tri nay
dudc trinh bay theo [5].

(v) D6 tham sau (DPER)

D8I vl rubng Iaa 'd6 th&m sau’ DPER xusl hin khi cé nudc dong trén mat g8t né c6 thé dude col 1a hiing
86 d6i vt loal dat. Trong nghién cdu nay, ching ta gia thiét ring:

DPER = 3 mm/ngay cho d4t sét pha cat

DPER = 1 mm/ngay cho daf sét

.DPER = 0 cho cac loal cdy trOng ving cao

b) Biph nghla 'ngay khac nghiét’

D6 sau nudc trong ngay k dudc tinh theo biéu thiic: "

WDy= WDy + R,-ET,- PERy (19)

g: a8y WO, Ry, ET, va PER“Mdng Ung 1a do su, ludng mua, Iugng bdc hot todn phin va db thim sdu trong

ngay k

Gi4 trl lugng thdm sAu dudc tinh nhu sau:

PERg= 0 néu WD, _<WDS (20)

= DPER  Néu WD, >WDS

Mot ngay bi goi 1a ‘ngay khéc nghiét’ néu do nudc sau trong ngay do6 nhd hon DMIN. Dol vdi nhing ngay nay

céc dal ludng nhu téng s6 1an xuét hidn, khodng thdil glan xudt hign, cac tn suat xuat hidn ung vét cac kholng

thf glan xuét hién va do khdc nghiét, cin phai dugc_quan tdm xem xét. Trong nghién ciu néy hé sb khdc nghigt
(ng\éa thiia 88 ngay khic nghiét (Sd) dudc dinh nghla:
=1-Ks

trong d6 Ks c6 thé duoc tinh nhu sau:

Néu WD .DMIN : Ks =

Néu WDO = WD« DM!N

(Wd WDO)/(DMIN -WDO)
- (DMIN - WD)/(DMIN - WDO) (21
Ro réng v6i dinh nghia nay Ks bidu thi do knic nghiét cda mét ngay trong y nghla noi trén.
¢} Su tinh ludng bdc hol toan phan

Ludng boc hai toan phéan thuc 18 hang ngay (ET) dudc tinh tif thd naing b&c hai toan phlin theo cong thifc:
ET = Ck *PET } (22)

3 day CK = Kc * Ks (23)
va Kc 1a hé s6 cdy trdng; Ks 1a hé s6 khdc nghidt

a :lhuhc‘:u bbc hai khi quydn cia mét loal cdy tréng mua sinh truong dudc bidu didn bAng ETcrop, né dudc
nh ng

ETcrop = K¢ * PET (24)
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vivdy: ET = Ks * ETcrop (25)
d) Tinh toan can bing nudc

Theo céng thiic (19), chung ta phal xét téi ba khé nang sau déy:

(1) N6u WD» UP, s8 c6 hign tugng tran va ludng nudic tran (OFL) dudc tinh nhu sau:

OFLka WD,- UP, sau dé gan WDg= UP (26)

Tudng Gihg ftfong muia ¢6 fch (ER) trong ngay k dudg tinh ti:

ERy= WD,- WD+ ETk + PERk @7

@ Né’u DMIN & WD, & UP, thi WD trong pt.(17) d8 séu thyc t4 cua ngay k, trong trudng(;:)y chiing ta ¢6:
EFg= Rk &

OFLy= 0 (29)

(3) N6u WODMIN, ngay k 12 mot ngay khdc nghiét, v vy

ERg= 0 v OFlLy=

Ludng nuSc can tléu tho4t dudc tinh bdng t8hg nudc tran va nuéc thdm siu

DRk= OFLy + PER (30)

Lugng nuc thidu hyt trong md' mat chudi ngay khéc nghigt c6 thé dudc tinh nhu' sau:

DEW(Ns) = Maximum { DW(,k) }

k =1,.,1+Ns

Jd'ddy DW(,k) = DMIN - WD(k J) (khl WD(] k) DMIN

DW(},k) - 88 sau nudc thisu trong ngéy kcuathang| °

WD(},k) - do nudc sau trong ngay k cua thang |

va | c6 th€ dudc bisu diéh nhu : | {1,2...18ng s6 ngay cua thang |} & Ns ngay lién tyc bit dAu tif ngay | 1
nhufig ngay khc r nghigt.

Ludng nuéc t8i thidu can cung cip (SWR) dudggc tinh:

SWR = WDR - WD

B4l vél Ita: WDR = WDS + STDR @31)
(STDR ki hiéu cho muc nuSc ding ¢an thiét)
D8I v6i cay viing cao: WDR = WDFC . (32)

Tinh toan cac tham s8 khf tudn

Déi véi cd mé hinh con v8 mua va mé hinh con vB bfc hdl, cac moment trung tdm cua cac mau thil ngdl
nhi8n (ching I3 cac s6 ligu lich su) r&t cin thiét cho cong vigc md phdng.

Mac diu ching c6 thé dudc tinh toan mét cach thudn Idi bing céch trudc tién tinh cac moment cua c4c s§
liéu ban dAu, sau 46 &p dung cac mél quan ' hé giua ching va giua c4c moment. Nhiing két qua c6 thé' c6 nhidu
sal 86, do c6 nhidu phéplam tron. Hdn nuéd thust toan cho céc tinh toén nay khé phic tap, ddc biét déi vl cac
tham s8 cho sy bdc hdl, no tiéu t&n thdi glan khi gidl quyét trén cac may Vi tinh.

Mét cach t6t hdn dé tinh cac moment trung tAm 1a sif dung phudng phép "Lam méi". Phudng phép nay td ra
tign 19l, c6 higu qua va chinh x4c.

221, Ky thuéit "Lam mél"

Gid su'x ki hidu cac gia tri mal cua biéh ngau nhién X, | = 1,2..,n. Trl trung binh va phudng sal (ky higu
béng m va S) cua céc gla tr| néy dudc dinh nghia:

ms= — 2 Xk ~ (33)
n k=1
1 n )
S§=-— 3 (x-m)? c (34)
n k=1
Trj trung binh va tng d6 lch binh phudng dudc dinh nghia:
1 1
ms=-— % xk (35)
I k=1
|
S= 3 (x-m)? (36)
k=1

a) Cong thdc truy hdi cho trl trung binh

Theo [6], ching ta ¢ cong thiic truy hdi cho trf trung binh:

my= [(-1) * mj4 +Xi J/i (Foria 2) (37)

\n valy trung binh cua céc gia tr} mau c6 thé duidc tinh truy hdi biing cbng thifc (36) nhu thé né 1a m n-
b) Cdng thic truy hdi cho tdng ad 14ch binh phudng

Theo 6] chiing ta c6 cong tht{c truy hdi cho t8ng dd 1§ch binh phudng:

Si =8 + (- 1)*06a - mia )%/ (38)

Do d6, phudng sal cua c4C gia us 1nAl c6 thé dudc tinh béng céng thit (38) nhu'thé'nd 1a S /n.
2.2.2. Tinh toan céc tham s& mua



Trong phain 2.2.1 ching ta d& néi ring d8i v8l md phong mufa, trj trung binhpMva df lgch tiéu chuﬁ?wf: cting nhu’
céc tham & a,b va q ddu can thiét phéi biét cho mdl thang. nhufig tham s ndly dudc udc tinh tir nhufig du ligu
lich su’

" a) Tinh tr| trung binh va d% I&ch tiéu chuéin hang thang _ .

D8l véi nam thif T, néu chiing ta xem 6 ligu mua cua thang | 1a mat gl tri mdu thi cac gia tr In(x, -Xo) cung 2
c4c méu (o' ddy X & Iugng mua trong ngay thir k cua théng }, x,1a cén trén cho didu kién khé). do dé cé thé ap
dung ky thudt "Lam mal" dé tinh tr} trung binh va d6 1§ch tiéu chudn cua céc In(x, - X,) bing cach nhu dudc md
ta bing mé gid (pseudo code): _

While k < t8ng s8 ngay cua thang }, Do

Begin

Hxx > xo&Ki < ka<... <ki.1 < K: Xm > X & m e {k1,.., ki1 } then
Begin
{1am mdi trj trung binh va phudng sai:}
wt = [(-1)* w1 + InQuec-x0 )
S1 =Sk + (I-1)*[(In{xk - x0) - -1 }A
End;k = k + 1

End

po= R

$ =51/

5 =VS

b) Tinh ma trdn chuyén d6i (a & b) va tham s6 q ) ) )

B6i vai thang j cua mél nam lich su, phép tinh nay c6 th8 dudc mé ta bdng ma gla nhy sau:

Setal =at2=b2 =b22 =q=0

fx, < xtheng = g + 1

While k g t8ng s6 ngay cua thang j Do

Begin

if Xk < X0 & Xxk-1 < X0 thenal =atl + 1

elself xk-1 < xo then al2 = a12 + 1
elseif xk-1 > xo & xk < X0 thenb2 = b2 +1
else b22 = b22 + 1

endif
k=k+1
End

if (a1 + al2) <> Othena = at/(at + a12)

(b2 + b22) <> Othenb = b2/(h2 + b22) .

Gla trj cubl cling cua a, b va q cho thang |, ching dudc giu lal cho md phdng sau ndy, 8 tudng (ng bing
trung binh cua céc a, b va q cho thang | cua tét ca cac ndm lich sti:

2.2.3. Tinh c4c tham s8 b&¢ hdl - .

N8u ding e(i.},k) dé ki hiéu cho iidng béc hdl trong ngay thi k, thang | cua nam th( | trong chudi ném lich sd;
Petba(j,k), S(,k) va R(},k) tuong ting ki higu cho trf trung binh, dd léch tidu chudn va h§ s tucng quan cua ngay k
va ngay k-1, thi thii tyc “Lam méi* cho c4c gia trl ndy dudc mé ta bing md gld nhu sau:

While | < t8ng s8 n&im lich su Do

While j £ 12 Do
While k £ 18ng s6 ngay cua théng | Do
begin
{ qua trinh “Lam mdi";}
Petbai(,k) = [(-1)*Petbai.1 + e(i}K)}fi
SIGK) = Si1r + (-1)*[e(i},k)-Petba.1(.k)
:i(].k) = Ri1(k) + (-1)*[e(i},k)-Petbai-1(j,k)] *[e(,}.k-1)-Petbai.1(j,k-1)]
=k+1
end; |=|+1
end; i=1+1
end
While}] £ 12Do
begin
$(,1) = sqn(Si(,k)6ng s6 n&m lich si))
While 2 5 k < t8ng 88 ngay trong thang | Do
begin
S(L.k) = sqn(Sy(j.k)tdng 88 nam lich s)
sq.:) = Ril.k)/(s(.K)*S(,k-1)*t8ng 86 nam lich stl)
k41

end; |=}+1
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2. béo tinh tran ia cho mét ch

231 Dy béotrangthﬁmuhcua mdt ngéyb&tky

Binh nghia: mat nghy dildc gol la ngay tanh nél né trong trang théi kho, mQt ngdy la mua néu nd trong trang
thal uét.

BAy gid ching ta xét khong glan S bao gdm hal sy kién {tanh, mifa} cho mdt ngay va mat sy kign E:

E 12 sif kidn 'hdm qua la mdt ngay tgnh’

E Ja sy kign 'hdm qua la mét ngay mua’

€ 1a su kién 'hém nay la m@t ngay tanh’

R rang 1 EwE;= ¢ vAE) Ep= S, ndn diph Iy Bayes déh tol:

P(E) = P(E/E)*P(E) + P(E /& )*P(E,)(39)

Trong nghién cdu nay, xac sudt cua sy kién ngay k 12 mat ngdy tanh diidc tinh bai (39). o day xAc sufit cua
nhuiig du kién 'ngay k-1 1 mdt ngay tanh’, 'ngay k1 ngay tanh va ngldy k-1 1A ngdy tanh'va sy kidn ‘ngay k &
ngay tanh va ngay k-1 14 ngdy mua’ dudc tinh tif nhufig dif iéu lich s Cac xac sult nay tidng (ihg c6 thé didc
udc tinh bing chinh tan suft xuat hign cu chng.

chuy

- D8l véi ngay dAu tién cua mdi thang ching ta dung a va b, ching 1a hal thanh phan cué ma tran chuyén dai
cud thang trudc nhu'1a P(E;) va P(E,) trong cang thilc (39), va ngay k-1 dudc xem nhu’ ngy cudi cling cua thang
truGe.

- D6l v6i ngay dau nam, xAc sust cho trang thai tanh 1a t8n suét cud nhung ngay tanh.

2.3.2. Dy bdo tinh trang mul cho mgt chudi ngay bat ki

Céng viéc ndly c6 thé' md ta nhy sau:

Begin

input(ngay thang cia ngay dau chudi, db dai N cua chudi)
xac dinh Tap hép {ngay thang L, 1=1,2,...,N} cho toan chudi
for i=1to N do
begin

P = P(ngay | {a ngay tanh’)

print ‘ngay L 1a ngay tanh véi xc sudtia P
end

End.

2.33. Dybdo tlnh trang mua cho mdt ngay khi biét tinh trang mua cua ngay hdm trUéc

D8I v6i mot ngdy thif k bat ki cua thang |, nél ta biét Ade tinh trang mua néng cua ngay K-1, thi tinh trang
mua cua ngay k ¢6 thé' dude dy bdo béng cach:

Begln

= X&c suat {'ngay k-1 1& ngay tanh va ngay k la ngay tanh)
P2 = Xé4c suéit (ngay k-1 1 ngay mua va ngay k la ngay tanh’)
If ngay k-1 12 tanh then
Print 'ngay k sé 1 ngay tanh v6i x4c suét *;P1
else Print 'ngay k sé 1a ngay tanh véi xac suét ";P2

End

2.4._Ch& dé "dich chuyén" va nhung van d8 lién quan

2.4.1. Ché&'dp "khdng dich chuyéh®

B6i v6i mot toal cy trdng, ché' dd nay dudc md ta bing

Begin

Input{ (NG,TH) = (ngay théng) cho ngay gleo trdng}
Thuc hién md phong canh tac cho gléng cdy nay trén cip (NG, TH)
£ The mOt b4o céo két qua ddi véi ngay gleo trdng ndi trén
nd.

2.4.2. Ché& @6 "dich chuyéh"

D4 v6i mét loal cy trdng, ché d6 nay dudc ma td nhu’ sau

Begin

Input{ (ngay, thang) cho ngay bt diu, a6 dal dich chuysh N}
X&c dinh t&p hdp {bd-bali] = ngay-gieoli), thang-gieoi} théng~thu~hoach[l]} (l = 1,2,. .N)
Fori.= ttoNdo
begin
M8 phong canh téc cho giéng cy nay déi véi bo-bafl]

ndThu béo-cdofi) st véi c§p(ngéy~gieo(l] théng~gieo[l])
e

End.

V6i ché 86 nay cubl cung ching ta thu dude mét tép hdp (ky hidu 1a ™ ), cac béo-cdo, ching md td cdc k&
qud md phong céch t4c nho nuoc mua

2.4.3. Nhung van dd lién quan

Trong nghién cul nay cac ham myc tidu sau dy dudc xét t6i




f1 = minimum t8ng s6 ngay khic nghiét,
fz = minimum nudc cn cung cip (SWR)
f3 = minimum ludng nu6c cln thdo (DR),
f4 = minimum nuéc thidu (DEW),
fs = maximum lugng mua cé fch (ER), o
, fs = f1 & minimum (SWR*A + DR*B) , T
(O'day A ia gla phai chi cho mgt mm nu6c cin cung cdp va B 1a gla cdn phal chi cho mdt mm nu6e c@n thodt)
Trong ché db 1am viéc “dich chuyén®, cAc ven dd lién quan dén md phdng canh téc nhd nudc mua co thé
dugc md td nhy sau: ;
(1) Phét sinh b&o c4o tudng (g véi ham muc tiéu da chon f
. Begin
Tim ra béo-c4o [i] thoa man f; trong tap hdp I
Ghi b&o-c4o nay lén file chon boi ngudi suf dung
end. . ,
(2) Phét sinh bao-c4o cho bét c(f ngay gleo trdng nao trong chudl ngay dudc dich chuyén:
Begin
Get {(ngay-gieo NG, thang-gieo TG)} ~
Xdc dinh | sao cho ngay-gleo [i] = NG & thang-gleo [I} = TG
Ghl bao-c4o [i] tréng 18n file chon bdl ngudi sif dung
End

(3) Thay ham muc tiéu d8 thi bao-c4o mong mudn khéc trén file chon triée
Begin

Get { fk (k <> |, k e {1,23.456})}

Ap dung (1) véi f,, thay VI
End

3. Thiét k€& chudng trinh .

Muc dich cua nghién ctu nay Ia cal dat mdt chudng trinh cho mdy i tinh dua trén md hinh dd mo ta trong
phln tru6c. Sd db mang chuyén di liéu tdhg quan (overal data flow diagram) cua trinh dudc trinh bay trong hinh
1.

Chudng trinh NG2M dung d& mé phdng canh t4c nhd nuéc mua bao gdm b&n bg phan chinh:

(1) BS phén dua du lidu vao :

(2) B phan md phong mua

(3) B6 phan mé phdng sy bdc hdi

(4) B phan phan tich can bing nubc

3.1. Bo phan dua dd liéu vao .

Nhiém vy chinh cua bd phan nay Ia thuc hidn qué trinh trao déi giua ngudi st dung v may, n6 cho phép
ngudi su’ dung dua cac y8u clu vao. *Nhd céc y8u ciu nay mdy xac dinh dutic ché dd lam viéc cho md phang,
céc dac tinh cua cly trdng cung nhu cac dic tinh cud dat trén d6 cy dudc gieo trang. )

BY phan ndy sau d6 trinh bay c4c dic tinh cin thiét cué cdy va dét trén man hinh, Bn nua méy co thé déi
thoal véi ngud st dung dé chinh Iy chiing néli viéc dé Ia ciin thist. DiBu nay 1am cho céc tham s& si’ dyng trong
tinh toan trg nén phi hgp hdn véi thuc 16

3.2 B8 phan md phong mua .

BS phan nay tinh toén cac tham s& mua tir cac dif igu lich s chuéh bj sén, sau d6 luu du chung 16n file
PARAS (sé dudc md ta trong phan sau). Bén thdi dism thich hdp bd phén nay diing cdc tham s6 mua noi trén
:2:0 phudng ph4p md td trong phiin 2.1.1.c dé phét sinh ludng mua hang ngay cho cd qué trink sinh trudng cua

y. '

3.3. B6 phan md phdng s béc hdl :

Cung nhu bd phan m& phang mua, bd phén nay ubc tinh cac tham s6 béc hdl tir dif idu lich s, Iuli chung Kn
fle PARAS. sau d6 su dung céc tham s6 nay trong md hinh cua Thomas-Flering dé phét sinh ra lugng boc hol
hang ngay cho ca qu4 trinh sinh trddhg cua cy.

, File PARAS dudc su dung cho hal bé phdn mé phdng khf tugng. N6 dugc ty dBng I4p 18n trong iin dau tién
8u dung trinh NG2M cho mét khu vic nao d6. Cé thé gid file nay lal 1am file chia tham s& dgc truhg cho khu wic
canh tac d6. File PARAS chiém khoang 11 Kbyte trén dla mdm.

3.4. B6 phan phén tich cn bing nudc

DAy 1a phiin chinh cua trinh NG2M. N6 t8hg hdp cc dif lidu dudc phét einh ra trong ba bd phan trén trong
mdt qua trinh “phan tich can bing nuGc" dé' xac dinh nhurig yéli 16 quan trong trong canh tic nuéc mua, ti d6
18p nén bang bidl bo céo cudi cung.

4. Két iugn

Trong nghién ciiu nay, dya trén mét md hinh toén hoc, mét chudng trinh dudc goi t8n 1a NG2M da dudc xay

ing nham thuc hién mét h§ thdhg md phong canh téc nhd nu6c mua. Chudng trinh ndy bao gdm bén bd
phén: BS phan dua dui H1du vao, bd phén md phong mua, bd phan md phohg sy’ bdc hdl va bd phan phén tich
cén bing nudc. Trinh NG2M chisim khodng 320 Kbyte trén did mdm, né cé thé chay trén may vi tinh 1BM/PC hay
trén cdc may tudng thich vdi loal may nay.
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Nhd dua dif 118y vao. NG2M c6 thé &p dyng Aidc cho bt cif logl cdy trdng no trén bat clf loal aét
nlo. cézodgﬁ?mng cua ctgy trdng va a4t ¢é th' do chubng trinh tyf dgng xac dinh, nhung ngudl sy dyng c6 thd
dé dang chidh Iy chiing sao cho phit hdp véi thyc 6. . ] ’ i

cazguac zmhv cho nhufg tham s6 mua va b3c hdl dudc glal quyét blng cach ap dyng cac cong thilc cub ky
thuét “am maél". Bidu ndy gitp lAm gidm by nhé yéu clu trong khl vin gi dudc tinh chinh xéc va ting t6c do
tinh toén. _ j

Biing ch& A 1am viéc “dich chuyén®, ngay gleo trdng hdp Iy nht cho mét loal cdy dudc ty ddng xac dinh. Y
nghld cua "hdp Iy nhét’ c6 the'hiu theo sau céch tudng (ng véi sau ham muc tidu néu trong muyc 2.3.4. B3I vl
ham muc tiéu cudi ciing, theo mét nghld nao d6 né c6 thé dudc hisu la ham muc tidu kinh t8: V&I n6 ngay gieo
trdng dudc tim ra 14 ngdy bao dam tdng s8 ngay khdc nghiét trong toan vy nhd nhét ma chi phf cho vige tudi t1éu
cuhg nhd nhét. SG di c6 cac ham muyc tidu khac Vi c6 nhung khu vijc canh tac h$ thng tudi tiéu chua dudc
hoan chinh khong thé tuéi tiéu nhu mong mudh. ) . - Lo

Trong qué trinh md phdng, ngudi st dung néu mudn c6 thé nhin thay biéu dish dd thi cua thua s6 ngay khic
nghiét trén man hinh hay trén bang béo céo cudl cling. Didu nay rédt c6 ich trong vigc dy bao nhung ngay ndo la
xAu 681 vOl cdy trdng trong mia sinh trudng, Vi vy ngudi su’ dyng c6 thé dugc chuéh bl truc dé 1ay nudc vao tif
ndl dy trd nude. | ]

Cg& cting tinh NG2M cho phép ngudi st dung dy bdo tinh trang mua cho bét ki chudi ngay nao, hay dg b4o
trang thal mda cho mét ngay néu biét trang thal mua cua ngdy triéc. Vide dyf béao ndy cuhg Ia cn thiét cho
cdng viéc ddng ang. ' L : :

Chudng trinh NG2M dé dudc thif nghigm, n6 cho két qué kha di so séch dudc vdl cac két qua thu dudc trén
may 16n (main frame) trinh bay trong cdc béo cdo cua AIT. Ngudi sif dyng c6 thé'dé dang thi nghiém trén viing
canh tac réng I6n. Chudng trinh NG2M c6 thé’dudc cdl bién sao cho qué trinh phét sinh kidng mua, va cach udc
tinh Iudng b8c hdi sat vol thyc t& cua céc dia phudng. - ‘

*Chis y: TU ph3n nay 13 dl, vi khudn kh8 c6 han cua bal bdo, cac tac gl dung phudng phét vist md gia
(pseudo code) d& md ta cAc thuét toan hay cac phudng phép gidl cy th8 mdt van d8 nao d6. Trong ma gid, cAc
tlf khéa nhui 'begin, 'while', 'dc’, 'if', ‘elself’, v.v... 1a nhufg tif khéa tiéu chusin va quen ‘hudc trong cac ngén ngd
1&p trinh, nén chiing khdng dudc dich ra tiéng Viét.
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