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´
N VIDEO SÔ
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NGUYẼ̂N LÃM1, LÝ QUỐC NGO. C
2, DU

.
O
.
NG ANH DÚ
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Abstract. Nowadays, digital video documents grow in both the number and the size of storing

spaces. Therefore, it requires efficient management techniques and methods that allow retrieving

video documents in an efficient way. This paper presents a method for automatic structural analysis

of digital videos to generate the table of content and the index table of the given videos.These tables

allow storing videos by a hierarchy of video, cluster of shots, shots, key-frames of shots, cluster of

regions. Then a method for retrieving videos by using the input data as visual feature and semantic

concepts is represented.

The video retrieval is performed by two steps in off-line and on-line modes. The off-line step

consists of decomposing a video sequence into elementary segments. Then, these elementary segments

are classified by a hierarchical clustering algorithm. Finally, a table of content and an index table

are generated for the given video sequence. The on-line step consists of retrieving videos based on a

hierachical data base using the input data as video clip, shot ,key-frames, representatives of region’s

clusters, then the retrieved results are filtered by semantic concepts.

The obtained results show that the proposed model is more efficient than the traditional systems

which are only based on global, local visual features or keywords.

Tóm tắt. Hiê.n nay dũ. liê.u video số du.o.. c lu
.u trũ. và phát triê’n vó.i số lu.o.. ng ngày càng tăng, do

vâ.y dẫn dến mô. t nhu cà̂u là cà̂n có mô.t cách thú.c qua’n lý hũ.u hiê.u ho.n dê’ phu. c vu. viê.c truy t̀ım

thông tin và cách thú.c truy t̀ım. Trong bài báo này chúng tôi tr̀ınh bày mô.t phu
.o.ng pháp giúp phân

t́ıch tu.. dô.ng cấu trúc cu’a video số nhằm ta.o ra ba’n mu. c lu. c và chı’ mu. c, giúp lu.u trũ. nô. i dung doa.n

video số theo cấu trúc phân cấp: video, ló.p các doa.n co. so.’ , doa.n co. so.’ , khung h̀ınh ch́ınh, ló.p các

vùng và truy vấn du.. a vào dă.c tru
.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa.

Bài toán du.o.. c tiếp câ.n bằng viê.c dà̂u tiên là phân t́ıch tu.. dô.ng video số thành các doa.n co. so.’ ,

sau dó nhóm chúng la. i theo phu
.o.ng pháp phân ló.p phân cấp và cuối cùng là rút go.n cấu trúc phân

cấp dê’ ta.o ba’ng mu.c lu. c và chı’ mu. c. Viê.c truy vấn du.o.. c thu.. c hiê.n du.. a trên cấu trúc phân cấp

vó.i hai giai doa.n, trong giai doa.n dà̂u, kết qua’ truy vấn du.. a vào dă.c tru
.ng thi. giác, trong giai doa.n

cuối, kết qua’ du.o.. c lo.c la. i du
.
. a vào ngũ. ngh̃ıa hoă. c ngu

.o.. c la. i.

Kết qua’ thu.. c nghiê.m cho thấy phu.o.ng pháp này da. t kết qua’ cao ho
.n so vó.i phu.o.ng pháp truy

vấn chı’ du.. a vào dă.c tru
.ng thi. giác toàn cu. c, cu. c bô. hoă.c ngũ

. ngh̃ıa.

1. GIÓ
.
I THIÊ. U

Bài báo dè̂ xuất xây du.. ng mô.t hê. thống truy vấn video số o.’ da.ng tô’ng quát, dồng thò.i
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có thê’ hiê.u chı’nh dê’ dáp ú.ng truy vấn o.’ da.ng dă.c thù nhà̆m dáp ú.ng nhu cà̂u có thu.. c trong

xã hô. i thông tin. Hiê.n nay ngu.̀o.i ta chu.a thê’ xây du.. ng du.o.. c các hê. truy vấn video dáp ú.ng

mo. i yêu cà̂u cu’a ngu.̀o.i dùng do ba’n chất rất da da.ng cu’a da.ng dũ. liê.u video số, da.ng dũ.

liê.u mang yếu tố không gian và thò.i gian.Tuy nhiên các hê. truy vấn video số vẫn dang du.o.. c

nghiên cú.u và phát triê’n vó.i tốc dô. rất nhanh nhà̆m dáp ú.ng du.o.. c yêu cà̂u cu’a cuô.c sống.

Trong bối ca’nh dó, kế thù.a và phát triê’n các kết qua’ nghiên cú.u cu’a cô.ng dồng truy vấn

video số o.’ trong và ngoài nu.́o.c, dóng góp ch́ınh cu’a bài báo là phân t́ıch tu.. dô.ng cấu trúc

cu’a video số nhà̆m ta.o ra ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c, giúp lu.u trũ. nô. i dung doa.n video số theo

cấu trúc phân cấp và kết ho.. p dă.c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa trong truy vấn video số.

Hu.́o.ng tiếp câ.n này giúp chúng tôi tâ.n du.ng du.o.. c các u.u diê’m cu’a truy vấn du.. a vào dă.c

tru.ng thi. giác và truy vấn du.. a vào ngũ. ngh̃ıa. Dùng dă.c tru.ng thi. giác, chúng tôi gia’m bó.t

các khó khăn trong viê.c diẽ̂n da.t bà̆ng lò.i trong câu truy vấn các yêu cà̂u liên quan dến thông

tin thi. giác. Dùng tù. khóa dê’ diẽ̂n da.t ngũ. ngh̃ıa, chúng tôi gia’m bó.t khó khăn trong viê.c

diẽ̂n da.t yêu cà̂u truy vấn bà̆ng thông tin thi. giác. V́ı du. vó.i yêu cà̂u rút tŕıch các ca’nh b̀ınh

minh, hoàng hôn o.’ Sapa, chúng ta sẽ gă.p khó khăn khi pha’i dùng tù. khóa dê’ mô ta’ Sapa.

Vı́ du. vó.i yêu cà̂u rút tŕıch các doa.n video có chú.a ca’nh thiên nhiên, nếu truy vấn du.. a vào

dă.c tru.ng thi. giác, chúng ta sẽ pha’i chuâ’n bi. nhiè̂u da.ng a’nh vè̂ thiên nhiên nhu. bãi biê’n,

núi dồi, dồng ruô.ng,..., nếu truy vấn du.. a vào tù. khóa, chúng ta chı’ cà̂n gõ vào tù. khóa thiên

nhiên.

Dê’ thiết kế hê. thống truy t̀ım video số du.. a vào nô. i dung, cà̂n gia’ i quyết hai vấn dè̂ ch́ınh

là tô’ chú.c, biê’u diẽ̂n dũ. liê.u video số (theo cấu trúc th́ıch ho.. p cho viê.c lu.u trũ., truy vấn)

và cách thú.c truy vấn (bao hàm cách thú.c nhâ.p liê.u khi truy vấn và chiến lu.o.. c truy t̀ım).

Trong viê.c tô’ chú.c, biê’u diẽ̂n dũ. liê.u video số dê’ lu.u trũ. và truy vấn, chúng tôi chuâ’n bi. dũ.

liê.u dê’ truy vấn du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa.

Nhà̆m chuâ’n bi. dũ. liê.u dê’ truy vấn du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác, chúng tôi ú.ng du. ng có

ca’ i tiến mô.t phu.o.ng pháp giúp phân doa.n video thành các doa.n co. so.’ , tu.. dô.ng thiết lâ.p cấu

trúc video du.́o.i da.ng ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c du.. a trên dă.c tru.ng màu và dă.c tru.ng chuyê’n

dô.ng, diè̂u này có su.. mô pho’ng gà̂n giống vó.i ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c cu’a mô.t cuốn sách.

Vó.i dũ. liê.u nhâ.p là doa.n video, chúng tôi cho kết xuất là ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c cu’a doa.n

video dó. So. dồ tô’ng quát cu’a quá tr̀ınh tu.. dô.ng ta.o ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c :

Phân doa.n tuà̂n tu.. → Ta.o cấu trúc phân cấp → Ta.o ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c.

Vè̂ mă. t tô’ chú.c dũ. liê.u, thu.. c hiê.n lu.u trũ. các thông tin theo so. dồ phân cấp sau.

Dối vó.i dă. c tru.ng toàn cu. c, lu
.u trũ.:

+ Dă.c tru.ng cu’a phà̂n tu.’ da. i diê.n cu’a ló.p các doa.n co. so.’ , dă.c tru.ng cu’a doa.n co. so.’ trong

ló.p.

+ Dă.c tru.ng cu’a khung h̀ınh ch́ınh cu’a phà̂n tu.’ da. i diê.n cu’a ló.p, dă.c tru.ng cu’a khung

h̀ınh ch́ınh cu’a doa.n co. so.’ trong ló.p.

Dối vó.i dă. c tru.ng cu. c bô. , lu
.u trũ.:

+ Dă.c tru.ng cu’a vùng tiêu biê’u cu’a doa.n co. so.’ da. i diê.n.

Du.. a vào các dă.c tru.ng toàn cu. c và cu. c bô. , có thê’ truy t̀ım các dối tu.o.. ng tu.o.ng tu.. trong

a’nh, tuy nhiên các dă.c tru.ng cu. c bô. chı’ thê’ hiê.n du.o.. c su.. tu.o.ng tu.. vè̂ mă. t cấu trúc cu’a vùng

chú. chu.a thê’ hiê.n hết du.o.. c cái mà vùng thê’ hiê.n o.’ mú.c ngũ. ngh̃ıa cu’a a’nh. V̀ı vâ.y chúng

tôi kết ho.. p thêm ngũ. ngh̃ıa vào viê.c truy vấn.
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Nhà̆m chuâ’n bi. dũ. liê.u dê’ truy vấn du.. a ngũ. ngh̃ıa, trong mỗi ló.p trong cây mu. c lu. c hoă.c

cây chı’ mu. c, cho.n doa.n co. so.’ da. i diê.n, sau dó tiến hành phân doa.n các khung h̀ınh cu’a co.

so.’ da. i diê.n thành các vùng, các vùng này khác vó.i các dối tu.o.. ng không gian-thò.i gian v̀ı các

vùng này có thê’ không mang chuyê’n dô.ng mà chı’ cà̂n tồn ta. i trong thò.i gian du’ ló.n trong

doa.n co. so.’ da. i diê.n. Sau dó các vùng tiêu biê’u du.o.. c nhóm la. i thành các nhóm vó.i phà̂n tu.’

da. i diê.n nhóm (phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng), và mỗi doa.n co. so.’ da. i diê.n du.o.. c da. i diê.n bo.’ i

các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng. Tiếp dó, tiến hành chú th́ıch thu’ công cho mô.t số các doa.n

co. so.’ da. i diê.n (tâ.p mẫu), các doa.n co. so.’ da. i diê.n mó.i có thê’ du.o.. c chú th́ıch tu.. dô.ng du.. a

trên mô h̀ınh tu.o.ng th́ıch song môi tru.̀o.ng ([3]).

Trong cách thú.c truy vấn, dối vó.i cách nhâ.p dũ. liê.u truy vấn và chiến lu.o.. c truy t̀ım,

ngu.̀o.i dùng có thê’ truy vấn du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa, cu. thê’ là khi truy vấn,

ngu.̀o.i dùng có thê’ cho.n mô.t trong ba da.ng sau:

+ Vó.i da.ng thú. nhất, ngu.̀o.i dùng có thê’ cho.n thông tin thi. giác toàn cu. c (a’nh t̃ınh, doa.n

co. so.’ , doa.n video) hoă.c thông tin thi. giác cu. c bô. (các khung h̀ınh ch́ınh, các vùng tiêu biê’u)

và tù. khóa thê’ hiê.n ngũ. ngh̃ıa dê’ truy vấn. Hê. thống sẽ tra’ vè̂ các doa.n co. so.’ (video) du.o.. c

sắp ha.ng du.. a vào dô. do di. biê.t giũ.a doa.n co. so.’ (video) kết qua’ và doa.n video truy vấn, sau

dó du.. a vào tù. khóa, hê. thống sẽ loa. i các kết qua’ không phù ho.. p o.’ bu.́o.c tru.́o.c.

+ Vó.i da.ng thú. hai, ngu.̀o.i su.’ du.ng cho.n thông tin thi. giác toàn cu. c, cu. c bô. và tù. khóa.

Du.. a vào tù., hê. thống tra’ vè̂ các doa.n video phù ho.. p vè̂ ngũ. ngh̃ıa truy vấn, sau dó hê. thống

sắp ha.ng kết qua’ du.. a vào dô. do di. biê.t giũ.a doa.n video kết qua’ và doa.n truy vấn.

+ Vó.i da.ng thú. ba, kết qua’ truy vấn là giao cu’a kết qua’ truy vấn chı’ du.. a vào tù. và kết

qua’ truy vấn chı’ du.. a vào thông tin thi. giác.

Mu. c hai bài báo là các kết qua’ nghiên cú.u có liên quan. Mu. c ba tr̀ınh bày tô’ chú.c dũ.

liê.u video số. Mu. c bốn tr̀ınh bày cách thú.c truy vấn dũ. liê.u video số. Mu. c năm tr̀ınh bày

kết qua’ thu.. c nghiê.m. Mu. c sáu là kết luâ.n và hu.́o.ng phát triê’n.

2. KÉ̂T QUA’ NGHIÊN CÚ
.
U

Hiê.n nay các hê. truy vấn video số chu.a thê’ dáp ú.ng mo. i nhu cà̂u cu’a ngu.̀o.i dùng, nh̀ın

chung các hê. truy vấn video số dã tra’ i qua các giai doa.n phát triê’n sau:

Trong giai doa.n thú. nhất, viê.c truy vấn du.. a vào tù. khóa và chú th́ıch thu’ công cho doa.n

video. Cách tiếp câ.n này không kha’ thi vè̂ mă.t thò.i gian và chi ph́ı khi lu.o.. ng dũ. liê.u video

tăng tru.o.’ ng vó.i tốc dô. nhanh chóng nhu. hiê.n nay. Tuy nhiên, hiê.n nay các hê. thống truy

vấn video du.o.. c dùng rô.ng rãi trong thu.o.ng ma.i vẫn dang su.’ du.ng cách thú.c truy vấn này

(v́ı du. nhu. các hê. thống t̀ım kiếm cu’a Google, Yahoo,...).

Trong giai doa.n thú. hai, viê.c truy vấn du.o.. c thu.. c hiê.n du.. a vào nô. i dung, du.. a vào viê.c

phân doa.n video thành các doa.n co. so.’ , mỗi doa.n co. so.’ du.o.. c biê’u diẽ̂n bo.’ i mô.t số khung

h̀ınh ch́ınh. Truy vấn du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác toàn cu. c cu’a doa.n co. so.’ hoă.c khung h̀ınh

ch́ınh nhu. các dă.c tru.ng vè̂ màu sắc, vân, chuyê’n dô.ng ([5, 14]). U
.
u diê’m cu’a cách tiếp câ.n

này là có thê’ truy vấn trên co. so.’ dũ. liê.u video tô’ng quát, không phu. thuô.c ú.ng du.ng, tuy

nhiên khuyết diê’m là chu.a xét dến các dối tu.o.. ng dóng vai trò quan tro.ng trong doa.n video,

dồng thò.i chu.a vu.o.. t qua du.o.. c vấn dè̂ vè̂ lỗ hô’ng ngũ. ngh̃ıa cu’a dă.c tru.ng thi. giác, tú.c là su..
tu.o.ng dồng vè̂ dă.c tru.ng thi. giác không luôn ba’o da’m su.. tu.o.ng dồng vè̂ ngũ. ngh̃ıa.

Giai doa.n thú. ba là thò.i kỳ cu’a các hê. thống truy vấn du.. a vào dối tu.o.. ng ([2, 12]). Các
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dối tu.o.. ng này du.o.. c go. i là các dối tu.o.. ng không gian-thò.i gian. U
.
u diê’m cu’a các hê. này là

cho phép truy vấn du.. a vào dối tu.o.. ng, kết qua’ truy vấn phù ho.. p ho.n vè̂ ngũ. ngh̃ıa dối vó.i

yêu cà̂u truy vấn. Khuyết diê’m cu’a các hê. này là phu. thuô.c vào ú.ng du.ng dă.c thù, khó mo.’

rô.ng cho co. so.’ dũ. liê.u video tô’ng quát.

Giai doa.n thú. tu. là thò.i kỳ truy vấn du.. a vào pha’ hê. tri thú.c thi. giác ([13]). Pha’ hê. tri

thú.c thi. giác thu.̀o.ng gồm ba phà̂n ch́ınh: tâ.p các khái niê.m vè̂ màu, tâ.p các khái niê.m vè̂

vân và tâ.p các khái niê.m vè̂ h̀ınh dáng. Tâ.p các khái niê.m này dô.c lâ.p vó.i các ú.ng du.ng.

Khi truy vấn, ngu.̀o.i dùng mô ta’ dối tu.o.. ng truy vấn du.. a vào pha’ hê. tri thú.c thi. giác. Trong

giai doa.n ngoa. i tuyến, hê. thống thu.. c hiê.n viê.c liên kết các khái niê.m thi. giác trong pha’ hê. tri

thú.c thi. giác vó.i các dă.c tru.ng thi. giác cấp thấp cu’a doa.n co. so.’ (video). V̀ı vâ.y khi truy vấn,

hê. thống tiến hành dối sánh các khái niê.m thi. giác mà ngu.̀o.i dùng mô ta’ vó.i các khái niê.m

thi. giác du.o.. c liên kết vó.i dũ. liê.u video nhà̆m xác di.nh kết qua’ truy vấn. Chúng ta không

thê’ liên kết mo.i ngũ. ngh̃ıa vó.i dũ. liê.u video số, nhu.ng liên kết các khái niê.m thi. giác vó.i dũ.

liê.u video số là diè̂u có thê’ thu.. c hiê.n du.o.. c. U
.
u diê’m cu’a các hê. truy vấn này là không cà̂n

pha’i có tru.́o.c doa.n video hoă.c khung h̀ınh ch́ınh dê’ truy vấn và cũng không cà̂n pha’i chú

th́ıch tru.́o.c nô. i dung video. Cách truy vấn này có thê’ áp du.ng cho co. so.’ dũ. liê.u video tô’ng

quát. Tuy nhiên khuyết diê’m cu’a cách tiếp câ.n này là dô. ch́ınh xác cu’a kết qua’ truy vấn

không cao, v̀ı vâ.y nó du.o.. c dùng nhu. bu.́o.c tiè̂n lo.c, và kèm theo kỹ thuâ. t pha’n hồi tù. ngu.̀o.i

dùng. Tuy nhiên kỹ thuâ. t pha’n hồi tù. ngu.̀o.i dùng dòi ho’ i ngu.̀o.i dùng pha’i xác nhâ.n các kết

qua’ truy vấn dúng dê’ quá tr̀ınh hê. thống hô. i tu. xa’y ra nhanh ho.n, lo.c ra các kết qua’ vó.i dô.
ch́ınh xác cao ho.n, và diè̂u này không pha’i lúc nào cũng nhâ.n du.o.. c su.. dồng ca’m tù. ngu.̀o.i

dùng.

Kha’o sát qua các giai doa.n phát triê’n cu’a các hê. truy vấn video, chúng tôi nhâ.n thấy

nếu truy vấn chı’ du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác hoă.c chı’ du.. a vào tù. khóa th̀ı kết qua’ truy vấn

chu.a da.t du.o.. c nhu. mong muốn, bo.’ i v̀ı ba’n chất cu’a dă.c tru.ng thi. giác là chu.a thê’ hiê.n du.o.. c

dà̂y du’ ngũ. ngh̃ıa cu’a thông tin thi. giác và ba’n chất cu’a tù. khóa là chu.a lô. t ta’ hết nô. i dung

cu’a thông tin thi. giác. Nói tóm la. i, doa.n co. so.’ (video) chú.a du.. ng dồng thò.i hai dă.c tru.ng

co. ba’n là dă.c tru.ng thi. giác và dă.c tru.ng ngũ. ngh̃ıa. V̀ı vâ.y chúng tôi dè̂ xuất mô. t mô h̀ınh

truy vấn video kết ho.. p dă.c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa.

3. TÔ
’
CHÚ

.
C DŨ

.
LIÊ. U VIDEO SỐ

Phà̂n này sẽ tr̀ınh bày các nét ch́ınh trong viê.c tô’ chú.c, biê’u diẽ̂n dũ. liê.u video số nhà̆m

phu. c vu. viê.c truy vấn theo dă.c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa. Giai doa.n này gồm sáu công

doa.n ch́ınh:

+ Phân doa.n tu.. dô.ng video số thành các doa.n co. so.’ .

+ Ta.o cấu trúc phân cấp (không chi.u ràng buô.c và có ràng buô.c theo chiè̂u thò.i gian).

+ Rút go.n cấu trúc phân cấp, gom nhóm các doa.n co. so.’ dê’ h̀ınh thành ba’ng mu. c lu. c (ràng

buô.c theo chiè̂u thò.i gian) và chı’ mu. c (không ràng buô.c theo chiè̂u thò.i gian).

+ Xác di.nh phà̂n tu.’ da. i diê.n cho các ló.p doa.n co. so.’ (co. so.’ da. i diê.n), rút tŕıch khung h̀ınh

ch́ınh cu’a co. so.’ da. i diê.n.

+ Phân doa.n co. so.’ da. i diê.n thành các vùng, gom nhóm các vùng, cho.n phà̂n tu.’ da. i diê.n

nhóm vùng.

+ Chú th́ıch ngũ. ngh̃ıa cho tâ.p ho.c gồm các co. so.’ da. i diê.n du.o.. c ta.o lâ.p o.’ các bu.́o.c trên.



KẾT HO.
.
P DĂ. C TRU

.
NG THI. GIÁC VÀ NGŨ
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Dóng góp ch́ınh cu’a bài báo o.’ giai doa.n này là:

+ Phát biê’u la. i viê.c thiết lâ.p ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c o.’ da.ng tô’ng quát ho.n du.. a vào gia’i

thuâ. t phân ló.p phân cấp (Hierarchical Agglomerative Clustering (HAC)) có xét dến yếu tố

thò.i gian.

+ Ú
.
ng du.ng dă.c tru.ng tu.. tu.o.ng quan màu (AutoCorrelograms) trong công doa.n phân doa.n

video thành các doa.n co. so.’ , dối phó tốt vó.i viê.c di.ch chuyê’n dối tu.o.. ng và camera.

+ Bên ca.nh các dă.c tru.ng toàn cu. c cu’a doa.n co. so.’ du.. a vào các khung h̀ınh ch́ınh, chúng tôi

dùng thêm dă.c tru.ng cu. c bô. là các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng, có thê’ dùng cho co. so.’ dũ.

liê.u video tô’ng quát dồng thò.i nếu kết ho.. p thêm vó.i phu.o.ng pháp chú th́ıch tu.. dô.ng (du.o.. c

tr̀ınh bày o.’ phà̂n sau), nó cũng th́ıch ho.. p cho các ú.ng du.ng dă.c thù.

+ Dồng thò.i có thê’ gán nhãn ngũ. ngh̃ıa tu.. dô.ng cho co. so.’ da. i diê.n, cấu trúc cây phân cấp

(mu. c lu. c, chı’ mu. c) có thê’ du.o.. c gán nhãn ngũ. ngh̃ıa tu.. dô.ng.

3.1. Phân t́ıch tu.. dô.ng video số thành các doa.n co. so.’

Công doa.n này có a’nh hu.o.’ ng rất quan tro.ng dến hiê.u qua’ truy vấn. O
.’ dây, chúnh tôi

dã kết ho.. p lu.o.. c dồ tu.. tu.o.ng quan màu và gia’ i thuâ. t Watershed dê’ phân t́ıch tu.. dô.ng doa.n

video số thành các doa.n co. so.’ ([8, 9]). Phu.o.ng pháp này giúp tăng dô. ch́ınh xác (mú.c dô. t̀ım

dúng) và dô. trung thu.. c (mú.c dô. t̀ım sót).

Da số các phu.o.ng pháp truyè̂n thống phân doa.n du.̀o.ng cong sai biê.t du.. a trên quan diê’m

chuyê’n ca’nh. Du.̀o.ng cong du.o.. c dò t̀ım dê’ xác di.nh các dı’nh du.. a vào ngu.̃o.ng (tú.c dò t̀ım

theo chiè̂u do.c cu’a du.̀o.ng cong sai biê.t và doa.n co. so.’ du.o.. c xác di.nh nhu. là phà̂n giũ.a các

dı’nh này. Khuyết diê’m xa’y ra là nếu ngu.̃o.ng quá bé th̀ı xa’y ra t̀ınh tra.ng phát hiê.n du. và

nếu ngu.̃o.ng quá ló.n th̀ı xa’y ra t̀ınh tra.ng phát hiê.n thiếu. Bài báo dùng các toán tu.’ h̀ınh

thái ho.c tác dô.ng vào du.̀o.ng cong sai biê.t có tác du.ng nhu. lo.c phi tuyến nhà̆m bám sát h̀ınh

dáng du.̀o.ng cong sai biê.t giúp loa. i bó.t các dı’nh a’o dê’ dò t̀ım doa.n co. so.’ theo chiè̂u ngang

kết ho.. p vó.i chiè̂u do.c trên du.̀o.ng cong sai biê.t ([8, 9]).

Ta sẽ thiết lâ.p du.̀o.ng cong sai biê.t vó.i dô. do tu.o.ng tu.. giũ.a các khung h̀ınh theo lu.o.. c dồ

tu.. tu.o.ng quan màu ([4, 8]). Trong bu.́o.c này, ta su.’ du.ng lu.o.. c dồ tu.. tu.o.ng quan màu thay

thế lu.o.. c dồ màu nhà̆m khắc phu. c nhu.o.. c diê’m vè̂ t́ınh cu. c bô. trong phân bố màu cu’a lu.o.. c dồ

màu (2 a’nh có lu.o.. c dồ màu tu.o.ng tu.. nhu.ng có thê’ rất khác nhau) và làm lô. rõ sai biê.t ta. i vi.
tŕı xa’y ra chuyê’n ca’nh, nhà̆m phát hiê.n ch́ınh xác ho.n các doa.n co. so.’ . Dă.c tru.ng tu.. tu.o.ng

quan màu dối phó tốt vó.i su.. di.ch chuyê’n cu’a dối tu.o.. ng và su.. di.ch chuyê’n cu’a camera.

3.2. Ta.o cấu trúc phân cấp

Du.. a vào ý tu.o.’ ng ta.o ba’ng mu.c lu. c và chı’ mu. c, ta phát biê’u bài toán o.’ da.ng tô’ng quát

ho.n, du.. a vào gia’i thuâ. t gom nhóm phân cấp (Hierarchical Agglomerative Clustering (HAC))

([8]) dê’ liên kết các doa.n co. so.’ theo cấu trúc cây. Trong giai doa.n gom nhóm cu’a gia’ i thuâ. t

HAC, viê.c cho.n că.p doa.n co. so.’ Ci, Cj dê’ dối sánh phu. thuô.c vào da.ng liên kế thò.i gian. O
.’

dây, ta dùng hai da.ng liên kết: liên kết phu. thuô.c thò.i gian cho ba’ng mu.c lu. c và liên kết

không phu. thuô.c thò.i gian cho ba’ng chı’ mu. c. Thu.. c chất, công doa.n này giúp chuâ’n bi. cho

công doa.n gom nhóm các doa.n co. so.’ có cùng dă.c tru.ng thi. giác.

3.3. Rút go.n cấu trúc phân cấp dê’ h̀ınh thành ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c

Trong giai doa.n này, cà̂n loa. i bo’ các nút trung gian trong quá tr̀ınh ta.o lâ.p cây phân cấp.
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Nút cà̂n loa. i bo’ du.. a trên tiêu chuâ’n xét dô. di. biê.t bé nhất và ló.n nhất vó.i nút cha ([8, 9]).

Sau cùng, các nút lá có cùng nút cha sẽ du.o.. c gom thành mô.t nhóm. Kết qua’ o.’ công doa.n

này là mô. t tâ.p các ló.p, mỗi ló.p chú.a các doa.n co. so.’ có dô. di. biê.t bé vè̂ dă.c tru.ng thi. giác,

dồng thò.i các ló.p này có thê’ du.o.. c sắp theo chiè̂u thò.i gian (dê’ h̀ınh thành ba’ng mu. c lu. c)

hoă.c không phu. thuô.c chiè̂u thò.i gian (dê’ h̀ınh thành ba’ng chı’ mu. c). O
.’ công doa.n này, gia’i

thuâ. t gom nhóm phân cấp du.o.. c phát biê’u la. i o.’ da.ng tô’ng quát ho.n, có xét dến yếu tố thò.i

gian.

3.4. Xác di.nh co. so.’ da. i diê.n, rút tŕıch khung h̀ınh ch́ınh cu’a co. so.’ da. i diê.n

Cà̂n xác di.nh co. so.’ da. i diê.n cho mỗi nhóm các doa.n co. so.’ o.’ công doa.n tru.́o.c. Gia’ su.’

doa.n video V = {Ci, i = 1, 2, ..., n}, Ci = {Sij, j = 1, 2, ...,mi}, S
i
j là các doa.n co. so.’ . Trong

mỗi ló.p Ci, cho.n co. so.’ da. i diê.n Repi, trong dó Repi là doa.n co. so.’ trong ló.p Ci, co. so.’ da. i

diê.n Repi tho’a:
mi∑

j=1

d(Repi, S
i
j) �

mi∑

j=1

d(Sik, S
i
j), ∀k ∈ [1, 2, .., mi]

Dùng gia’i thuâ. t HAC dê’ xác di.nh các khung h̀ınh ch́ınh cho co. so.’ da. i diê.n, kết qua’ cu’a công

doa.n này là co. so.’ da. i diê.n Repdu.o.. c da. i diê.n bo.’ i tâ.p các khung h̀ınh ch́ınh {Fi,k, k = 1, 2, ..., p}.

3.5. Phân doa.n co. so.’ da. i diê.n thành các vùng, gom nhóm các vùng, cho.n phà̂n

tu.’ da. i diê.n nhóm vùng

Nhà̆m rút tŕıch nô. i dung tiêu biê’u cho doa.n co. so.’ , ta dùng gia’ i thuâ. t phân doa.n a’nh cho

các khung h̀ınh cu’a co. so.’ da. i diê.n thành các vùng, gom nhóm các vùng thành các nhóm vùng

vó.i phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng ([10]). Các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng này ch́ınh là các

dă.c tru.ng cấp cao cu’a doa.n co. so.’ , giúp ngu.̀o.i dùng có thê’ thê’ hiê.n nhu cà̂u truy vấn o.’ mú.c

ngũ. ngh̃ıa sát vó.i nô. i dung thu.. c có trong video, giúp bắt thêm nhi.p cà̂u nối giũ.a dă.c tru.ng

cấp thấp cu’a video và ngũ. ngh̃ıa. Cách tiếp câ.n này có mô.t số u.u diê’m ho.n so vó.i cách tiếp

câ.n xác di.nh các dối tu.o.. ng không gian-thò.i gian du.. a vào vector chuyê’n dô.ng, v̀ı xác di.nh

các dối tu.o.. ng không gian-thò.i gian thu.̀o.ng vấp pha’i khó khăn dối vó.i các da.ng video có nô. i

dung ı́t chuyê’n dô.ng và su.. thay dô’i cu’a camera cũng nhu. khó mo.’ rô.ng cho các da.ng video

tô’ng quát.

Gia’ su.’ có tâ.p các co. so.’ da. i diê.n {Repi, i = 1, 2, ..., N Re p} , mỗi Repi có tâ.p các vùng

Ri = {rij, j=1,..NRi}, tâ.p vùng này du.o.. c gom thành tâ.p các nhóm vùng du.o.. c biê’u thi. bo.’ i

CLUS = {clusk, k = 1..NC} và mỗi nhóm vùng clusk du.o.. c xác di.nh mô.t phà̂n tu.’ da. i diê.n

nhóm vùng du.o.. c biê’u thi. bo.’ i regk. Các vùng cu’a mỗi co. so.’ da. i diê.n sẽ du.o.. c thay thế bo.’ i

phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng gà̂n nhất. Kết qua’ cu’a công doa.n này là mỗi co. so.’ da. i diê.n sẽ

du.o.. c biê’u diẽ̂n bo.’ i mô.t tâ.p các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng.

3.6. Chú th́ıch ngũ. ngh̃ıa cho tâ.p mẫu gồm tâ.p các co. so.’ da. i diê.n

Ta tiếp câ.n truy t̀ım video du.. a vào ngũ. ngh̃ıa theo hu.́o.ng chú th́ıch tu.. dô.ng video. Hu.́o.ng

tiếp câ.n này giúp chú th́ıch tri thú.c vào co. so.’ dũ. liê.u video mô.t cách tu.. dô.ng và hê. thống

truy vấn sẽ ngày càng thông minh ho.n vó.i công cu. chú th́ıch video tu.. dô.ng.

Mu. c d́ıch cu’a viê.c chú th́ıch doa.n video tu.. dô.ng là cho tru.́o.c mô.t doa.n co. so.’ S chu.a du.o.. c

chú th́ıch, cho.n tu.. dô.ng tâ.p tù. khóa tù. tâ.p tù. vu.. ng cho tru.́o.c nhà̆m mô ta’ S tốt nhất. Viê.c
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chú th́ıch này du.. a vào tâ.p ho.c, tú.c tâ.p video du.o.. c chú th́ıch tru.́o.c. Tâ.p này du.o.. c xác di.nh

nhu. sau:

V S = {(S1,W1), ..., (SN ,WN)}.

Cho.n hu.́o.ng tiếp câ.n chú th́ıch video du.. a vào mô h̀ınh tu.o.ng th́ıch song môi tru.̀o.ng [3]

thu.̀o.ng du.o.. c dùng trong ngôn ngũ.. Thay v̀ı kha’o sát viê.c truy vấn bà̆ng ngôn ngũ. này dê’

truy t̀ım ra tài liê.u du.o.. c viết bo.’ i ngôn ngũ. khác, chúng tôi kha’o sát viê.c truy vấn bà̆ng ngôn

ngũ. dê’ truy t̀ım ra doa.n video du.o.. c viết bo.’ i “ngôn ngũ.” dă.c tru.ng thi. giác.

Sau khi có du.o.. c các nhóm vùng ta. i bu.́o.c tru.́o.c, ta tiến hành chú th́ıch thu’ công tâ.p ho.c

gồm các co. so.’ da. i diê.n dê’ liên kết ngũ. ngh̃ıa vó.i video. So vó.i [3], tác gia’ dã thu.. c hiê.n hai

ca’ i tiến ch́ınh là phân doa.n, phân nhóm vùng du.. a vào gia’ i thuâ.t HAC và chú th́ıch ngũ. ngh̃ıa

sau khi phân doa.n, phân nhóm.

4. CÁCH THÚ
.
C TRUY VÁ̂N DŨ

.
LIÊ. U VIDEO SỐ

4.1. Phu.o.ng pháp nhâ.p liê.u khi truy vấn

Bài báo tr̀ınh bày phu.o.ng pháp nhâ.p liê.u kết ho.. p dă.c tru.ng thi. giác vó.i ngũ. ngh̃ıa.

4.1.1. Truy vấn du.. a vào dă. c tru.ng thi. giác

Ngu.̀o.i dùng nhâ.p liê.u theo các cách sau:

Cách 1: Nhâ.p doa.n co. so.’ .

Doa.n doa.n co. so.’ truy vấn du.o.. c biê’u diẽ̂n bo.’ i tâ.p các khung h̀ınh ch́ınh hoă.c tâ.p các phà̂n

tu.’ da. i diê.n nhóm (phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng cu’a riêng doa.n co. so.’ này), các khung h̀ınh

ch́ınh hoă.c các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm này sẽ du.o.. c dùng trong quá tr̀ınh truy vấn.

Cách 2: Cho.n mô.t số phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm cu’a doa.n co. so.’ truy vấn.

Ngu.̀o.i dùng có thê’ cho.n và kết ho.. p mô.t số phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm (không nhất thiết

dùng toàn bô. ) theo toán tu.’ luâ.n lý AND, OR, NOT. Da.ng truy vấn tiêu biê’u có da.ng:

(Sel(repi) OR Sel(repj)) AND (Sel(repk) OR Sel(repl)) AND NOT (Sel(repm) OR Sel(repn))

Sel(rep) tra’ vè̂ giá tri. True nếu vùng rep du.o.. c cho.n.

Cách 3: Cho.n các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng cu’a co. so.’ dũ. liê.u video, vó.i cách nhâ.p liê.u

này, ngu.̀o.i dùng không cà̂n có tru.́o.c doa.n co. so.’ truy vấn.

4.1.2. Truy vấn du.. a vào ngũ. ngh̃ıa

Ngu.̀o.i dùng có thê’ thê’ hiê.n câu truy vấn du.́o.i da.ng các tù. khóa. Cho tru.́o.c câu truy

vấn Q = w1, ..., wk và tâ.p các doa.n co. so.’ , mu. c d́ıch cu’a bài toán là t̀ım các doa.n co. so.’

S = {reg1...regm} th́ıch ho.. p vó.i câu truy vấn Q.

4.1.3. Truy vấn du.. a vào dă. c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa

Doa.n video mang hai dă.c tru.ng ch́ınh là dă.c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa. Dồng thò.i nhu.

chúng ta dã biết, h̀ınh a’nh và ngôn ngũ. là hai da.ng thông tin quan tro.ng trong giao tiếp giũ.a

ngu.̀o.i vó.i ngu.̀o.i và giũ.a ngu.̀o.i vó.i máy, v̀ı vâ.y chúng tôi mong muốn kết ho.. p chúng trong

viê.c truy vấn video. Dũ. liê.u nhâ.p là doa.n video và câu truy vấn. Quá tr̀ınh truy vấn có thê’

diẽ̂n ra theo các cách sau.

Cách 1: Truy vấn du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác, lo.c la. i kết qua’ du.. a vào ngũ. ngh̃ıa. Nhâ.p doa.n

co. so.’ truy vấn SQ = {reg1...regm} và các tù. truy vấn Q = w1, ..., wk.
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Cách 2: Truy vấn du.. a vào ngũ. ngh̃ıa, lo.c la. i kết qua’ du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác.

Nhâ.p doa.n các tù. truy vấn Q = w1, ..., wk và co. so.’ truy vấn SQ = {reg1...regm}.

Khi chú th́ıch ngũ. ngh̃ıa vào tâ.p ho.c (tâ.p các co. so.’ da. i diê.n), ngu.̀o.i ta thu.̀o.ng chı’ chú

tro.ng dến ngũ. ngh̃ıa, không chú th́ıch chi tiết các dă.c tru.ng vè̂ thi. giác. Vı̀ vâ.y cách truy vấn

này giúp khắc phu. c các khuyết diê’m cu’a hai cách truy vấn trên, dồng thò.i có thê’ áp du.ng

hiê.u qua’ vào các ú.ng du.ng dă.c thù.

4.2. Chiến lu.o.. c truy t̀ım

4.2.1. Dối vó.i truy vấn du.. a vào dă. c tru.ng thi. giác

Vó.i phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm repq có du.o.. c tù. cách nhâ.p liê.u o.’ Mu. c 4.1.1, cho.n nhóm có

phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng gà̂n nhất vó.i nó, biê’u thi. nhóm vùng dó là Clusr và phà̂n tu.’

da. i diê.n nhóm vùng là regr.

Biê’u thi. tâ.p các doa.n co. so.’ có ı́t nhất mô. t vùng thuô.c Clusr là SClusr. Tâ.p kết qua’ các

doa.n co. so.’ tù. da.ng truy vấn:

(Sel(repi) OR Sel(repj)) AND (Sel(repk) OR Sel(repl)) AND NOT (Sel(repm) OR Sel(repn))

sẽ là: (Sclusi∪ SClusj∪ Clusl)\ (Sclusm∪SClusn).

Sau cùng kết qua’ du.o.. c sắp ha.ng du.. a vào dô. do di. biê.t giũ.a hai doa.n co. so.’ du.o.. c da. i diê.n

bo.’ i các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng ([10]). Mă.c dù truy vấn du.. a vào phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm

vùng cũng giúp thê’ hiê.n mô.t phà̂n ngũ. ngh̃ıa trong truy vấn, tuy nhiên su.. tu.o.ng dồng vè̂ dă.c

tru.ng thi. giác không nhất thiết dẫn dến su.. tu.o.ng dồng vè̂ ngũ. ngh̃ıa giũ.a doa.n co. so.’ truy

vấn và doa.n co. so.’ kết qua’ . V̀ı vâ.y chúng tôi cho phép ngu.̀o.i dùng kết ho.. p truy vấn du.. a vào

doa.n co. so.’ và tù. khóa nhà̆m lo.c ra kết qua’ vù.a tu.o.ng dồng vè̂ mă. t thi. giác vù.a tu.o.ng dồng

vè̂ mă. t ngũ. ngh̃ıa.

4.2.2. Dối vó.i truy vấn du.. a vào ngũ. ngh̃ıa

Dối vó.i da.ng truy vấn o.’ Mu. c 4.1.2, dê’ truy t̀ım các doa.n co. so.’ phù ho.. p, chúng tôi dùng

phân bố xác suất P (Q|S) dê’ xác di.nh mú.c dô. tu.o.ng th́ıch cu’a doa.n co. so.’ vó.i câu truy vấn,

da. i lu.o.. ng này du.o.. c xác di.nh nhu. sau:

P (Q|S) =
k∑

j=1

P (wj |S),

trong dó P (wj|S) du.o.. c t́ınh theo các phu.o.ng tr̀ınh trong [3, 11].

Du.. a vào P (Q|S) ta có thê’ sắp ha.ng kết qua’ truy vấn.

4.2.3. Dối vó.i truy vấn du.. a vào dă. c tru.ng thi. giác và ngũ. ngh̃ıa

Cách 1: Du.. a vào truy vấn theo cách 1 o.’ Mu. c 4.1.3, dùng phu.o.ng pháp truy vấn video du.. a

vào dă.c tru.ng thi. giác o.’ Mu. c 4.2.1, ta có tâ.p kết qua’ là các doa.n co. so.’ RS. Dùng phu.o.ng

pháp truy vấn video du.. a vào ngũ. ngh̃ıa o.’ Mu. c 4.2.2, sắp ha.ng kết qua’ t̀ım du.o.. c du.. a vào da. i

lu.o.. ng P (Q|S) = Πkj=1P (wj|S)

Cách 2: Du.. a vào truy vấn theo cách 2 o.’ Mu. c 4.1.3, dùng phu.o.ng pháp truy vấn video du.. a

ngũ. ngh̃ıa o.’ Mu. c 4.2.2, ta có tâ.p kết qua’ các doa.n co. so.’ RS. Dùng phu.o.ng pháp truy vấn

video du.. a vào thi. giác o.’ Mu. c 4.2.1, sắp ha.ng kết qua’ t̀ım du.o.. c du.. a vào dô. do di. biê.t giũ.a

doa.n co. so.’ truy vấn SQ và doa.n co. so.’ thuô.c tâ.p RS ([10]).
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5. KÉ̂T QUA’ THU
.
. C NGHIÊ.M

Phu.o.ng pháp truy vấn dã du.o.. c tr̀ınh bày có thê’ áp du.ng cho các thê’ loa. i video, không

phu. thuô.c ú.ng du.ng. Tuy nhiên trong khuôn khô’ mô.t bài báo, chúng tôi tr̀ınh bày mô.t số

kết qua’ thu.. c nghiê.m du.. a trên bô. dũ. liê.u video số thuô.c thê’ loa. i: thế gió.i loài vâ. t, phim hoa.t

h̀ınh, thê’ thao, tin tú.c-thò.i su.. .

Hê. thống truy vấn video số cu’a chúng tôi có thê’ thu.. c hiê.n các tác vu. sau:

+ Vó.i dũ. liê.u nhâ.p là mô.t doa.n video, chúng tôi tra’ vè̂ cấu trúc mu. c lu. c và chı’ mu. c cu’a

doa.n video dó, dồng thò.i có thê’ chú th́ıch tu.. dô.ng cho các doa.n co. so.’ trong cấu trúc mu. c lu. c

và chı’ mu. c vù.a ta.o.

+ Giúp ngu.̀o.i dùng có thê’ diẽ̂n da.t ý tu.o.’ ng truy vấn gà̂n vó.i lối ngh̃ı cu’a con ngu.̀o.i thông

qua các phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng và các tù. khóa.

Trong giai doa.n ngoa. i tuyến, tô’ chú.c và biê’u diẽ̂n dũ. liê.u video số du.o.. c tiến hành cu. thê’

nhu. sau:

+ Phân doa.n tu.. dô.ng video thành các doa.n co. so.’ : Du.. a vào dă.c tru.ng màu và dă.c tru.ng

chuyê’n dô.ng [8].

+ Ta.o cấu trúc phân cấp, rút go.n thành ba’ng mu. c lu. c và chı’ mu. c.

+ Xác di.nh co. so.’ da. i diê.n, rút tŕıch khung h̀ınh ch́ınh cu’a co. so.’ da. i diê.n:

• Rút tŕıch dă.c tru.ng cu’a doa.n co. so.’ gồm 2 dă.c tru.ng màu và 2 dă.c tru.ng chuyê’n dô.ng

[8 ].

• Rút tŕıch dă.c tru.ng cu’a khung h̀ınh ch́ınh gồm dă.c tru.ng vè̂ màu nhu. lu.o.. c dồ tu.. tu.o.ng

quan màu, dă.c tru.ng vè̂ vân nhu. lu.o.. c dồ hê. số góc (Edge direction histogram) và vecto.

chuyê’n dô.ng [4,8].

+ Phân doa.n co. so.’ da. i diê.n thành các vùng, gom nhóm các vùng, cho.n phà̂n tu.’ da. i diê.n

nhóm vùng.

+ Rút tŕıch dă.c tru.ng cu’a phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng gồm dă.c tru.ng vè̂ màu, vân, h̀ınh

dáng ([10]).

+ Chú th́ıch ngũ. ngh̃ıa cho tâ.p ho.c gồm các co. so.’ da. i diê.n dã du.o.. c ta.o lâ.p.

Chúng tôi tiến hành kha’o sát bô. dũ. liê.u gồm 12 doa.n video số, du.o.. c phân doa.n tu.. dô.ng

thành 5280 doa.n co. so.’ , các doa.n co. so.’ này du.o.. c gom nhóm thành 78 ló.p (theo cấu trúc chı’

mu. c) vó.i 78 co. so.’ da. i diê.n, các co. so.’ da. i diê.n này du.o.. c phân t́ıch thành 148 nhóm vùng a’nh

vó.i 148 phà̂n tu.’ da. i diê.n nhóm vùng.

Dê’ thu.. c hiê.n viê.c truy vấn du.. a vào ngũ. ngh̃ıa, chúng tôi chuâ’n bi. bô. tù. vu.. ng huấn luyê.n

gồm 487 tù. du.o.. c tô’ chú.c theo pha’ hê. tri thú.c (Ontology) du.o.. c liê.t kê mô. t số tù. da. i diê.n

nhu. sau (bô. tù. vu.. ng này hoàn toàn có thê’ du.o.. c mo.’ rô.ng cho các ú.ng du.ng riêng biê.t):

Thiên nhiên:

Bà̂u trò.i Núi Sông Dất nè̂n ...
Mây Dồi Suối Cát ...
Hoàng hôn Cây xanh Thác Tha’m co’ ...
B̀ınh minh Rù.ng Bãi biê’n Nè̂n lá ...

Dô.ng vâ. t:
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Su. tu.’ Chim Cá Ngu.̀o.i ...
Co.p Thiên nga Cá heo Khı’ ...
Gấu Vi.t trò.i Cá sấu Rắn ...
Ngu.. a Bồ câu Ba ba Khu’ng long ...

Thê’ thao:

Khán dài Bóng dá Sân co’ Bóng rô’ ...
Khung thành Bóng chuyè̂n ...
Cà̂u thu’ Bóng nu.́o.c ...

Tin tú.c-thò.i su.. :

Phát thanh viên Lâm nghiê.p ...
Thành phố Thiên tai ...
Nông nghiê.p Du li.ch ...
Ngu. nghiê.p Hoa’ hoa.n ...

Kết quả truy vấn : 
-  Độ chính xác cao, kết quả truy vấn phù hợp về ngữ
nghĩa và đặc trưng thị giác.
Thời gian truy vấn : - Nhanh

80835. Phương pháp 
truy vấn kết hợp 
đặc trưng thị giác 

và ngữ nghĩa

Kết quả truy vấn : 
-  Độ chính xác cao, tuy nhiên còn bị phụ thuộc vào 
kho từ vựng.
Thời gian truy vấn : - Nhanh

81794. Phương pháp 
truy vấn dựa ngữ

nghĩa

Kết quả truy vấn : 
- Tìm được đoạn cần tìm, nội dung của đoạn cần tìm 
phù hợp hơn về ngữ nghĩa cần truy vấn. Dễ dàng thể
hiện yêu cầu truy vấn so với phương pháp 1 và 2. 
Tuy nhiên một số ptđdn trong cơ sở dữ liệu không 
thể hiện rõ nét ngữ nghĩa. 
Thời gian truy vấn : - Nhanh

78743. Phương pháp 
truy vấn dựa vào 

các ptđdn

Kết quả truy vấn : 
- Có thể tìm được nhiều đoạn cần tìm mà phương 
pháp 1 không tìm được , tuy nhiên kết quả sai còn 
nhiều 
Thời gian truy vấn : - Nhanh

69622. Phương pháp 
truy vấn dựa vào 
đặc trưng thị giác 

của các khung hình 
chính

Kết quả truy vấn : 
- Tìm được đoạn cần tìm, tuy nhiên kết quả sai còn 
nhiều 
Thời gian truy vấn : - Nhanh

67581. Phương pháp 
truy vấn dựa vào 
đặc trưng thị giác 
của đoạn cơ sở

Mức độ hiệu quả
Đối với người dùng

(theo ý kiến người dùng)

Độ trung thực
Trung bình

(%)

Độ chính xác
Trung bình

(%)

Kết quả truy vấn : 
-  Độ chính xác cao, kết quả truy vấn phù hợp về ngữ
nghĩa và đặc trưng thị giác.
Thời gian truy vấn : - Nhanh

80835. Phương pháp 
truy vấn kết hợp 
đặc trưng thị giác 

và ngữ nghĩa

Kết quả truy vấn : 
-  Độ chính xác cao, tuy nhiên còn bị phụ thuộc vào 
kho từ vựng.
Thời gian truy vấn : - Nhanh

81794. Phương pháp 
truy vấn dựa ngữ

nghĩa

Kết quả truy vấn : 
- Tìm được đoạn cần tìm, nội dung của đoạn cần tìm 
phù hợp hơn về ngữ nghĩa cần truy vấn. Dễ dàng thể
hiện yêu cầu truy vấn so với phương pháp 1 và 2. 
Tuy nhiên một số ptđdn trong cơ sở dữ liệu không 
thể hiện rõ nét ngữ nghĩa. 
Thời gian truy vấn : - Nhanh

78743. Phương pháp 
truy vấn dựa vào 

các ptđdn

Kết quả truy vấn : 
- Có thể tìm được nhiều đoạn cần tìm mà phương 
pháp 1 không tìm được , tuy nhiên kết quả sai còn 
nhiều 
Thời gian truy vấn : - Nhanh

69622. Phương pháp 
truy vấn dựa vào 
đặc trưng thị giác 

của các khung hình 
chính

Kết quả truy vấn : 
- Tìm được đoạn cần tìm, tuy nhiên kết quả sai còn 
nhiều 
Thời gian truy vấn : - Nhanh

67581. Phương pháp 
truy vấn dựa vào 
đặc trưng thị giác 
của đoạn cơ sở

Mức độ hiệu quả
Đối với người dùng

(theo ý kiến người dùng)

Độ trung thực
Trung bình

(%)

Độ chính xác
Trung bình

(%)

Ta su.’ du.ng 2 da. i lu.o.. ng: dô. ch́ınh xác và dô. trung thu.. c dê’ dánh giá t́ınh hiê.u qua’ cu’a hê.
thống.

Dô. ch́ınh xác = (Số doa.n co. so.’ t̀ım du.o.. c dúng / Số doa.n co. so.’ t̀ım du.o.. c).

Dô. trung thu.. c = (Số doa.n co. so.’ t̀ım du.o.. c dúng / Tô’ng số doa.n co. so.’ dúng thu.. c có)

Thu.. c hiê.n viê.c truy vấn du.. a trên bô. dũ. liê.u gồm 5280 doa.n co. so.’ .
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Đường đồ thị P-R ứng với
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Hı̀nh 1. Du.̀o.ng cong thê’ hiê.n mối quan hê. giũ.a dô. ch́ınh xác và dô. trung thu.. c

vó.i các phu.o.ng pháp truy vấn khác nhau

Kết qua’ truy vấn cho thấy mô h̀ınh kết ho.. p truy vấn du.. a vào dă.c tru.ng thi. giác và ngũ.

ngh̃ıa dem la. i kết qua’ tốt ho.n các vó.i các phu.o.ng pháp truyè̂n thống chı’ du.. a vào dă.c tru.ng

thi. giác toàn cu. c, cu. c bô. hoă.c chı’ du.. a vào ngũ. ngh̃ıa.

6. KÉ̂T LUÂ. N VÀ HU
.
Ó
.
NG PHÁT TRIÊ’N

Bài báo dã tr̀ınh bày mô.t mô h̀ınh truy t̀ım dũ. liê.u video số. Mô h̀ınh này tâ.p trung vào

hai vấn dè̂ then chốt trong viê.c truy t̀ım, dó là tô’ chú.c, biê’u diẽ̂n dũ. liê.u video số và cách

thú.c truy vấn nhà̆m hy vo.ng tù.ng bu.́o.c da.t du.o.. c ba mu. c tiêu sau:

+ Mu.c tiêu thú. nhất là xây du.. ng mô h̀ınh truy vấn video sao cho mô h̀ınh này là su.. mo.’

rô.ng tu.. nhiên cu’a mô h̀ınh truy vấn a’nh.

+ Mu. c tiêu thú. hai là mô h̀ınh có thê’ áp du.ng cho dũ. liê.u video tô’ng quát lẫn dă.c thù.

+ Mu.c tiêu thú. ba là kết qua’ truy vấn phù ho.. p vó.i yêu cà̂u vè̂ ngũ. ngh̃ıa và thi. giác cu’a

ngu.̀o.i dùng.

Kết qua’ thu.. c nghiê.m cho thấy mô h̀ınh có triê’n vo.ng kha’ quan. Viê.c kết ho.. p xây du.. ng

pha’ hê. tri thú.c thi. giác và chú th́ıch tu.. dô.ng doa.n video dê’ có thê’ truy vấn không cà̂n dùng

dến doa.n co. so.’ dồng thò.i tâ.n du. ng dă.c tru.ng mang t́ınh thò.i gian nhu. dă.c tru.ng chuyê’n

dô.ng trong truy vấn sẽ du.o.. c tr̀ınh bày trong nhũ.ng công tr̀ınh tiếp theo.
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