
T9p chi CO' H9C 1979 so 3-4 (trang 1-11) 

VE co so cuA PHlfONG PHAP GIA atNH CHUAN 
, ,.( ... ~ -

TRONG LY THUYET DAO DONG NGAU NHIEN . . . 
.... 

CHC? den nay phuang pM.p «.Giii. dinh chuan » duQ'c dung khao sat nhfrng h~ 
. phi tuyen yeu, m¢t. bl).c lt; do chiu lac dl;lng eua qua .trinh ngau nhien 

chuan [1,2]. N¢i dung chinh cua phuang phap · nay la, _neu qu:i trinh vao. 13. 
. chui\n thl. .d6i voi h~ p,hi tuy~n yc_u, qua trinh ra duqc gia thiet '-la chuan voi 

gi:l' trj trung blnh va ham tuang quan b~c. hai -din tim. Tu d6 I~p d1.rgc h~ · 
phuang trinh kin de. xac d!nh cac d~i lugng ay. Yoi cac- vi dy bang s6 ngtrC:ri ta 
tbiy rang phuang phap nay dua den ket qua kh{t gan vai ket qua fhu d{roc bai 

...... mo hlnh. . · . . · · 

Tuy .nhi~n chua co Uti li~u ·na.o ch t'rng m i~ h co· sa toan liQc ciia pbua~ g 
phap (( gia djnh chuan )) va danh . gia m9t each long quat d(> chi'nh xac cua 
phuang phap fly .. 

Trong bai nay chung t6i se de c*p den cac v~n de tren . . .. .. _ 

' · 

.§ 1. i)H)T s6 KHAI NI:E;M VA NH~N XET 

. . Cho qua trinh ngau nhien X(l) va n th&( di~m t1 , t~, ... , 111 bat k)·, ngtroi .· 
ta d!nh nghia ham d~c tnrng b~c n ·cl'ta qua triuh ngau nhien X(t) la .M.m s6 
~au dAy · 

n 

Pu(lll ' ... , ll n :: tl ... : •. ln) = ( cxp ! i L lljX(till) - (1.1) 

j=t 

trong d6 k~· hi~u ( ... ) . ch'i phep h\y t1·~ng binh Lhco xac su:H. 1\eu k)· hi~u 

m,0 1 .... , ts) = < X(tt) ... X(t,)) (1.2) 

la rnO men hiln hryp s bien ngau nhien X(t 1). .... . X(tJ, cong thfrc (1.1) co the 
\'il~l dt1&i d~lng 



' ' 

Ta se dung khiti ni~m ham luang quan b*c n nlnr san l3J. .. 
Ham Ll!ang quan b~c n r.ua qua trinh ng:iu nhien X(t) t<.l.i u tiiai d·~cn.1 . 

lt, t2 , • ••• , t 11 hat ~)· la ct~i ltrqng ko(lt, .•. , In) mo tii. st.r lil·n h¢ thong· ke cUa cac 
bien ngau nhi~n X(tJ}, : ... X(tll) Ya dl,li hrqng .nay se tri~t. lieu nen 'du' eM m«)l 
trong so cat·. bien ngau nhien d¢c l~p doi vai. cac bien con l~i. 

Dt\ng khai ni¢m nay, ham d~c lrung ·(l,l) c6.tht' vi~f du(ri rl~ng -: [31 . . . . . . 

oO n oo · n 
I 1 ' ' 1 . 

exp ~ L - }: .ok.(t,. ..... lw)z.,. ... Zu.) l_ l+L - I: b,(l,. • .. . , tw) z,. .. ~ Zw ' 
( . Sf ·· · ~ ·S! ' s=-3 c:x , ... ,'.tl :::o t s=3 et, ... ,<u=J , 

. - (1.7). 

H~ thuc nay cho ta ·moi lien h¢ giii'·a ham luang quan va, ham 1 t,ra m6 men. Ct,1. · 
the la? cac ham tt.ra 1110 men ba, b4 , b5 lrung VCri C~\C ham ltrang quan, b'al (taU 

t!I b6 trc)- di m&i khac h itm luang quan. 

b3 = k3• b4 = k4, b5 = k 5 · 

b6 --- k~ + to 1 k3 k3 I, <Ll-:) 

') 



0 day k)· hi~u ! - j, cling la phep tinh d6i xlrng 

Ro rang ding d6i v&i d.c qua trinh ngau nhien chua'n, cac ham t~ra 
m6men deu bang khong. 

Gia sti ham m~t d¢ phan bo n chieu · cua qua trinh ngau nhi~n X (t) Ia 
\\' n (X a•· .. , Xn; tl, ... , tn)_ Va ·ham m~t.d¢ phan bo cua qua trinh ngau nhien chuan 

tuaug trng la W~ (x1 •. .' •• xn; l1, ... , tn). Sau klii dua vao khai ni~m ham l'l:fa ·mu­

men, ta c6 the bieii di~n ham mQ.t d¢.· phan b6 n chieu qua barn d:;i.c trung va . 
tt'r ham d~c trafng qua ham t'l;fa mom en, ' ta n h~u. duqc: . ' 

0 . 
\Vn(Xb ... ,xn; l1, ... ,to) = \Vn(Xt. .. •,Xn; lJ, ... ,ln) -

-1 . _n . . aswo 
· - - · L. b3' (t,., t~, t.r) - - -

0
--..,--- +. 

3! ax .. u:~~xy 
··, Qt,~. r = 1 

/ ' 

(1.9) . 

I , 

Trong trm7ng ho/p ni¢t chH~u 

.. W (x,l) =. wo'(x,t) _ ·hs(t) . 413Vl" (x,t) + b.(t) d4 \V.
0 
(x,t) . 

' · ' · · ·. , 3 ! · dxa . 4 ! dx4 · 
I . • .- : . . 

( 1.10) 

-~·t'r cac cong tht'rc (1.9.)- va (1.10) ta thay d .ug ta c6 the k'hai trien 'httm m~t d¢ 
. phan bo cua qua trinh ngau nhien X(t)' bat kj: qua ham m~t d¢ phan bo cu~ . 
qua trlnh' :ng~u nhien chuan tuang ling va cac d~_to ham cua n6, qua trin'h ngau . 

. nhien chuln c6 cling gi~ tr!':trung binh va.·-ham tuong quan ·b*c hai voi qua 
. trinh X(t). Cac h~ so' b, (t ...... , t~) ph\1· lhu<?c vao cac m6meti b~c khOng Ion . 
h<Yn s cua 'X(t). ~ . . - . · . . · . 

Nhu v*y· : ve· ·m~t ·hlnh thirc, d~ tim-ham, m~t · d¢ phanJ)6; .ta -~6 the tim · 
gia " tri'x~p .xi. cua _n6 bhg each lay m¢t _so lhanh _phan .trong ·chuoi khai tri~i:i' . 

· . ci1a n6 the·o ham· m~t de) phan bo chu~n hwng ling. . · · 
40 · .-:. " • ··, • • • · , 

- . . ' 

. . § 2: ·-DINH LY c<i BAN·, .... ·. 
. . 

.- Xet ph u<Yng trl n~ chuyen dt)ng cho hoi d~_tng .. 
X+ 2hX + w2X + £F(X, X)~ ~(I) . (2.1) 

. . . . 
tro~g do h, w Ia cac hii.ng s6, ~ la tham·so be, ~(t) la q·ua trlnh ngau nhien chuan . 

(~(t)) =. m(t)', ( [Wd - m(t1)l f~(t2)- m(t2)]> · k(t~, t:.!) -· - (2.2) 

Cac dieu ki~n ban dau· .Ia 

X(O) ::: X(O) = 0 _(2.3) 

Van de d~t ra la v&i dieu ki~n nao ta c6 the xap xi ham ml).t d~ phan 
b6 ciia X(t), thoa man (2.1). (2.3) bai ham m~t d¢ phan bo chuan, va bting each· 
:dp xi nhu v~y ta da ph~m ph{li sai so nhu the n:·w . 

:3 



trong d6 

. . . ~ .. 
t 1 ta . . - . . .· .. .. . ,__ . . 

:_ • f ... f K(t,_:u,) ... K(t.~ u.) {F(~·;);(u1) .. . ~(u:_,j) du1 . .. du, 

0 0. 

It tn-1 . . 

.~ ~ S: ·. J l\(LI -ul) ... K(tn_]-un~ t) ( F-(un_t)X(t0};(ul) ... ;(u 11_~) ) d~t · ·~dun·-1 
0 0 

. -. . 
I 1 • _- •J K(t1- ut) (F(u1) X(t,:) .... X(t")) d u, 

0 

(2.6)_ 

' /tong do F(u) - F [X(u), X(u)] 
. \ ' . 

Chung minh. Ta tll1ng phucrng phap quy n~p. Ho -ra.ng hl.ng cong thuc 
nay !lung cho ln.rong hQ'p n ·= 1 (cong lhuc (2 .5)). GHt. su c6ng lbirf· (2 .6) d\mg. 
cho n, la se chung minh c6ng thirc nay dung cho n + 1. Bo dau trung binh 
trong (2.6), nhan hai ve ,-&i X(tn Td sau d o l ~ i Ia}; lrung binh hai ve. ta tlm U lTQC: 

4 



lt ln 

_ (X(tt) .. X(tn+J)) = J ... J _Q
1 

K(tj - Uj) {~(ul) ... £(.un)X(tn+I))' du1 .' .. dun 
0 0 .1 -

/ 

l1 ln ' 

. -8 r .. ·. J ri K(tJ~Uj) (F(nn)~(u:) ... ;_(un_1)X(l
0
-+1)) du1 ... d~n 

• j-1 ' 
. 0 0 ~ . " 

I 

lt ln n-1 · . . 

-e f ... J ·n K(tJ-UJ) (F(un- 1)X(ln)X(tn+t);(u 1) ... s(Un-2)) dut .:. dU'n-1 
. j = l ' 

0 0 . 

,. . . . .· . '• 

I • { 1 - - ·. . . I • - -

-_e- f\ K(t1 :_u t> (F(~t)X(t2) ... X(tn)X(tn~t)) :dut .. 

. ... I. 

(2.7) . 
. 0 

_ Ta viet f~i:cong th\r~ (2.4) nhu .~au , 

· ln+I - . · - . tn+l -· . 

-X-(tnH) :_ J, ~(;n+l·.....:up+l)s(Un+t)dun+~- - 8 I ~K~t11+l ~~n+i)F(un+'r)d~n+l . (2.8) 
' ' . . . 

• . . ... a · ... . . • - o , i , .. -· .... -

- . Nhl\n hai . ve (2.8) v&i ~(ut) ... ~(Un) va lay trung binh hai ve ta 'c6 . .. . . . - .. ' . ~ . 

. . I lo+l . . . . . 

- , < ·~(ul) :~. - ~(.un)Xit~+t>> __ - f' I<([ri+_t-~a+d .<£<ut) ._ .. ~<un+t)>dun+,; ~-
0 

I '\ ' o •. 
. · t~t-1 . • -- -

·, ..:_g ~ I -K(tn+~-lin~I) (F(~~+l);c~ l ! ... s(~n))du~+;, . . 

-:-·.·-

. /. 

·- · . . _-': (2. 9) -
; . 

0 . . · . .. · ..... . 

-- \ lt . t n+i n-Ll \ 

:- . ;-"'8 -J_ .. _. . r- rl I\(li-:-.UJ)(F(un.+r)~(Ut);.' .. ;(un))dilt· .... ~un+t 
•. 0 ; :j=l - . 

. -

lt 
,. 

-€ r K(lt-~Ut) (F(ut)X(I.!) .. . X(tn+t)) dUt . . (2.10> 
t (I 



Cong lhuc (2.10) co d~ng giopg nlm (2 ._1l) qoi voi tnrang hgp m6men h~c ~i+ 1. J 
B(\ de duqc chti'ng minh, · 

· Dinh ly . _ ~!-
. " ' .. . . . . . ( 

. · Cho h~ (2.1). Neu m6men hon Hqp cua rae qua tririh X(t), X(t), £(t) l~y gid - ~ 
lri bfru hQ.n, thi ham itriz ·mom en b.(t 1, ; •• ,· t~) eli a qudtrinlz X(t) co b~c nh~-' c.' .. 
.... . . . . . - , . . . ,.., - . . . . . . - . . , 

Chung miizh: Ta hie~ r~ng cac ham tt;a m6men b, bieu. di~n qua · Gic. 
ham tuang _quan kls > 3), n~n d~ chung· mioh d1nh·ty nay. cUu tien ta ·~_chi· ·· 

.. · I ra r~ng ca.c; hatll.lUO'ng quan ·k.(s",> 3)~CO b~C · 6~\·-~-~.:··_,) '.,~ . . . : .·.'_.~·· :. '~.:.:~. 

. ·. -: .': '-.. !_:· --~~r~ -~-~~g th·u~· o:s) giiii_ ng~vc:~ i~i~: .~.~~-:~;~:-~:~,~~,:,·~!~:~· -·di~n cua '6~l:ha~:,;-
·.···•. _: ·.: ' .· tirang quan qua-cac.' ham inomeri·. . . " .. ' ·. ·.: .~ :.·\f ' :-~' ·', >_";; 1·. ·"i,<',;::. . . ',.- . . ·- .. ~· -; .;,~-:; 

-~, ... ;-_;,~--~:~~/~ . .-·,;·:.': ·.-:_:: - -ir-i(i_~):~ ·:·:_ ~~_(t~{ =~--~< .. >-__ :..,. .. : .. . -~ :- .. · ·::~-k~tr;·~J~f~&;jj;,~--~--:>~:~:- :-; _·· ._ -_ ·: -.--> .. ::·')::;: 
· _.., . · .. ' :· '· · ·,: . ··. · k2(tt ,. t2) ·_.;.. n'1 2(~t ~t2) ~- m1 (lt )mt (t2) ~ :. :··:.f. ·_. ::)1--Y~~-~~ ;1:-f.'~~ <._ · . .. :;.;:~ ·. · .. ~ · • 

~ - .- . ·' · . ... - - .-.4·: .. .. ... . . . .. ,- .... ·" :·- ~""'-;. .. ~ ',:r . .!"' .. ·z .·-. ·.,-- - -~-,. ·. . . 
=_..- . · ~ ·. ·. . k3(tt, t;;_ t3) · ma(tr. l2, f3) :-;- 3 f m1(ls )_m,(.ti> ts)J •. :+ 2ml(t1)1I!t (t2)m1 (ts) .: .,_-. · 
~,. -~ , ~- - k4(t1, _t2·. Is,'\,). · · _m.(tl~- t~-• . ts.' l•) _::. 3(m2(tt'• · t2 )ri:i;(t3·; · t~))~ ~;'/-:·· ,,_;,~.'-;: . ·. :.,:_. · -·i· . ' 

,, ' 0 , , , , , -. I ' • • , I 1 .,_ , <' ' , ' 

-· : _ _._ .- _. ~- :..._ 4fm1(lt)ma(t2.: ta. t4)js + 12{m 1((t)nlt(f~)~2<t~. :J4 )}s--<,:.-:_:;· .. ' 

_ , . · •. · •. ·· ·: _. , _ - ·~ s~.!<il>ln~<t;)in,(t,>~:(t·> . c ~'. ,:~~1,:~;~',;'~;- :\;JrL· p:!lf . 
· ·,·<Theo ~~n~phU:c (2.6) ta C6 ; · · .·.. ~,:~;~~\: .\\ , •• • 

1 

-. 

' . . . ti · · II · · ' _, . -~. · . . -. · . -

. ,· mt(tt> . ·. J K:{tt-n1) {~(Ut))d,ut :-e J K(lt _;_U-j) (F(ut))d~-1. : .. ~ ·_,.:·· _ v_ ·;· ·. (2.1'2)· .- . 
• . • ' ' • I · -

0 0 

t.2. ta ·, . . ~ 

. . m2(t2, la) - J J l~(t11~u2)K(t~-u3) <~_(u2);(u3) ~ du2du_3. ·. 

/ 

0 0 . . 

. '} 

t2 ta 

-:E r r K(t2-;-U il)K(~3~U3) (F(u3)~(u2))du2dus .· . . . . . . . 
! 0 <?-

·t,· 

.:_E J K(t2.~ u 2) (F(u2)X( t3j)du 2 

0 

lt t 2 ts 

....... 

·• . 

.... \ ' 

I . 

ma(lt, t~;, t~) = f f J K(~t-Ut)K(t2-ui)K(t3-u3.) (~CuJ).;(u2)G(~3))du 1 du2du3 
0 0 0 

lt t2 tai: · 

- a J J J K(lt ~u t ),f\(t.2-=- u~)K(t3- 1,13 ) { f(n3)~ <u 1 !;Cui) ) du 1 d \t~du3 _:_ 

- f', 



. I.! t, . 

. ....!...£ J J K(tt-Ut)K(t~-u2~ (F(u2)X(t3)~(u 1 )}du 1 du2 
.. ' 

0 0 

It , 

. _ -E J .K(lt--U1) (l-;(ut)X(t2)X(t3))dui· (2.14) 
0 

Thqy cac gia trj (2.12); (2.13) va (2.14) vao k~(t1 , . t2 , t3) h:ong cong thtic (2.li') 
ta nh~n duc;rc - . · ·· · .. . 

. ' . 
. · · ·,. lttzta 

i. ·.·. ~< ~35rf·.- •.z· ta> .~ __ J.J J-K<tlfli~)K~t2 -u2)K(ta~u~){~{u1)~{u2)~(u3)}du~~o~~~~ . . -" .:< ·. · 
;··:;. · ..... ,_· ... ~· .-;: ,"·- ~- =. \ . o ·-·o :.o ~ - - ~ ··. · · _; ' : .· :. · -~· ,. ~ .· · : .. .'. ·. ~·.':' · · .··.::·.-~::·: :_~. · ·.·· · 

\ ' f'. ..· · .. . ti . . . 1213 - .·· · · ... · : _·· . .. · .--.·.: : :· .. - . 

~: .•. < .{( f~(t, . ;;)(E<~~l )du, ](!! K~t,c_ u,lK(t,-U,) '<E<u;\S(u3))~~,du,)}; . '.' ·· .·. . ·. 

. It . -.. . . . f ~ . . . . . . . t 3 . · . . , ·· 

. _ :·. · _+ _2_" [JK(.~t~·u:;~}~~~-Cut)}du~] [j -~(~t_2~~;)~(s(u~~)du~ J{J" -~·(t~~~:~a) · ~~i.<~t)Jdu3] + · ... 

. . . _: :· ·::,~+ _p~:,. ~~ .. ~;- _-'\>Sf.~:-·~ ~ , ._ . ;·_ .. 
0 

.. :·- ~.! ._"·::~ :. _ . ·. > .-: < -~ ·_: ... :. · ... .. : _: -~ ~ ·_ ~ _·.- ·: . ·. -_~ .. -: <)·_·:~~.: ~J.! . t5) 
. . ·· . ·.· . _"trong d6 O(e))~ :-d~i ltrgri.g· nl;o b~~ s:· _: · '.: . · .. :. ·. ·:·: . .. ~ - :- · ~ .. :.,, ;.,_ -~ ~ ·., , . '·.­
; ... · .· .·_, _: . c6~g- l:h&~ (2 . .15} c6" the bien ·d.ii ve .·d~~g ~ :--.. ·. : .. ·- .. ··, ... - >: :~ . ...... __ . . .· 
~-: : ·.<·. r·:.·· .. ;: ! · .:.::·:: . .< -~l:~~~- -- --~ t;· .t

2 
t~· · · .. - ' . ,_;·· :.···:-··; -~ · : :~· · . · ;. ·:\:.: , _:··.-.. :·: :·_;·.:_·.-.:·;·: ··:·."· .. · ·.:·· -.- - ·~ .-

. . . :·: . . - ·~3(~t •. :~2· · .t;~~-:· . I .:s-r K\tt -.~ ~-~ ·). K(t_2_·_ u.2) K(ta --u.s)~ <yut) __ ~(~2)~~~~)-} ~ · .. _: ~;. ~ .-:: .-.:-~ 
.· · -~- :~ . _ · --. · .. - ._ ·· ;>~, ~ .. o __ ;·o:- o . _.-:·., : __ ~·. ~~- .. <.· . -·~ ·- ~ . ···;:·_ ·_·; _ :~. ,·· L<~; ·. :: · :~ ~- .· ~ :~/~::~: .. ·.<r?~~-i(<~: 
·: · .- · · · · ·-. :~ 3 f (~(u{)5:·r~<u~S_£(u3)~ ls + --~ (~(ut) }"(_~(u2)) (~(u3)}] du_l ~u2 du3· +O(e). ·. -. (2.-16) .: · ·,> .. 
_--·. ·_._. ... Tro:ng . .tich _pha.!t _l"r~n i. bi.~~- ' thuc· .. trong' ·:!au in6c . [ ... ]-chinh' hi ·ham. tl.r9'ng·:q~a:n ., · . .-: · 

.. -~ . . . . -.. ; ·. . .. ~ ; . .. . . : ' .. . ·. . . ,, ·. . ·- . . . . . ; . . : ,, -.. -- . ,' . ,._ ' '.. . 

, · ~a (t_l· · t2 ; ta).-C~-~- _qua. trinh . chua_~ \ ;(~) ·\~'en d~i _ltrgng na?· :b~ng -~~l~U~.' 00. do:··. '.. ' 

,. · · : .. . ·: ' : · .. . ·-:~:· · , ' · . / kadt.-· l2; ta) = .. O(e) ' -~: · . -< -~ - ."_ · .. :. ··_.f_- (2 .. 17}-- ·. < .-
. .- . . B~e~ · .. thu_~:: ~ay:~h(rng . to ring - ~M-~: \rr;~g · qu~n ~~c·~.b~·. Ia -d~i ltrc;r~g -·c~ng b~~·:. · .:: ;: 

. _y.&~ .€ . . . "'.· . .. -~ .·.. . . . . , :. : · .• '-~: . :. ~> ' .. :,_ ... .-.·''_' :-:~.:~ .'-.· .. _.._. · .. ·. · ... ~ .: · .. . · .· ': :._., .. 
. , · .... Trong copg- th!ic .(2 .6), ta de y.rang momen b~c n _cua qua . tr!nb ngaq . . 

-' n hieri X(l) se. dugc hieu· di~n du&i d~n·g tich phan . ni6men b~c n cua· qua trlnh ' ' 
· ~gau · nhien chuari ~(t), coo ·cac thanh . ph an · khac c6 b~c nho .E. M~t khac trong : 

cong thuc (2.1_1). bieu di.en ham l trang ·quan rriomen. t_a. th§.y rang, b moi ·s6 
h~ng tong cac ·b~c cua momen dung b~og b~c _ciia hatl_l tuang quan. Yl nhung 
ly do do, h:\m Ltran~rquaQ b~~ _r(r > ;~) ~tia qua trinb Qgau nbien X(t) se ·bieu. 
<lien qua Uch_ pi1an h~n1 _t1rang qufln b~c r ~~a qu~ . trinh Jlga~,~_ llh·i~n ~~\Jan 

... 
I 



~ 

;(t) cc)ng y(yj ch_1i I uc:rng b:)c e. n _ k~ (1 1 •••• • I r ) = O(r > 3) nen ~ tr d6 suy ra 

' kr(lJ·· · ·; lr) = O(t) (r..> 3 ) . (2 .1&) 

Tt"r mc"Si liet~ h¢ (L8) gifra ham ll_ra ~10n~en va _ham ttro-ng quan. Ia suy ra · ~ 

b,{ll>•·· • t,}. = . O(e) \~ >. 3) . (2.19) ; . _ 
·n6--la die l! din phii cl;U:~g minh. --- - -

_,. _ 

" 
· · -- ~a. · nA~H GIA SA( s6-ctA KY v~-~~- -vA .HAM TU~NG QUAN-·. :,. 

' ' - ' . B!C' HAl TiM DU.Q'C .-THEO :PHUUNG·:-PttAP-GIA DiNH CHUlN .·_.--
.. :, . ·.·.~;_ ' .. :·~-.. . ~- - .- ~. :. : ; . . ~. ~- ·: .. :~· · .. ;·,.:\~.: .- -.,-~. -: ·~- ~--- .- .~:.:'_< .. :.-::.~ ~i\:~~;~:-. --~ .. -....... > -~~; · · ~ · .:.-:: ~. _-~ .: _·:-: .. ~ :_ ~: ~: · ;~ .. .. _.-'<[~ 

_- .::-<<->-~~:-, ·-,\T.a li1~(rling ~~n( ~ri_nd ;P.~ti<!~g~;P.~~P:.gia~~:'4jnh.::: si:Iti_i\~~ ~'~a~ ~e.~ um ·du<l.<(gia -:~- -r 
:/:itt.fi ·t:ru.hg 1

bin-h· va J1~-m, t~~Plfq~~o ~: b~~:. h~i)::~u~·-:;:ql_ta ;. tririh')tghi~·r:n::·Trong phan-~{\ 
._,_}L:}l~y -ta ch'ulig .-mrn~ -4!_n!l JtA*-n_h-~si_li - ~~~~~-~t.ti_~~5.~,~~i::~~t; ~u:~ni-~r~-"a. :-~em - ?hlr_..~f. 

·~· - : -~~:q:~x~t~~&~~~lik~~~I~~;§~~~~1tl~~~~l~~~~~-t%~:};f ~~?· ·-. ,· .' - ~; 
-~- - ·. . ... ' ,. __ ,, . ·,, ---X+' 2hX':f·-·'2x·+ '· F(X)' .- ~(t) . ,..•c, · to. · -:-·--· :·. ·· · (2''1')" . 

···)/ lr~~f~j~~~iq:h~~,~~~c~b~c}:~"~,t;l-}t6~}~¥~~&7~i~Zf: ·;~-;~ i· · {~<;:t 
_- ·· - _- · · ~inh · ty. G!ci' trt trung binh vii ham·' tuqng, _quan bQ.c:;Juii - cud.qillj. :tfinh '· ,:.~:; _·-
t-' · . ·nghi¢m' cua .phizung lrinft '(2.f)~ - tim dirqc .theo_ phir_ang p'hap ,ri giq_ dtnh_chlian ~- :_ > .. · /. 
' ··_' 10. nhii:ng· aq.(/u(Jng gan d~ng .bQ.c 'iiai dol. vcH tham s_o bi E;:-_: ·_ ' ;. . . :· :: .. . -,. 

. Chirng mtnh. Be cho-qua ·trinh chting ·minh ~ duqc ro_· r~ng va . de hieu. :_ 
ta xeC.tru6-I)g hgp d~c bi~t khi F(X) c6 d~ng ' -. ~ · _- _, · .:· - < _.: · ·· --

• - • - I • • • • -· • , • • 

' - · · · · F(X) = xa_ · · . 
I J • - .. . .. . . . (3.1 )_ . ·. 

· Khi _do theo cong thtrc .12.6) ta tim dugc 
t . . . . t . - . 

<_X(t)) = J K(t'_- u) ( ~(u))du -~ s J K(t_.:.::_ 'ii) <xa(u)) ~u 
. ' . 0 - . .. Q ' . ' . • . ' ' . 

(3.2) . 
I. 

'-- L1 t 2 . . . 

(X(tt) X(t2) ) = JJK(lt :..._ u-1) K(t2 --=-·u2) ( ;(~ l ) ~(u2) )d~lduz · ' 
0 0 

·' t 1 t 2 . . : ' . t 

-. E J. JK(tl - Ut_) 1~ (1 2 ~ u~) ( ~3(ttz! ~(ut) ) d_u-~du:? · 
, o u ., 

(3.3) 
lt . 

- eJK(lt--:- u1)( X3(_u!) X(t2)) du 1 

,. 

0 . • 

T~ro c1jnh -~~-CO' ban ham m~l d~) pha:n ho xac 'sual- c6 d;,lng 

\\'1(x : l) = W~(x; t) + c(h(x: l , c:) (3. -t) 

. •. \\'2 (~1 · :r2: t 1, 1 ~ ) =\\·~ (XI · :t· ,. ; !1, t2) + c:q ~(;r. !, :l't: !1 , l2. E) (~>, .;)) 

. ' .. -
' ~ .. . 



lrong d6 

· ( .- t ) __ h3 (t') d3\VHx; I) ..J.... • 
Hfl X • • € - I • • • • 

. .., · . 3! dx3 

. . ~ . ~ . ,. / - ~ . . 

<:X3(u)) '· ak~(u,_u) ffit(U) ~- ·m~(u) + E J ~3~t(X; ·u: •) d~ . (3.6) 

'· 
; -oo 

Tha)' (3:6) ylo {3.2)_ta nh~n duc;y'c h~ · thuc. s_!iu ·day .- ~ · 
.. - .. . . . . 

.. ; 

. . . ·. t . .. 

(JC(.t)}. ~ J K(t-u) !m(u)~, e[3~2(~, -·~)· + mf(~)J~ 1(u)l -~ · 
.. 0 . · . 

. . 
.. 

_ t · ' oa ··. . 

. _X du _-,~ J K~_L - ·u) [J xaq_i(x; _u, s)] du · . ___ _- . (3.7) 
.. _ .:' . ~ . ' . ' 

. . . . ' . 0 . - . . . ' =·- .00 .: .. 
' ·-Kh·~ dim~ ~hu~ng phap gia dinh . chu~~. t;()~g· bieu t]l'irc haJ?. m~t ·-d9- p~An: btl 

:...: · x~c .sua:t ta bo qua t_hanl.!_philn. q 1(x, u. s'rdo d6 fa tim gia. trt trung binh ·<~a 
.X(t) tt:>-~6 cong .. t.huc _ · . - ·. -· .i . .' · • . . . · ·. · . - · . ' .... ·: ·.-·." 
• o ' • o ' .. , '• • • o • ' ' • o I ' ~ '• o • • • ,~ 

. . . . .. -. •' . ·:. ""·:~ . •.· -~ ·. 
- . t . .· . ~- . . , . . . . . . .·. - ·, . . 

.. {X~t)? . J~(t~-ti).! m(u)~~ ·s pk2(u, u) .+ m.~~u)im.l(~~~ du_ . , . . .. . · (3.8) 
.. : l -.... 

' .. 0 ... . . . . . . :: .- - . . '. . . . . - . . . . . -. . . 

:: . 

· .. ' :v,:~ · nhu v~)" Ia ·da bo dj thanh ph an nho · b~c'hai d6i v&i s. Bl\y gi<'Y La · chuy~n 
·-:: sang kha.o sat c0ng-thuc ·t3.3).·: .. :. _. .·::; · . . --... ~-· :. · .. ·: ·. :·.· . . -.. '· . · · . ·.. · : · ··- . ·:- , .. 

• . . ' . . .. . • ~- • . . . .< 

; Th~~ .c6ng t.huc. (2.6! . ~ta.:c6 . hie~· 'thl.i'c; d6i -v&i X3(ti2). ·. t~~ .d6· ta ·urn· dugc ·. : .. 
·.·· · 

' · . ·. ; , · u2 u2 u2 ·, .. , . ·.·· . , . . ·:,- .. · . · · ;:: ._ . 

-,(;(ut)~~(uin .. JJJK(u~~-·~)K~.~2-:•2)l~'(itr~•a) _(;(td·~~-~Y~Ct~)~(~t.>>. ·d~~(it?.d•a : · :-_. · . 

- 0 0 0 

. '+ R · ( ·. . ) . ... _e l Ut,·u.2 . 
: -- ... .... 

(3.9) . 
~ •' 

~ T·a ciing c6 the de dang viet dugc bieu .thuc cua (X3(u1) X(t2)) 
• ,t - ' 

~ ~ . I . . , 

(X3(ut)X(tz)) :._ f S x~x2W~(X1.X2 ; UJ,_tz) dx1 dx2 + .eR2 (u 1 ; l~) (3.10) ' 

-"" -Q~: 



trong d6 
' 

ll~ U<i 112 

· R, ( u,. u,) . ··- J f f 1\( u,-Till\( u~-:-T•J K(u;-Ta) ( /(9(T8)5( Tl) ~(T,) i(u1 )) dTI do, d Ta ~ 
0 0 0 ' 

~~ ' ' 

I 
. . , ~ s s K)u2-~l)K(u2-;-:~~) < .~~(~~~ s(1-_,~ a<~ 1_) X(u~)) dt1 dt:j . - ~-· . 

:.-i '. . ' - .-~. -· · ....... -· 
'" I I 

~ ',,; ~.-:: ;, __ : · ; < ~. ":. ~, .> .- ;·?j~ . •. _{ • ~~ .JXi-i:._-~---\t: . -.•. .• · ....• •· · . 
. ::c.- .:'<~t~t .· << >( _·., · ·: ·~-J ~c~~~.>-~:.><~~<;.1.) ~(u2) ~\~~\~~~-~-n;~~~.:J-<·:. · _ . · ,:· ·,: ~ .. ·. ·. I 

· . . :_~.-· . . - ~ : ~ _s~D- :'_" - -~- :~ - <~-H}.!~I:4J~S:. .~ - · . ,. 

: > ·· ... R, (u,; !,) •.. _Lf·~ ~:q,(x, .. x:·, u;. t,: •) d;,~d~-:.·:;_~:t~Y'? -. >.· -.-
.!• .. . .. .•. . . ..,. .. ·;· .-:. --'·_.· · .... ~;_...:'- ~:.<·<· . . 

Thay (S:o),'~ (3.l0) vito .(3.3) La tim . 4~gc . .. _ .. . .. :--_-,.·:,:-; '. (.-:_ .: . ::.,_-: .. ·::·. 

. . . . . ·: · tt t2, . :-· - . ' .. .... . .·,. "--'·: . - ._.'::· ·· -.· :_. \ · · : .. 

(x(ll) X(J2)l = J J K(L,lu,} K(t,-'- u,2)(<{~1H(~2)) d~;du; ·_ ., • '·:_, ·· 

o o · 
.· 

0 0 0 0 q , · 

. / . 
ll ~ 00 . 

-£ f K~tl ·-.ut) [f . s xix2 w~ (Xl,x2 ;: ril,t2) dxl' dx2] dul + . £2~(tl, t2) 

0 
·' 

Khi dtlng phuang phap gia djnh chuan ta se bo thimh ph~n R (lt, lf) do d6 ta 
tlm dtrryc mpmen b*c hai cua X(l) chinh· xac den d~i ltrqng nho b~c hai o6i I 

v6'i E. Vi lheo cong thu~ (2.11) ham ltra~g quan b~c hai bieu dien dti&i d~ng - . . 
· k2 (t1, 12 ) = m 2 (fto t2)- m1 (tt) mt(t2) 

~len , d¢ chinh xac tim dttqc doi v&i k2 (l1o 12) cling Ia d<? chinh xac den £'!. D6i 
Y6i h~un F(X) .tong quat, · vi~c linh toau pht'rc t~p .han, nlmng cung dan .cten 
ket qqi\ lqO'n~ tv .. Djnh I~· duc;rc ch(rng 111inh ~ 



' t· 

.§ 4. K.tT LU!N 

Dl,la vlw nhirng ket q~u~ ·.da th.u dugc a tren; ta .co m¢t so nh~n xet sau 
d~y d6i v&i phuang phap « gia d!nh chuan » : _. 

· 1) Phuong phap o: gi~ dj~h chuan >> cho _La hiun m~t d¢ phan b6 "i:ic smlt . 
v&i d~ chinh xac den d~i hrQ·~g nho b:).c nhat doi v6i e. · · 

2) Cac gia tri trung birih va ham luang quan b~c }lai ~urn .duqc theo 
' phum1g· phap tren c6 d¢ chinh :r.at~ d~n d~i Jugng ~no ·b~c hai d6f v&i ~. · 

: . 3) · GHt tri c cang nho thi phuong phAp « gia d!nh chuan » cho tad¢ chinh . 
xac can:g· Ca0, .· _' ;- , . · : •. - · •, . ., ' :1 ... 

' , J • •} • " • I : • .; :. ',_: _ •• '.,. • 
4

' ' , • ·.:' :• · . : ' • ·' .-~ 1

, ' 7 · -:-, ... ' :' <o. " 

• .•. - .• • r ' . . · ' . . , 
Dia chi 

.. _<~, Vi~n Co hoe Vi!n .KHVN 
· - • • • 0 •• 

Nh~n ngity ___ 10-7-i!m· .: _ _ _ 
- ~ ' . .. · . . 

' ' . -. .......... . ./ . ;: .. . 
. . . . . : . - : : . ) ~ .· . . . . _:.. - ' :: 
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_;l :,: : ' •, ~ · -·_ , . . ·, ... . , .. ~ ~;~· .·~~~-· "' ·- · t • -- -~ : - ·. I .· . '_:_,:. ~ .. . ... 
I ,·, , , ' . ~~ ._ j.· , . _: .• ~ •. ;·· ~ · :.~ ... ~ · : . -.... -·.. - ~ - ,' ~~ .-~ • ··: ·. : ~; \.-:~- ·· · ·-:·· • . • ' ·.··· •• _.. ~:: ;_,. ' ,.; · : · -: 

-. · ::· __ .).~ '( .. __ .-. - --- -~ · · -- ': . :SU~I~fAR\ · . . ~· ..,. ·-· , -. . · . . · ~ .. ::·:: 

.... :.~:·· : • .. , } ·.::; R~. T.~~: ~~s~;~cf~t.~~i~F~~~~~.·~:~~R~£~~ •:;~~~o~:Yi;· ': ..•• ;:j ·· ·,;\; 
· ": ;;__ >.' ,Ree~nt~y_,'in ~h~ . p·r~blet?s :of ·-~~ .ndom_. :~1,h;·~~ion, __ ~he· _.he~~i&tic ' ri:teth~d. · .f~ · ·wbi~b ·, .. : ;',_7 . 

I :: outprii"proeess _.is· suppo$e~ to "be ' Gaus~!an :w.~~h. ·;qaussian .)_nput --~ proc~s~ .' Is ·given .. is . _· · • 
• .. i -applied (1; 2]. 'This method ' is ·eal,l~d the ·«·Gaussian . heuristic ·method'D. This paper deals· . 
· .- .. wit~ lhe just!fication of «·Gaussian .heuristic metbo(l», frorn _,that two following important .· .. . 

. :·- · .. ~~oncl~si~ns' a:~e prciv~d: .. i. ·. :. . ·. ··:. ·. ·: .. :' .. '·: ,< .. : -~·:. ·. _:< ' :.'· ... · .. . ;·:,··, :::;;'::\ ;· :·. '· 
. . < , ·~ . ·,· -(-Gaussian heuristic me~hod]) gives densily,_function ·or probability .witit.the n;st 

order approximation with respect ·_to tbe.small par;tmeter t: .~ ,. : .-~ . -~-.> . .., '. . . ' 
. . _ :Applyi~g this ~ethod - ,~~ ·g~t ~~-an · ~aiu~·s ~n~ ~e"ond · ~;d-~r .. c·~;relat~~n··~~nctio~·s . :·' ··:.,~ ~ 

. in second order _approximation wi~h - respect to the.sriiall parameter t. · ·- '- ·· - · 
. ,· . . • . ·. . ' . . . . . 

'.~·-

. : ~ . ~· . 

-· 
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