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1. D!T VAN DE 

Nu-6-c dang do hao va thdy tri~u Ia h;.i hi~n t\rgng cung xily ra trong bi~n. Nguyen nhan gay 
ra va bAn chi(t cda chUng hoan toan khac nhau. Vl v~y vi~c nghien c.ru cac hi~n tu·gng nay tll' 
xu-a tOi nay th1rlmg du-gc tach rieng d~ xem xet mgt each d.;lc l~p. Khi tach s<> li~u do d\'c m\l"C 
nu-6-c t<lng hgp ra cac thanh phh thdy tri~u va nwc dang bao cling nhlr tilng hgp nghi<m c.ru d~ 
nh~ b.rc tranh dao dqng lil\1"< nwc chung, chUng ta d~u nh~n gia thi<!'t gh dling rlng hai hi~n 
tu-gng khiing c6 tU"O"ng tac va sd- d>]ng phep cgng tuye'n tfnh. 

Th\l"C ra trong vung nwc nong, vi~c thira nh~n •>r ch thi<!t phil.i sd- dq.ng M phu=g tr\nh 
chuy~n di?ng d'!Jlg phi tuy<!n d8 mo ta cac hWn t1r9'J1g thli.y trillu va mr&c dang baa Ia kMng con 
phil.i ban cai. Dl>ng thai v~ d.;\ l&n hai hi~n tugng nay c6 gia tri cung b~c. Nhu- v~y c6 thg suy 
doan r~ng hai hi~n tu-gng cUe ch.l.n se c6 mi)i quan h~ t1r0ng tac phi tuy<!n. C"an thi<!t phil.i danh 
gia du-gc mfrc d~ tu-ang tac nay trong nhi"rng vung bi8n cq. th~. Di~u d6 c6 y nghia khaa hc;>c va 
thl!C ti~n rO r~t. 

Vi~c danh gia nay se du-gc th\l"C hi~n blng each gi!i s<l trj cac bai toan mo phOng dao di?ng 
thdy tri~u va nu-6-c dang hao trong vjnh Bile Be?. 1Hnh tl)" ti<l'n hanh nhlr sau: Tru-6-c h<!'t gi& bai 
toan tlnh d>r bao thdy tril!u t\'i nhi"rng thai di~m c6 bao ho;t.t d.;lng. Gi!i bai taan nwc dang baa 
thuh tuy, nghia Ia tfnh nuerc dang baa tren n~n m~t bi~n trung blnh. Tie'p theo Ia giAi bai toan 
thdy tril!u va nu-6-c dang biio dl>ng thlri, nghia Ia tfnh toan nu-Crc dang biio xily ra tren nlln dao 
dgng thdy trih cda vjnh. Cuiii cung Ia ti<l'n hanh so sanh ke't qua tlnh bhl toan h11n hgp v&i Mt 
qua cgng tuye"n tlnh cda hai bai toan dO"n. D9 l~ch cda hai ke"t qua nay n6i len m.rc d.;\ tu-=g tac 
phi tuy~n giira hai hi~n tu·gng. 

' ' ' 2. CAC BAI TOAN 

2.1. Ba.i toan 1. Tinh dv bao thO.y tri~u vjnh B& B9 
H~ phuO"ng tr\nh xuat phat Ia h~Saint-Venant 2 chillu (ky hiyu S(;~:, y, t)) vOi gia thie't khOng 

co thlmh phh ngo;t.i l>rc [3]. · 

v6i c&c di~u ki~n bien: 
+ Bien c1rng £ 1 : Dil!u.kiyn khOng thi(m U,. = 0. 
+ Bien lclng £,: Cho dao dqng tMy tril!u tilng hgp 

e(x, y, t) = L f;H;cos[q;t + (vo + u);- g,] 
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v&i i Ia cac song tri~u chlnh, f; va (v0 , u), Ia cac tham sil thi~n van ph¥ thu9c v1w thlri gian, H;, 
g; lA cac hllng ·" di~u hoa thuy trih ph\1 thu9c vi trl khang gian, q; - t5c d9 g6c cda ca.c song 
tri'eu. 

H~ phuang trinh dlly dd, phuang phap vii. kgt qu! gi!i sil trj dii. tdnh bay ky trong [3[. Chi 
luu y (/ day thlri gian c~ tfnh d\1" ba.o se trrang U..ng v&i thlri gian c6 bii.o t~n t~. 

2.2. Bai toan 2. Tfnh mr&c dang bao thuan tuy 
Bai toan nay dii dugc nghien crru va kigm djllh-1\ha cong phutrong khuon kh~ d~-tai c"p Nha 

nll"<YC [lj. 
H~ phrrang trlnh xuO:t phat ding Iii. h~ ph.rang trlnh Saint-Venant 2 chi"eu v6i cac thanh ph"a.n 

ngo~ 1\l"c Ia 1\l"c gradient ap sul!t khi quygn theo ph1r<1ng ngang va U:ng 1\l"c gio tjgp tuyErn tren m~t 
bign. a day mo hinh gi!i tlch phan b6 ap sua:t va gi6 trong bii.o du-qc sd- d\lng 

S2(x,y,t) = 0 

fli~u kien bien: 
+ Bien .clfng L1 : di~u ki~n khOng tHm Un = 0 

+ Bien 1<\ng L.: di~u k~n ph6ng X~ Un = ej h! e 
2.3. Bai toan 3. Tfnh thll.y triElu va mr6-c dang Mn hqp 
st d\lng h~ phm:mg tdnh nhrr bhl toan 2 . 

s.(x,y,t) =0 

v6i dieu ki~n bien: 
+ Bien clfng L1 : di~u ki~n khong tHm: Un = 0 
+ Bien lOng L2: cho dao d9ng cda ID\l"C nu6c tri~u t5ng hqp 

e(:c, y, t) = L: J;H; cos[q;t + (v0 + u);- g;j 
; . 

Cac bai toan 1, 2, 3 d"eu du-qc giiU v&i di .. u ki~n ban d1l.u til- tr~ng thai nu&c hoan toan yen 
tinh. 

2.4. T6ng hgp kElt qua. Danh gii djnh hrQ'Ilg tmmg tac phi tuyffn mr&c dang 
bao v&i thuy tri~u 

Tren CC1 g(/ ke't qui tfnh loan Cac bii loan neU tren da tie"n h/mh SO sanh gia trj ID\l"C nu-ac 
tfnh trong mo hlnh t<!ng hqp mroc dang bii.o thUy tri~u (bai loan 3) v6i gia trj co}ng tuye"n tinh 
cda thUy tri~u (bai toan 1) va nrr6c dang bii.o thu~ tuy (bhl toan 2). S\1" sai l~ch cda hai gia trj 
so sanh nil.y chfnh I>. bi~n ~n mU..c do} tu-ang lac phi tuye'n cda hai hi~n tu-qng 

3. GIAI s6 TRJ vA. KET QUA 

Cac bai toan 1, 2, 3 du-qc gi!i s5 trj theo sa d~ sai phan in bllng phu-ang phip truy du5i lui.n 
. h.rang. Trong d6 cac mo hinh s<S tq bai toan 1 Va 2 da d1rqc xay d\l"ng va kigm nghi~m ky trong 
khuon kh<l cac d .. tai ca:p Nha nrr&c [1, 3). Mih tfnh & day Ia vinh B1c B<? v&i b1r6-c lrr&i khOng 
gian 1/4 d9 klnh vi. 

f)~ nghien clfn tu-ang tac gi1ra thUy tri~u va mr6c dang biio da chgn ra. 10 can bii.o dg tfnh 
toan (xem bang 1). f>ay ta nh1rng can bii.o d;.gn hinh, gay nrr6c dang t.rang deli Ian xity ra. trong 
kho!ng thlri gia.n tlr 1962 de"n 1989 (/ B1c B9 vii. Trung B9 
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Bdng 1. Danh sach cac CO'Il bi'io d~ tlnh tU'O'llg tac thuy tri~u. nwc dang 

TT Ten biio Nai d.1 b9 AP(mb) Vmax(m/s) 

1 Clara· 1962 Ninh Binh 45 41 
2 Carmen • 1963 HILi Phong 40 38 
3 Clara- 1964 Hii T"mh-Quang Blnh 52 45 
4 Rose- 1968 Thanh Hoa 38 36 
5 Loe- 1980 Hon Gai 40 38 
6 Kelly- 1981 Ngh~ An 38 36 
7 Warren - 1981 Nam Djnh 40 38 
8 Betty· 1987 Ha Tinh 55 46 
9 Cary -1987 Ngh~ An 37 36 

10 Dan· 1989 Ha T"mh 50 43 

Tren CO' slt ktt qd 3 ba.i toan 1, 2, 3 noi tren da tii!'n h1>.nh nghren CW danh gia 81)' tttang tac 
1ifra thliy tri~u va m'TC n11&c dang bao. Qua trlnh tlnh toan danh gia ti~n ha.nh nhtt sau: 

V6i mlli can biio da l~p bang bi~n thien cho tO:t ci cac dit!m dc;>c bi'r Vi~t Nam, tlr bite xugng 
.\lam (24 dit!m). T¥ mlli di~m cho gia tri tlrng gier cda n11&c dang ha (k~ tlr khi n11ac dang d~t 
!Ocm trlt !en). tU'O'Rg ling cda thliy tri~u h,, cda M\l'C n11ac t5ng hgp theo mo hlnh thliy triliu 
lU'Crc dang hlln hgp hoa, gia tri sai l~ch tuy~t dili A gifra hoa v6i t<lng h, + ha, gia tri sai l~ch t=ng 
Mi 0' (tY sei A/hal· 

Bang 2 chi ra ki!'t qu! tlnh cho m9t sil can biio t\'i m9t vai dja di~m d<;>c ber n irac ta. 

Bdng e. Dhl gia tttang tac thUy triliu nU'Crc dang biio 

Ten bao f>ja di~m cac gia trj tlrng gilr 

hdcrn 28 58 98 129 93 65 43 38 53 69 73 
Tr\'ffi 446 h,c~ 80 51 20 -9 -38 -65 -87 -102 -112 -116 -114 

Clara-62 (Vling hoacm 114 122 139 143 81 19 -28 -52 -50 -42 -42 
Nam Ac~ 5 13 20 23 27 19 16 12 9 4 0 
Hal 5% 18 22 20 17 28 28 37 31 16 5 0 

hi'm 36 84 125 141 108 89 85 80 68 56 44 
Tr\'m 556 h,cm -125 -96 -64 -29 6 43 81 114 141 160 173 

Carmen-63 (Vling hem 
td -89 -6 67 109 102 115 143 171 193 207 213 

Quang Ac~ 0 5 5 -3 -12 -18 -23 -22 -16 -9 -5 
Ninh) 5% 0 5 3 2 11 20 26 27 23 15 ,11 

haem 43 51 65 79 89 94 102 113 120 123 120 
Tr~m 338 h,cm 28 64 95 118 129 130 121 102 76 47 17 

Cary-87 (Vling htdcm 61 101 144 177 198 204 205 199 182 158 127 
Ngh~ A em -11 -13 -16 -19 -21 -20 -18 -15 -13 -12 -10 
An) 6% 25 25 24 23 23 21 17 13 10 9 8 ., 

haem 45 62 80 97 118 146 174 200 231 245 231 

H9d9 htcm 48 60 64 60 49 33 17 4 -1 -1 2 
Dan-89 (Ha htdcm 79 104 123 137 152 169 184 201 227 239 229 

T"mh) A em -14 -18 -20 -19 -16 -11 -6 -3 -2 -4 -4 
5% 30 28 24 19 13 7 3 1 0 1 1 
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Cic ke't qui tren dtrqc bi~u di~n len dO thi cho ti'rn_g can b5.o t1-i tlrng digm ven bCr. Tren dO 
thj da mo ta cac dtrong bie'n trinh theo then gian: 

- M'!c mrac dang bao thulin tuy (h,.) 
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-100 ... 
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• 

-· 

- M'!c mr&c th1l.y tri~u (h,) 
- M'!c mr&c tilng hgp do k.ft qua tfuh mo hinh h~n hgp thl\.y tri~u - ntrac dang bao ( htd) 
- M'!c mr&c do c9ng tuy.fn tlnh thll.y tri~u mr&c dang bao (ht + hd) 
- Gia tri sai l~ch tuy~t dili ( t.) · 
- Gia tri sai l%ch tu-cmg d5i (cr) 
Tren cac hlnh 1 va 2 chi ra c3c d"O thi nay cho m{;t s6 cii~m li-ng v&i m9t v3.i ·cern b~o 

.... 

... _,., 

-·· .... 
.. 
"' .. 

. .. 
• 

d " ... ... 
\ .... 
·····-

Rhll. tim 

.. .. 
~ 

.. 
• 

-· _., 
-01 

... Nhu r&D 

.. .. 
~ 

.. 
... ... .. .. • ....--.... 

'"L 

! .. 
' 

/ .. 
~ 710131111122Zilii1J,l-· 

.. -.. ~ 

"' 

-- (.!>) . . .. . . (u) 

_,. 
_, .. 
-·· ..... 

.. 
"' .. 
... 
"' .. .. 

_ ... 

"' 

_., 

"' .. 

.... 
_., 

--- m'!c nuCrc t~ng h~ 
...... tri~u 

- - - - - mr6-c dilng 

oaoooo nu6c ding+ trieu 

/ 

. ... ~ .. -~._!q .. -~· tG a 

""'CTan 

"' (A) 
(cr) 

Hinh 1. TlfOTlg tac th6.y ti-iiu n1.1'6-c ding (Bii.o Cary. t987 d~ be? t~ tr~m H9 f)C?) 
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Hinh 1!. 1\rong tac thO.y trieu m.r&c diing (Bio Dan.l989 d~ b9 t~ tr~ c~ Nhtrong) 

Nhll v~y bhg ca.eh xem. xet gia trj eae d(i l~eh ta c6 th~ danh gia m1i'c d(i ttrang tae phi tuye'n 
cda hai hi~n tu-vng. 

Qua cae bang tinh va eac dl\ thj c6 th~ tHy rlng: Qua th~t tl\n t('i •'! tll'O'Ilg tae phi tuye'n 
thdy tri~u va mr&c dang biio I:J vlmg ven bu nwe. ta. Hi~u li-ng nay da lam thay dffi m'!C ntr&c 
t&g hgp m(it each kha rii rang va tuy thu(ic vao pha thdy tri~u ciing nhtr d(i 16-n eda mr&c dang 
biio. S'! sai l~ch tuy~t d5i tlr vai em de'n va.i ch\le em, ttrang U,ng v6i. sai l~ch ttrang d5i tlr m(it 
va.i phin tram de'n va.i ch\lc ph'an tram. C6 th~ rut ra m(it s5 d~ di~m ehung cda qua trlnh tll'O'Ilg 
tac nay nhll' sau: 
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- & pha thity tri~u ian (mr&c l&n) thl hi~u ll-ng t>rO'Ilg tac lam gilun mvc mr&c tffng hqp so 
v&i mvc nU'&c c9ng tuye'n tinh. 

- & pha thll.y trih thl!p (nwc rong) thl hi~u ll-ng t~r=g tac lam tang mve mr&e tilng hqp so 
v6i mlfc m.r6c c~mg tuyg'n tinh 

- & pha thll.y tri~u trung gian (gl>n mvc nu:&e trung binh} hi~u rrng t>rang tae yiu. 
- & eae dlnh eao ella mr&e dang, nhilt la khi gia tri ella ehUng lan vu:qt rihi~u lln th>ly trih 

lt thlri. di~m tu:ang rrng thl t1I<Yng tac thwng~ thu:emg x~y ra yiu han lt eae thai diitm kha.e, lam 
gil..m tlr 5 de"n 10% gia tri e{lng tuyin tinh. Trong khi d6, lt eac qua tr\nh dang va rut tnr&e va 
sau dlnh thl hi~u rrng tu:ang tac lam sai l~eh kM !an mve nu:&e do ei)ng tuyin tinh. S\1" sai l~eh 
nay e6 th~ d~t t&i 30% gia tri n>r&e dang thul>n tuy. 

, A 

4. KETLU~N 

Sv tu:ang tac phi tuyin giih thily tri~u va n>r&e dang do biio trong vung bi~n vjnh Bi1c Bi) 
u&e ta bi~u hi~n rO:t ro rang. N 6 lam tang ho~e gil..m mve nu:&e tilng hqp so v&i gia tri e{lng 
tuyin tinh ella hai d~i l>rqng tuy thu\)e vao pha elia thlty tri~u. Nhln ehung hi~u rrng tu·ang tae 
c6 xu huang gil..m bien dg dao d{lng clia mvc ntr&c t&g hqp. Mrrc di/ t>r=g tac 'ph1). thu{le vao 
dg Ian cola nwc dang biio va thity tri~u. 

COng trinh nay d>rqc holm thanh v&i sv h~ trq kinh phi ella eh>rang trlnh nghien ell-u ca Mn 

Dia chi: Nhtj.n ngay 1!7/!!/1995 
Phtin vi~n Ca hqc Biin, Vi~n Ca hqc 
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SUMMARY 

ESTIMATING THE INTERACTION BETWEEN A STORM SURGE AND A TIDE 

In the paper the using numerical hydrodynamica! model for the researching the non-linear 
interaction between a storm surge a.nd a tide in the Gulf of Tonkin, where the storm surge and 
the tide are of the same rank in value is presented. The results of calculating denote that the 
interaction lowers a total sear level at high tide and rises a total sea-level a.t low tide. 
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