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Abstract

Twenty river water samples were taken seasonally in Hanoi and Ho Chi Minh City and analysed for sterol, PCBs
and PAHSs by using automated identification and quantification system using GCMS-database (AIQS-DB). The highest
concentrations were observed for sterol (0.15 to 65.5 ug/L), followed by PCBs (0.1-17.6 ng/L), and PAHSs (0.02-229
ug/L). The detection frequencies of PCBs and PAHSs were higher in the dry season compared to the rainy season, which
probably due to low water levels of the rivers in the dry season. These compounds were detected at relatively low
concentrations; however the presence of these contaminants in river systems may give the bad effect to the aquatic

organisms.
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1. MO PAU

Ha Noi va Thanh phé H6 Chi Minh 12 hai trung
tam kinh té 16n nhat ca nudc. Qua trinh céng nghiép
héa va d6 thi hoa nhanh 1am gia ting 6 nhiém, dic
biét 1a 6 nhiém nudc song do nudc thai sinh hoat
khong qua xt ly, thai bo truc tiép vao hé théng kénh
rach noi thi. Mot s nghién ciu trude diy vé o
nhiém cac hop chét hitu co da vong thom (PAHs),
nhom thudc trir sdu co clo (OCPs) va PCBs da dugc
thuc hién tai mot s6 khu vuc tai Ha Noi va thanh phé
Ho6 Chi Minh (Tp. Ho Chi Minh), tuy nhién cac
nghién ciu nay con rat han ché, phai sir dung nhiéu
phuong phap xtr 1y va phan tich cho cac nhdm chat
riéng biét. Phan mém AIQS-DB la mét phan mém
cho phép phan tich sang loc hon 943 cac hop chat
hitu co trong ciing mot lan phan tich mau, khdng sir
dung chuan ma chi sir dung noi chuan. Trong phan
mém d3 bao gébm duong chuin, manh phd va thoi
gian luu cac chat. Khi phan tich thi nguoi sir dung
may phai dua diéu kién mady GCMS vé dung voi
diéu kien may khi tac gia lap duong chuan. Thoi
gian luu thuc té cua chat phan tich khong dwoc sai
khac qua 3 gidy so vai thoi gian luu trong co s¢ dir
lieu. Dung dich kiém soat dugc sir dung dé kiém tra
thoi gian luu thuc té. 20 mau nude mat tai Ha Noi va
TP. H6 Chi Minh, liy vao mia mua va mua kho
nham nghién ciu sy phan bd theo moa cia PCBs,
PAHSs va sterols. Cac mau duoc xir Iy va phan tich

bang phan mém AIQS-DB trén thiét bi GC-MS
Hién phan mém nay da duoc ung dung rong rai
trong cac nghién ciu tai Nhat Ban, Trung Qudc,
Australia) va Viét Nam [1, 2].

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
2.1. Phwong phap ldy mau

20 mau nuéc duoc 13y tai cac kénh rach tai Ha
Noi va Thanh phé H6 Chi Minh vao mua khé (thang
4, 2013) va mia mua (thang 10, 2013). Mau sau d6
duoc chua vao chai thay tinh 1L va dugc bao quan
tai 4 °C t6i khi phan tich [3].

2.2. Hoa chit

- Céc hoa chit: n-hexan, axeton, diclometan cua
hang JT. Baker, USA va mudi NaCl, NaSO,
NaH,PO,, Na,HPO, (nung 700 °C, 4 gio) cua hang
Merck; Dung dich noi chuian (Internal Standard
mixture) bao gdm 08 chét (4-chlorotoluen; 1,4-
dichlorobenzen-d4; acenaphthanlene-d10;
naphathalen; phenantheree-d10; fluoranthen-d10;
Chrysen-d12; Perylen-d12); dung dich chuan kiém
soat: n-alkan (Cq-Css) diing dé xac dinh thoi gian luu
(1 ppm) [3]; dung dich chuan dong hanh: dung dich
18 chét (1 ppm) c6 trong co s¢ dir liu phan mém
AlQS-DB.
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2.3. Thiét bi va dung cu thi nghi¢m

Can phan tich do chinh xac dén 10™ g, may siéu
am ultrasonic. Hé chiét mau long ty dong Shaker A -
300. Hé thong cat quay chan khong Buchi R-200 voi
hé diéu khién V-800. B thoi khi N,. Thiét bi sic ky
khi GC/MS-QP 2010, Shimadzu, mét sé dung cu
thay tinh khac.

Bang 1: Vi tri lay mau tai Ha Noi va Thanh pho
Hb Chi Minh

Nguyén Thanh Thdo va céng su

chinh xac vé 1ml st dung dong khi N,. Sau d6 thém
100 pl dung dich néi chuan c6 nong d6 10 pg/mL
[6, 7]. Tién hanh do mau trén thiét bi GC/MS va xir
ly két qua phan tich trén phan mém AlQS-DB.

2.5. Piéu kién phan tich trén GCMS

943 hop chat trong phan mém AIQS-DB dugc
do trén GC/MS bang phuong phap SIM/TIM véi
didu kién GC/MS: Cot sic ky DB-5 ms (Agilent
Technologies, San Jose, CA, USA) (dai 30 m, duong
kinh trong 0,25 mm, bé day 16p pha tinh 0,25 pm).

Ténmau |  Viwildy mau Toa do Chuong trinh nhiét do ot dugc cai dat & 40 °C (2
LN Ciu Noi 21°3°41,69” phut), ting den 300 °C (8 °C/ph~ut) va gilt ¢ 300 °C
105°46°20,50°* | (4 phuat). Phuong phap bom mau véi 1uL, ché do
o x 20°57°39,81” splitless mode, khi mang He voi van toc 40cm/giady,
HN2 Cau Mau Luong 105°47°46,65" toc d6 dong khong d6i. Nhiét do cong bom mau,
21°331.89" ngudn ion va interface twong tng la 250 °C, 200 OC
HN3 Cau Moc 105048’;18,58” va 300- i’C. Hiéu ch’inh may theo EPA 625 [5].
. 20°58°58.58°° 2.6. Kiém soat chat lwgng
HN4 Cau binh C6 ’ .
au B Long 105°50°5,18”° Bang 2: Danh sach cac chat dugce dang ky trong co sé
. 050 » dir liéu AIQS-DB trén thiét bi GC/MS [7]
HN5 Cau Voi 20 ?)9 2,7’88 s , ,
105751°46,61 Tén nhom chét (phan theo S6 hop chat
A A o 11°9°22,15> STT ngudn gdc hoac muyc dich c6 thé xac
HCM1 Cau Bén Suc 106027’5,52” St dung) dlnh dl,r(_)'C
L 10°53°25,06” @) , ) (3)
HCM2 Cau Phu Long 106°41°31,30" ; il}:uc:’)c ?i?t cq(”)n trung 13;1
Ry - uoc tru ¢cd
HCM3 | Chu Sai Gon 18 G‘ﬁz 35,2’70‘9‘ - 3| Thube trir ném 109
10°54°5 71” - 4 | Thube trir sdu khac 36
HCM4 | Céu Ddng Nai 106950 20.80°" 5 | Sterols 7
50°20, 6 | Chong oxi hoa 6
, 10°40°1,60°” 7 | Nuéc hoa va my pha 11
HCM5 | Bén pha Binh Khanh AR ¢ ypham
P 106°46°27,41 8 | Thubc khir trung, khir khudn 4
B 9 | Axit béo metyl este 36
2.4. Quy trinh xir Iy mau 10 | Chat cham chay 13
N o 11 | Chét déo 14
Mau nudc dugc dé den nhiét do phong trude khi 12 | Chat chuyén héa sau tay rira 3
phan tich. Lay 500 mL mau nuéc cho vao pheu chiét 13 | Chat bao vé strc khoe 18
dung tich 1L, them 30 g muoi NaCl vao dé tang kha 14 | Chat ngudn goc trang diém 28
nang phan tach gitra pha nuée va pha dung moi. pH 15 | Dau mo 26
cua mau dugc dieu chinh téi pH = 7 bang 1 ml dung Céc chit khéc c6 ngudn gbc
dich dém photphat va thém 100 pl dung dich chuan 16 | G hoat 29
d6}ng haph co nong do 10 Hg/mL. Tien hgnhlch,lét 17 Chét trung gian trong tong 5o
mau 3 lan bang dung mdi diclorometan vei the tich hop hitu co
dung mdi lan luot la 100 ml, 50 ml, 50 ml. Sau khi Chét trung gian san xuat
chiét, dich chiét duoc loai nugc bing céch cho chay 18 | huem 26
Sau loai nuéc, dich chiét dugc co dac vé 2-3 mI 19 thudc trir siu 6
bgng méy cat quay chan khong. Chuyén dung moi Chat trung gian trong tong
béng, cach thém 10 ml n-hgxan vao dich chiét, sau do 20 hop cao su 8
co cat quay chan khﬁng’vé 5 ml. Quy trinh nay duoc 21 | Dung moi 17
Iap lai 2 lan. Dich chiét cuoi cung dugc lam giau 22 | PAHs 46
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Q) 2 @)

23 | PCBs va PCNs 91

24 | Chatnd 6

o5 Ché'tAcc') nguf”)n gbc cong 45
nghiép khéc

26 | Chat ndi chuan 8
Tong cong 943

Do chinh xac caa mdi mau phan tich duoc kiém
tra bang do thu hdi cua 38 chét chuan dong hanh, la
cac chat duoc chon dé dai dién cho nhitng nhom
chat chinh trong tong s6 943 chat trong phan mém.
Do thu hoi 38 chat dat tir 68-130 % véi do léch
chuan tuong ddi < 22 % cho hau hét cac chat, ngoai
trir mot s6 cac chat khdng phan cuc cao nhu phenol
va amine 1a nhitng chat kho chiét véi diclorometan.
Mau tring duoc sir dung dé kiém soat su nhidm ban
cuia mau.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Nong do cac hop chat PCBs, sterol va PAHs
phat hién duoc thé hién trong bang 3. Két qua cho
thiy 100 % cac mau nu6c sdng & Ha Noi va Tp. Ho
Chi Minh déu c6 sy xuit hién cac nhém cht sterol,
PCBs va PAHSs, trong d6 cac hop chat sterol dong,
thuc vat xuit hién véi ndng do cao nhat, tap trung
cao vao mua mua voi khoang ndéng do 0,15-65,5
ng/L. Sterol c6 nong do cao hon so véi PCBs va
PAHs tai ca 2 mua mwa va mua kho. Két qua cho
thiy cac sterol xuat hién trong miu nuéc voéi ti 18
khac nhau, tir 9-100 % s6 mau nudc 6 mat tir mot
dén vai hop chat sterol. Cholesterol va coprostanol
1a 2 chét thudc nhom sterol c6 ndng d6 cao nhat vao
mua khd véi ndng do lan luot 12 65,5 pg/L (HN3) va
57,8 pg/L (HNS5). Coprostanol duoc biét dén nhu 1a
chi thi vé 6 nhidm nudc thai dé thi chua qua xir Iy va

Danh gia ham lwong PCBs, PAHs, ...

nudc thai bi 6 nhiém boi phan thai tir dong vat.
Nghién ciru cua Leming va Murtaugh [7, 8] da chi ra
rang ty I¢ gitra copostanol/cholesterol > 0,2 chung t6
ngudn nude bi 6 nhiém bai nuée thai, trong khi do
ty 1¢ gitra copostanol/cholesterol > 0,3 chung to
ngudn nudce bi & nhidém boi nudc thai cé phan dong
vat. Trong nghién cau nay ty 1€ gita
copostanol/cholesterol > 0,3 duoc tim thay tai tit ca
cac diém lay mau tai Ha Noi trong khi do gia tri
< 0,1 duoc thay tai tit ca cac diém nghién cau tai
Tp. H6 Chi Minh (hinh 6). Didu d6 chung to cac
song, kénh rach tai Ha Noi bi 6 nhiém boi nudc thai
chira phan dong vat chua qua xir 1y.

PCBs tap trung cao vao mua khd, tin suat xuét
hién khoang 85 % trong cac mau, véi nong do dao
dong tur 0,1-17,6 ng/L. Nong d6 cac mau ¢ Ha Noi
cao hon mau nuéc sdng ldy tai Tp. HO Chi Minh.
Nong d6 cao nhat dwoc ghi nhan tai mau N5 (ciu
Voi). Tuy nhién néng do6 PCBs phat hién trong cac
mau déu thap hon noéng do cho phép trong nudc mat
theo QC 08:2008-BTNMT [8].

PAHs duoc ghi nhan nong do cao hon vao mua
mua voi néng d6 0,02-229 pg/L. Cac mau tai Ha
Noi ¢6 ndng d6 cao hon hin cac miu nudc song tai
Tp. HS6 Chi Minh. Tuy nhién, nong d6 PAHs trong
cac mau déu rat thap. PAHs va PCBs la nhom chit
ban phan cuc va khdong phan cuc nén ching co6 ¢ xu
huéng tich liy trong trAm tich va sinh vat [9]. Do
d6, nong do cta nhom chat nay trong mdi truong
nude twong ddi thap. Tuy nhién, sy xuat hién cua
nhom chét nay trong mau nudc tai Ha Noi va Tp. HO
Chi Minh c6 thé do ching c6 trong huyén phu cua
mau nuéc. Mic di nong do cua cac hop chat trén
v6i ham luong thdp nhung ciing cho thdy muc do
nguy hiém cua céc hop chat nay déi véi con ngudi
va sinh vat néu khéng c6 cac bién phép xu ly tai
ngudn phat sinh.

Bang 3: Nong d6 PCBs (ng/L) trong mau nude song lay vao mua khé (A) va mia mua (B)

Tén hop chét | HN1 HN2 HN3 HN4 HN5 HCM1 | HCM2 HCM3 | HCM4 | HCM5
Al Bl A| B| A| Bl A A B| A| Bl Al B| A|B| A[B| A|B

PCBH#18 021 1,03 381 024 0,03

PCB#22 0,07 031 1,21

PCBH28 040| 01| 023| 019| 0,09 21| 857 032 0,01

PCB#33 012 0,06 059 232

PCB#37 04| 107

PCBH#105 0,16| 0,04 0,04 004| 018

PCB#110 009| 024| 03| 012| 018 03| 027 0,02 0,03

PCBH118 010| 045| 027| 013| 018 016/ 0.2 0,03

PCB#138 003| 03| 0,08 0,03 0,03 0,01 0,01

PCB#153 004| 012| 0,06 0,03 0,02 0,01 0,03

Téng -| ol 106| 12| 104| 044| 055 498| 17,63| 0| 0| 004| 056| 004| 0| 009| 0| 001| 0
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Bang 4: Ndng sterols (ug/L) trong mau nuée séng tai Ha Noi lay vao mua kho (A) va mia mua (B)

Tén hop chat HN1 HN2 HN3 HN4 HN5

A B A B A B A B A B
beta-Sitosterol 2,8 1,2 16,8 4,3 25,2 7.1 17,3 7,0 23,2 58
Cholesterol 53 2,1 37,5 13,0 65,5 30,0 50,8 37,0 60,4 24,0
Coprostanol 2,0 55 30,9 12,0 57,4 26,0 43,9 33,0 57,8 20,0

Ergosterol - 0,3 - 0,3 - - - - - -
Stigmasterol 3,6 0,5 8,6 1,7 13,6 2,1 7,1 3,9 8,7 2,2

Cholestane - - 0,1 - 0,1 - 0,0 - 0,0 -
Epicoprostanol 0,3 1,7 10,1 3,7 21,2 8,6 14,6 12,0 19,5 7,3
Coprostanone - 1,3 7,1 2,6 15,5 6,1 10,4 10,0 13,7 54
Cholestanol 0,8 1,6 10,9 7,3 24,0 11,0 16,6 18,0 23,3 9,3
Campesterol 0,7 0,6 4,4 1,7 6,6 3,0 3,9 4,3 5,9 3,0
Tong 154 | 14,8 | 126,4 | 46,6 | 229,2 | 939 | 164,7 | 1252 | 2124 | 77,0

Bdng 5: Nong sterols (ug/L) trong mau nuéc sdng tai Tp. H6 Chi Minh liy vao mua kho (A) va mua mua (B)

Tén hop chit HCM1 HCM?2 HCM3 HCM4 HCM5

A B A B A B A B A B
beta-Sitosterol 1,6 0,2 3,3 0,4 2,3 0,7 2,0 0,2 4,0 0,3
Cholesterol 1,4 0,5 4,3 0,9 2,7 1,8 1,3 0,7 2,9 0,6
Coprostanol 0,1 0,0 0,5 0,2 0,3 0,6 - 0,0 0,2 0,1
Ergosterol 0,6 - 1,0 - 0,4 0,8 0,5 0,1 1,1 0,2
Stigmasterol 3,5 0,1 3,0 0,2 1,3 0,3 4,7 0,1 3,6 0,1

Cholestane - - - - - - - - - -
Epicoprostanol 0,3 0,0 0,1 0,1 3,9 0,2 0,0 - 4,2 0,0
Coprostanone 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
Cholestanol 0,3 0,2 0,9 0,3 0,6 0,9 0,2 0,1 0,6 0,3
Campesterol 0,3 0,1 1,7 0,2 1,0 0,4 0,6 0,1 0,2 0,1
Téng 8,2 1,2 14,9 2,4 12,5 5,7 9,3 1,3 16,9 1,7

Bang 6: Nong PAHSs (ug/L) trong mau nudc song tai Ha Noi ldy vao mua kho (A) va mia mua (B)

Tén hop chat HN1 HN2 HN3 HN4 HN5

A B A B A B A B A B

Naphthalene - - - - 0,146 - 0,05 - 0,17 -
1-Methylnaphthalene - - - - 0,012 | 0,02 - - 0,021 | 0,01

2-Methylnaphthalene - - - - 0,007 - - - 0,021 -

2-Methylphenanthrene - - 0,007 - - - - - - -

3-Methylphenanthrene - - 0,006 - - - - - - -

Acenaphthene - - 0,002 - 0,006 - 0,003 - 0,006 -

Fluorene - - 0,005 - 0,008 - 0,004 - 0,009 -
Phenanthrene - 0,01 | 0,022 | 0,02 | 0,037 | 0,08 | 0,019 | 0,05 | 0,029 | 0,04
Pyrene - - 0,008 - 0,018 | 0,02 | 0,013 - 0,013 | 0,01

Chrysene & Triphenylene | - - 0,003 - 0,004 - 0,004 - 0,005 -

Indenol(1,2,3-cd)pyrene - - 0,013 - - - 0,017 - 0,032 -
Téng nong do PAHs - 10,013 | 0,066 | 0,024 | 0,238 | 0,127 | 0,11 | 0,047 | 0,306 | 0,064
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Bang 7: Nong PAHSs (ug/L) trong mau nuéc sdng tai Tp. H6 Chi Minh lay vao mua kho (A) va mua mua (B)

Tén hop chit HCM1 HCM2 HCM3 HCM4 HCM5
A B A B A B |A B A B
Naphthalene - - - - - - - - - -
1-Methylnaphthalene - - - 0,02 - - - - - -
2-Methylnaphthalene - - - - - - - - - -
2-Methylphenanthrene - - - - 0,004 | - - - - -
3-Methylphenanthrene 0,003 | - - - - - - - 0,005 -
Acenaphthene - - 10,001| 0,01 |0,003]| - - - 0,002 -
Fluorene - - - - - - - - - -
Phenanthrene - 0,01 - 0,07 | 0,006 | - - - - -
Pyrene 0,001 - |0001| - - - - - - -
Chrysene & Triphenylene - - - - - - - - - -
Indenol(1,2,3-cd)pyrene - - - - - - - - - -
Téng PAHSs 0,004 | 0,01 | 0,002 | 0,106 | 0,013 | - - - 0,007 -
20 250
_ mT4/2013 wT10/2013 | ET4/2013 ®WT10/2013
’-E}Jl: Bl 200
<10 < 120
2y 5 100
s pa 50
0 - —= 0 -
Q@ Qéb «g\} Q? S Cf\\ & %C) 5@ %\éﬁ @ Q:éb‘ é& é\b‘
Vitri lay mau Vitri lay mau

Hinh 1: Téng nong do cac hop chit PCBs trong mau  Hinh 2: Téng ndng d6 céc steroid trong mau nudc
nudc song theo mua song theo mua
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Hinh 4: Nong do cholesterol, coprostanol va ty 1¢ gilta coprostanol/cholesterol
trong mau nudc lay vao mua kho (T4/2013)

4. KET LUAN

Pay la nghién ciru dau tién vé 6 nhidm sterol,
PCBs va PAHSs trong cac kénh, rach noi thi tai Ha
Noi va Tp. Ho Chi Minh sir dung hé thdng phat hién
va dinh luwgng tu dong véi co sé dit lieu AlQS-DB
trén thiét bi GC-MS. PCBs, PAHs va sterol duoc
phéat hién véi tin suit va nong do thip. Nong do
sterol cao hon so voi PCBs va PAHs 1a do ngudn
nudc thai sinh hoat chua qua xur Iy duoc thai bo truc
tiép vao cac kénh rach noi thi. Két qua thu dwoc tur
nghién ciru ndy 1a tién dé cho nhitng nghién ctu sau
hon tiép theo nham danh gia doc tinh sinh hoc cua
nhom chit PCBs, PAHs va sterol duoc phat hién ddi
vGi hé sinh thai dudi nude.

Loi cam on. Nghién ciru nay duoc |2 két qua nghién
cuu cua Nhiém vy Hop tac Quoc té JSPS ma so
VAST.HTQT.NHAT.01/2012-2014.
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