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Abstract 

     CoFe2O4 spinel nanomaterial has been synthesized by coprecipitation method through the hydrolysis of Co(II) and 

Fe(III) cations in boiling water. The results of DTA/TGA/DrTGA, XRD, TEM methods showed that CoFe2O4 crystals 

formed after a calcinations at 700 ºC exhibited structure of cubic with the particles size of 30-50 nm, Hc = 1526.89 Oe, 

Ms = 41.703 emu/g, Mr = 19.545 emu/g. 
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1. MỞ ĐẦU 

      

Tổng hợp và nghiên cứu các tính chất của vật 

liệu nano ngày nay đang thu hút sự chú ý của nhiều 

nhà nghiên cứu trong và ngoài nước [1, 2]. Điều này 

xảy ra là do các hạt có kích thước nanome

 trội hơn so với vật liệu khối 

thông thường cùng thành phần hóa học. 

Một trong những vật liệu nano được sử dụng 

rộng rãi trong thực tế là vật liệu từ. Vật liệu từ được 

ứng dụng trong các thiết bị như máy biến thế, máy 

phát điện, động cơ điện, đầu dò kỹ thuật số v.v. 

Trong số vật liệu từ, vật liệu ferit có cấu trúc spinel 

được nghiên cứu nhiều do có độ từ thẩm cao, độ bão 

hòa từ và điện trở tương đối lớn thích hợp cho các 

 tính toán ở tần số cao, do giảm được sự mất 

mát năng lượng bởi dòng Fuco, tăng tuổi thọ thiết bị 

[3, 4]. 

Có rất nhiều phương pháp tổng hợp vật liệu 

kích thước nanomet như phương pháp đồng kết tủa, 

phương pháp sol-gel, phương pháp đồng tạo 

phức…Các phương pháp này có ưu điểm là quá 

trình kết tinh vật liệu xảy ra ở nhiệt độ thấp hơn 

nhiều so với phương pháp tổng hợp gốm truyền 

thống, vật liệu thu được có độ đồng nhất và độ tinh 

khiết cao [5-7].  

Trong công trình này, phương pháp đồng kết tủa 

thông qua giai đoạn thủy phân các 

cation Co(II) và Fe(III) trong nước đun sôi trước [7], 

sau đó mới cho tác nhân kết tủa là dung dịch KOH 

để tổng hợp và nghiên cứu cấu trúc, các đặc trưng từ 

tính của vật liệu nano CoFe2O4.

(II) (III)

-9].      
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     Để xác định nhiệt độ nung thích hợp cho sự tạo 

đơn pha CoFe2O4, mẫu được tiến hành phân tích 

nhiệt trên máy DGT-60H (Hãng Shimadzu Nhật 

Bản) trong môi trường không khí khô với tốc độ 

nâng nhiệt 10º/phút, nhiệt độ tối đa 1000 ºC. 

     Giản đồ nhiễu xạ tia X được ghi trên máy D8-

ADVANCE (Đức) với bức xạ CuKα (λ = 0,154056 

nm), 2θ = 10-70º, bước đo 0,03º, thời gian dừng mỗi 

bước 1s.

0,89.

cos
d



 


 

     Ảnh vi cấu trúc và hình thái học được chụp bằng 

kính hiển vi điện tử quét (SEM) trên máy FESEM 

S4800 HITACHI (Nhật Bản) và kính hiển vi điện tử 

truyền (TEM) trên máy JEOL-1400 (Nhật Bản). 

     Các đặc trưng từ tính của mẫu nghiên cứu ở 

nhiệt độ phòng bằng từ kế mẫu rung (VSM-

Vibrating Sample Magnetometer) trên máy 

MICROSENE EV11 (Nhật Bản). 

 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 
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(Hc = 850 Oe; Ms 

CoFe2O4 c tăng, nhưng Ms 2O4

11]. 
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4. KẾT LUẬN 

      

Fe2O4 

 ºC (t = 

CoFe2O4 -

50 nm, Hc = 1526,89 Oe, Ms = 41,703 emu/g, Mr 

= 19,545 emu/g.   
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