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§inh ThÞ Ngäc Mai, Lª ThÞ Th¬m,  
Bïi §×nh L/m, §Æng DiÔm Hång 

ViÖn C«ng nghÖ sinh häc 

§oµn Lan Ph−¬ng 

ViÖn Hãa häc c¸c hîp chÊt tù nhiªn 

Khñng ho¶ng n¨ng l−îng ®−îc coi lµ vÊn ®Ò 
mang tÝnh toµn cÇu. Sù c¹n kiÖt nguån nhiªn liÖu 
hãa th¹ch vµ c¸c vÊn ®Ò m«i tr−êng liªn quan ®Õn 
khÝ th¶i nhµ kÝnh trong viÖc sö dông dÇu má ®; 
®Æt ra yªu cÇu ph¶i t×m nguån n¨ng l−îng thay 
thÕ. Diesel sinh häc ®−îc xem lµ nguån n¨ng 
l−îng thay thÕ lý t−ëng do chóng cã kh¶ n¨ng t¸i 
sinh, ph©n hñy sinh häc, kh«ng ®éc vµ th©n thiÖn 
víi m«i tr−êng [12]. Tuy nhiªn, sù thiÕu hôt c¸c 
nguån nguyªn liÖu chøa dÇu ®; g©y khã kh¨n cho 
viÖc më réng quy m« s¶n xuÊt diesel sinh häc 
[4]. GÇn ®©y, vi t¶o ®ang thu hót nhiÒu sù quan 
t©m bëi nh÷ng −u thÕ v−ît tréi cña chóng so víi 
c¸c nguån nguyªn liÖu chøa dÇu kh¸c. Vi t¶o cã 
tèc ®é sinh tr−ëng cao [16], hµm l−îng lipit cã 
thÓ ®−îc ®iÒu chØnh th«ng qua viÖc thay ®æi ®iÒu 
kiÖn nu«i cÊy [14], sö dông CO2 trong khÝ quyÓn 
lµm nguån cacbon cho sinh tr−ëng [17], cã thÓ 
nu«i thu sinh khèi t¶o quanh n¨m [5], cã thÓ s¶n 
xuÊt mét l−îng dÇu cao gÊp 15-300 lÇn so víi c¸c 
lo¹i c©y l−¬ng thùc trªn cïng mét ®¬n vÞ diÖn 
tÝch [3], kh«ng c¹nh tranh víi quü ®Êt n«ng 
nghiÖp do chóng cã thÓ ®−îc nu«i trång b»ng 
n−íc lî, n−íc biÓn hoÆc n−íc th¶i trªn c¸c vïng 
®Êt kh« c»n [18]. V× vËy, vi t¶o ®−îc ®¸nh gi¸ lµ 
nguån nguyªn liÖu tiÒm n¨ng nhÊt ®Ó s¶n xuÊt 
diesel sinh häc thÕ hÖ míi - thÕ hÖ nhiªn liÖu sinh 
häc thø ba [9]. 

Ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng ®Ó s¶n xuÊt diesel 
sinh häc tõ vi t¶o bao gåm c¸c b−íc: t¸ch chiÕt 
lipit tõ sinh khèi; lo¹i bá dung m«i d− thõa vµ 
chuyÓn hãa diesel sinh häc tõ dÇu t¶o [13]. Mét 
ph−¬ng ph¸p kh¸c ®Ó s¶n xuÊt diesel sinh häc lµ 
chuyÓn vÞ ester t¹i chç. Trong qu¸ tr×nh chuyÓn 
vÞ ester t¹i chç, sù t¸ch chiÕt lipit tõ sinh khèi 
t¶o vµ sù chuyÓn hãa chóng thµnh diesel sinh 
häc x¶y ra ®ång thêi. V× vËy, ph−¬ng ph¸p nµy 

cã −u viÖt lµ ®; ®¬n gi¶n hãa ®−îc quy tr×nh s¶n 
xuÊt, tiÕt kiÖm thêi gian vµ dÉn ®Õn lµm gi¶m 
gi¸ thµnh cña s¶n phÈm diesel cuèi cïng [7]. 

GÇn ®©y NguyÔn ThÞ Minh Thanh vµ nnk. 
(2010) [20] ®; c«ng bè vÒ sµng läc c¸c loµi vi 
t¶o biÓn quang tù d−ìng ®−îc ph©n lËp tõ vïng 
biÓn cña ViÖt Nam lµm nguån nguyªn liÖu cho 
s¶n xuÊt diesel sinh häc, trong nghiªn cøu nµy, 
chóng t«i ®; sö dông ph−¬ng ph¸p chuyÓn vÞ 
ester t¹i chç ®Ó s¶n xuÊt diesel sinh häc tõ sinh 
khèi vi t¶o biÓn Chlorella sp.  

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. Chñng t¶o, ®iÒu kiÖn nu«i cÊy vµ  
thu ho¹ch 

Vi t¶o biÓn Chlorella sp. ®−îc phßng C«ng 
nghÖ T¶o (ViÖn C«ng nghÖ sinh häc) ph©n lËp 
t¹i Nha Trang, Kh¸nh Hßa n¨m 2008-2009. M«i 
tr−êng nu«i cÊy loµi vi t¶o biÓn nµy ®−îc pha tõ 
n−íc biÓn nh©n t¹o cã bæ sung Keybloom víi 
nång ®é 200 µl/l (Keybloom ®−îc s¶n xuÊt t¹i 
C«ng ty Cæ phÈn ch¨n nu«i C. P. ViÖt Nam cã 
hµm l−îng nitrogen ≥ 18,4%, Photpho ≥ 2,1% 
vµ chÊt mang d¹ng láng võa ®ñ 1 lÝt). N−íc biÓn 
nh©n t¹o ®−îc pha tõ n−íc ãt 30‰ vµ n−íc 
muèi 30‰ víi tû lÖ 1:1. Trong ®ã n−íc ãt ®−îc 
lÊy tõ vïng lµm muèi t¹i H¶i HËu, Nam §Þnh, 
n−íc muèi 30‰ ®−îc pha b»ng n−íc cÊt vµ 
muèi biÓn ®−îc mua tõ H¶i HËu, Nam §Þnh.  

Chlorella sp. ®−îc nu«i cÊy trong c¸c b×nh 
hë 1,5 lÝt ®Õn 10 lÝt, chiÕu s¸ng víi c−êng ®é 
100 µmol/m2s, chu k× s¸ng tèi 12/12 giê, sôc khÝ 
liªn tôc ë 28 - 30oC. Sinh khèi vi t¶o ®−îc thu 
ho¹ch b»ng c¸ch sö dông chÊt kÕt tña phÌn 
nh«m Al2(SO4)3.18H2O ë nång ®é 0,04%. Sinh 
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khèi thu ®−îc ®−îc röa 3 lÇn víi n−íc cÊt, sau 
®ã sÊy kh« ë 80oC.  

2. T¸ch chiÕt lipit 

T¸ch chiÕt lipit tõ sinh khèi t¶o ®−îc tiÕn 
hµnh theo ph−¬ng ph¸p Bligh vµ Dyer (1959) 
[1] víi mét sè c¶i tiÕn ®Ó phï hîp víi ®iÒu kiÖn 
phßng thÝ nghiÖm cña ViÖt Nam. Lipit tæng sè 
®−îc t¸ch chiÕt tõ bét t¶o kh« víi 10 ml hçn hîp 
dung m«i chloroform: methanol (2:1). B; sinh 
khèi ®−îc chiÕt tiÕp víi chloroform 2 - 3 lÇn ®Ó 
thu tèi ®a lipit chøa trong sinh khèi t¶o. DÞch 
chiÕt ®−îc trén ®Òu víi nhau, läc qua giÊy läc 
Whatman sè 1 vµ chuyÓn sang phÔu chiÕt. Bæ 
sung thªm 15 ml dung dÞch NaCl 0,9%, trén ®Òu 
vµ ®Ó yªn ë nhiÖt ®é phßng qua ®ªm. Líp dung 
m«i h÷u c¬ phÝa d−íi chøa c¸c thµnh phÇn lipit 
®−îc thu nhËn, sau ®ã dung m«i ®−îc lo¹i bá 
hoµn toµn trong bÓ æn nhiÖt ë 60oC vµ lµm kh« 
trong desiccator. TiÕp tôc hßa tan s¶n phÈm thu 
®−îc trong n-hexan, läc qua giÊy läc ®Ó lo¹i bá 
cÆn vµ lµm bay h¬i hexan ®Ó thu håi lipit.  

3. ChuyÓn hãa diesel sinh häc tõ sinh khèi 
t¶o b»ng ph¶n øng chuyÓn vÞ ester sö 
dông chÊt xóc t¸c axÝt [6] 

Hçn hîp ph¶n øng gåm 15 gam bét sinh 
khèi t¶o kh«, 60 ml metanol vµ 2,2 ml axÝt 
sulphuric ®Ëm ®Æc. Hçn hîp ph¶n øng ®−îc ®¶o 
trén, ®un nãng vµ duy tr× ë nhiÖt ®é 600C trong 
4 giê trªn m¸y khuÊy tõ gia nhiÖt. Sau thêi gian 
ph¶n øng, b×nh ph¶n øng ®−îc ®Ó nguéi ë nhiÖt 
®é phßng trong kho¶ng 1 giê, läc hçn hîp ph¶n 
øng, röa cÆn b»ng methanol ®Ó thu håi tèi ®a s¶n 
phÈm cña ph¶n øng chøa trong phÇn cÆn. 50 ml 
n−íc cÊt ®−îc bæ sung vµo dÞch läc ®Ó t¸ch 
riªng c¸c thµnh phÇn −a n−íc trong dÞch läc, sau 
®ã bæ sung thªm 30 ml hexan, l¾c ®Òu hçn hîp 
vµ chuyÓn toµn bé hçn hîp sang phÔu chiÕt. Líp 
kþ n−íc phÝa trªn chøa c¸c metyl ester cña axÝt 
bÐo (FAME) ®−îc thu håi vµ ®−îc röa víi n−íc 
®Ó lo¹i bá metanol, chÊt xóc t¸c axÝt, sau ®ã lo¹i 
n−íc b»ng natri sulphate khan. Lµm bay h¬i 
hexan trong m¸y c« quay ch©n kh«ng ®Ó thu 
®−îc s¶n phÈm FAME cuèi cïng. 

4. Ph©n tÝch thµnh phÇn vµ hµm l−îng c¸c 
axÝt bÐo  

Thµnh phÇn vµ hµm l−îng cña c¸c axÝt bÐo 
®−îc ph©n tÝch b»ng m¸y s¾c kÝ khÝ (GC) HP-
6890 HP-6890 ghÐp nèi víi Mass Selective 

Detector Agilent 5973; cét HP-5MS (0,25 (m ( 
30 m ( 0,25 mm); khÝ mang He; ch−¬ng tr×nh 
nhiÖt ®é: 80 (1 phót) - 40/phót - 150 (1 phót) - 
10/phót - 260 (10 phót). Th− viÖn phæ khèi: 
WILEY275.L vµ NIST 98.L cña ViÖn Ho¸ häc 
c¸c hîp chÊt tù nhiªn, theo m« t¶ trong c«ng bè 
cña §Æng DiÔm Hång vµ nnk. 2007 [10].  

5. X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña diesel sinh häc 

C¸c ®Æc tÝnh cña diesel sinh häc nh− träng 
l−îng riªng ë 15oC, ®iÓm chíp ch¸y cè kÝn, chØ 
sè iot, ®é nhít ®éng häc, trÞ sè xªtan ®−îc x¸c 
®Þnh th«ng qua c¸c ph−¬ng tr×nh lý thuyÕt do t¸c 
gi¶ Hoekman vµ nnk. (2011) x©y dùng [8]. 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. Hµm l−îng lipit vµ thµnh phÇn axÝt bÐo 
cña Chlorella sp.  

Hµm l−îng lipÝt tæng sè vµ thµnh phÇn axÝt 
bÐo lµ mét trong nh÷ng chØ tiªu quan träng nhÊt 
®èi víi c¸c nguyªn liÖu ®−îc sö dông ®Ó s¶n 
xuÊt diesel sinh häc. Hµm l−îng lipit tæng sè 
trong sinh khèi t¶o Chlorella sp. ®−îc x¸c ®Þnh 
lµ 6,1% träng l−îng kh«. Tuy nhiªn, hµm l−îng 
lipit tæng sè nµy kh«ng chØ phô thuéc vµo loµi vi 
t¶o mµ cßn phô thuéc rÊt nhiÒu vµo c¸c ®iÒu 
kiÖn sinh tr−ëng [6]. Do ®ã, viÖc n©ng cao hµm 
l−îng lipit trong sinh khèi t¶o b»ng c¸ch thay 
®æi c¸c ®iÒu kiÖn nu«i cÊy nh− dinh d−ìng, 
c−êng ®é ¸nh s¸ng [15] lµ ®iÒu cÇn thiÕt ®Ó n©ng 
cao tiÒm n¨ng øng dông lµm nguyªn liÖu s¶n 
xuÊt diesel sinh häc cña loµi vi t¶o biÓn nµy.  

Thµnh phÇn axÝt bÐo trong sinh khèi t¶o 
®−îc thu ho¹ch b»ng c¸ch sö dông chÊt kÕt tña 
phÌn nh«m Al2(SO4)3.18H2O ë nång ®é 0,04% 
(kÕt qu¶ chi tiÕt kh«ng chØ ra ë ®©y) nh»m gi¶m 
chi phÝ ®iÖn n¨ng tiªu thô trong viÖc ly t©m thu 
håi sinh khèi t¶o ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p s¾c ký khÝ (GC). KÕt qu¶ ®−îc chØ ra ë 
b¶ng 1. 

Nh− vËy, c¸c axÝt bÐo chÝnh trong sinh khèi 
t¶o Chlorella sp. lµ axÝt palmitic (C16:0), axÝt 
palmitoleic (C16:1(n-7)), axÝt palmitoleic 
(C16:1(n-9)), axÝt margric (C17:0), axÝt 
octadecatetraenoic (C18:4(n-3) vµ axÝt 
nonadecanoic (C19:0). Tû lÖ cña c¸c axÝt bÐo b;o 
hßa (no) vµ kh«ng b;o hßa (kh«ng no) lµ 1,823.  

Mét ph−¬ng ph¸p kh¶ thi ®Ó t¨ng hiÖu qu¶ 
kinh tÕ cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt diesel sinh häc tõ 
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vi t¶o lµ t¹o ra c¸c s¶n phÈm phô cã gi¸ trÞ kinh 
tÕ cao kh¸c ngoµi diesel sinh häc [11]. §èi víi 
loµi Chlorella sp., bªn c¹nh øng dông lµm 
nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt diesel sinh häc th× mét 

sè c¸c s¶n phÈm sinh häc cã gi¸ trÞ cao còng cã 
thÓ ®−îc t¸ch chiÕt tõ loµi vi t¶o nµy nh− c¸c 
axÝt bÐo kh«ng b;o hßa ®a nèi ®«i (DHA, DPA) 
hoÆc c¸c vitamin (axÝt ascobic).... 

 
B¶ng 1 

Thµnh phÇn vµ hµm l−îng c¸c axÝt bÐo trong sinh khèi t¶o Chlorella sp. 

AxÝt bÐo Tªn khoa häc Tªn th−êng 
Hµm l−îng (so víi 
% tæng sè axÝt bÐo) 

C4:0 AxÝt Butanoic  - 0,251 
C10:0 AxÝt Decanoic  Capric 0,134 
C12:0 AxÝt Dodecanoic  Lauric 0,072 
C14:0 AxÝt Tetradecanoic  Myristic 0,798 
C16:0 AxÝt Hexadecanoic Palmitic 39,568 
C16:1(n-7) AxÝt 9 - Hexadecanoic  Palmitoleic 3,737 
C16:1(n-9) AxÝt 11- Hexadecanoic  Palmitoleic 9,238 
C17:0 AxÝt Heptadecanoic Margric 4,054 
C18:0 AxÝt Octadecanoic  Stearic 1,485 
C18: 1n-7 AxÝt 7- Octadecenoic Oleic 5,305 
C18:4 (n-3) AxÝt 9,12,15,17 - Octadecatetraenoic  - 11,585 
C18:5 (n-3) - - 0,13 
C19:0 - - 17,827 
C20:2 - - 0,186 
C21:1n-9 - - 4,461 
C22:0 AxÝt Docosanoic  Behenic 0,344 
C22: 4n-6 AxÝt 11,13,16,19 - Docosatetraenoic - 0,463 
C22:5n-6 AxÝt 7,9,13,16,19 - Docosapentaenoic  DPA 0,166 
C22:6n-3 AxÝt Docosahexaenoic DHA 0,323 
Tæng sè axÝt bÐo no  64,533 
Tæng sè c¸c axÝt bÐo kh«ng no 35,408 
Lipit tæng sè (% so víi träng l−îng kh«) 6,1 

 
2. S¶n xuÊt diesel sinh häc tõ vi t¶o 

Chlorella sp. 

Chóng t«i ®; tiÕn hµnh chuyÓn hãa diesel 
sinh häc tõ vi t¶o Chlorella sp. theo ph−¬ng 
ph¸p chuyÓn vÞ ester t¹i chç sö dông chÊt xóc 
t¸c axÝt. So víi ph−¬ng ph¸p chuyÓn hãa hai giai 
®o¹n gåm nhiÒu b−íc phøc t¹p h¬n (t¸ch chiÕt 
lipit tõ sinh khèi vi t¶o, lo¹i bá dung m«i vµ 
chuyÓn hãa biodiesel tõ dÇu t¶o), ph−¬ng ph¸p 
chuyÓn vÞ ester t¹i chç mét giai ®o¹n ®; ®¬n 
gi¶n hãa ®−îc quy tr×nh s¶n xuÊt vµ tiÕt kiÖm 
thêi gian. §ång thêi, viÖc sö dông chÊt xóc t¸c 
lµ axÝt sulphuric còng lµ mét lùa chän rÊt phï 
hîp ®èi víi c¸c lo¹i nguyªn liÖu cã hµm l−îng 
axÝt bÐo tù do cao nh− ë vi t¶o [6].  

HiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh chuyÓn hãa diesel 
sinh häc tõ vi t¶o Chlorella sp. ®¹t ®−îc lµ 90% 

(tÝnh theo träng l−îng dÇu) vµ s¶n phÈm mµ 
chóng t«i thu ®−îc cã mµu xanh ®Ëm do cßn lÉn 
nhiÒu s¾c tè vµ c¸c t¹p chÊt kh¸c. V× vËy, cÇn 
tiÕn hµnh c¸c b−íc tinh s¹ch tiÕp theo ®Ó thu 
®−îc s¶n phÈm diesel sinh häc cã chÊt l−îng tèt. 

3. TÝnh chÊt hãa häc cña s¶n phÈm diesel 
sinh häc  

Thµnh phÇn axÝt bÐo cña s¶n phÈm FAME lµ 
mét th«ng sè quan träng cung cÊp thªm c¸c d÷ 
liÖu vÒ chÊt l−îng vµ ®é tinh s¹ch cña s¶n phÈm 
diesel sinh häc thu ®−îc. KÕt qu¶ ph©n tÝch GC 
®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 2. 

KÕt qu¶ ë b¶ng 2 cho thÊy, c¸c axÝt bÐo 
chÝnh chøa trong s¶n phÈm FAME lµ c¸c axÝt 
bÐo capric (C10:0), lauric (C12:0), myristic 
(C14:0), palmitic (C16:0), hexadecanoic 
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(C16:1n-9), heptadecanoic (C17:0), 10- 
heptadecenoic (C17:1n-7), linoleic (C18: 2(n-6-
t), 7- octadecenoic (C18: 1n-7). HÇu hÕt c¸c axÝt 
bÐo nµy ®Òu cã mÆt trong sinh khèi t¶o lµm 
nguyªn liÖu ®Ó chuyÓn hãa (b¶ng 1). Tuy nhiªn, 
khi so s¸nh víi thµnh phÇn axÝt bÐo trong sinh 
khèi t¶o th× s¶n phÈm FAME thu ®−îc ®; cã 
thªm nhiÒu c¸c axÝt bÐo m¹ch ng¾n d−íi 18 
cacbon vµ kh«ng cßn c¸c axÝt bÐo m¹ch dµi cã 
chøa nhiÒu liªn kÕt ®«i nh− DHA (C22:6n-3), 
DPA (C22:5n-6). §iÒu nµy cã thÓ ®−îc gi¶i 
thÝch trong qu¸ tr×nh chuyÓn vÞ ester, d−íi t¸c 
dông cña chÊt xóc t¸c axÝt sulphuric vµ nhiÖt ®é, 
mét sè axÝt bÐo trong sinh khèi t¶o bÞ ®øt g;y 
liªn kÕt vµ c¾t m¹ch. Tuy nhiªn, viÖc sö dông 

chÊt xóc t¸c axÝt vµ nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh 
chuyÓn vÞ ester cÇn ph¶i ®−îc khèng chÕ ë møc 
thÝch hîp v× hµm l−îng chÊt xóc t¸c cao vµ nhiÖt 
®é cao cã thÓ ®èt ch¸y dÇu trong sinh khèi t¶o 
dÉn ®Õn lµm gi¶m hiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh 
chuyÓn hãa diesel sinh häc [6]. 

Nh− vËy, c¸c axÝt bÐo trong s¶n phÈm 
FAME thu ®−îc lµ c¸c axÝt bÐo cã tõ 1 ®Õn 2 
liªn kÕt ®«i vµ dµi kh«ng qu¸ 18 cacbon, trong 
®ã cã nhiÒu lo¹i axÝt bÐo cã m¹ch cacbon ng¾n. 
YÕu tè nµy cïng víi møc ®é kh«ng b;o hßa chØ 
kho¶ng 0,57 lµ nh÷ng ®Æc ®iÓm rÊt cã lîi ®èi víi 
diesel sinh häc ®−îc dïng lµm nhiªn liÖu trong 
qu¸ tr×nh sö dông, b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn. 

 
B¶ng 2 

Thµnh phÇn axÝt bÐo cña s¶n phÈm diesel (FAME) sinh häc thu ®−îc 

Thµnh phÇn FAME Hµm l−îng (% FAME tæng sè) 
C10:0 2,83 
C12:0 9,50 
C14:0 0,97 
C16:0 9,12 

C16:1n-9 1,58 
C17:0 2,41 

C17:1n-7 1,37 
C18:2n-6-t 6,19 
C18:1n-7 41,40 

Thµnh phÇn kh¸c 24,63 
Møc ®é kh«ng b·o hßa 0,57 

Ghi chó: Møc ®é kh«ng b;o hßa = [1 × (% monene) + 2 × (% diene) + 3 × (% triene)...]/100 [2].  
  
4. TÝnh chÊt vËt lý cña s¶n phÈm diesel  

sinh häc  

Dùa vµo møc ®é kh«ng b;o hßa cña c¸c axÝt 
bÐo chøa trong s¶n phÈm FAME (0,57) vµ c¸c 
ph−¬ng tr×nh lý thuyÕt vÒ mèi t−¬ng quan gi÷a 
møc ®é kh«ng b;o hßa vµ c¸c tÝnh chÊt cña s¶n 
phÈm FAME do Hoekman vµ nnk. (2011) x©y 
dùng [8], chóng t«i ®; tÝnh to¸n theo lý thuyÕt 
®−îc mét sè c¸c chØ tiªu chÊt l−îng cña s¶n 
phÈm diesel sinh häc thu ®−îc nh− trÞ sè xªtan, 
®iÓm chíp ch¸y cèc kÝn, ®é nhít ®éng häc ë 
40oC, chØ sè iot, träng l−îng riªng ë 15oC - ®©y 
lµ 5 chØ tiªu quan träng nhÊt cña diesel sinh häc. 
KÕt qu¶ tÝnh to¸n lý thuyÕt 5 chØ tiªu nªu trªn 
cña diesel sinh häc ®−îc chØ ra ë b¶ng 3. 

Nh− vËy, c¸c kÕt qu¶ vÒ träng l−îng riªng, 
®é nhít ®éng häc, ®iÓm chíp ch¸y cèc kÝn, chØ 

sè iot vµ trÞ sè xªtan cña s¶n phÈm diesel sinh 
häc ®−îc s¶n xuÊt tõ sinh khèi Chlorella sp. ®Òu 
n»m trong møc cho phÐp cña s¶n phÈm diesel 
sinh häc gèc B100 theo tiªu chuÈn ViÖt Nam ®; 
c«ng bè [19]. KÕt qu¶ nµy gîi ý cho chóng t«i 
biÕt r»ng, ph−¬ng ph¸p chuyÓn vÞ ester t¹i chç 
sö dông chÊt xóc t¸c axÝt lµ mét ph−¬ng ph¸p 
thÝch hîp, hiÖu qu¶ vµ kh¶ thi ®Ó s¶n xuÊt diesel 
sinh häc chÊt l−îng cao tõ vi t¶o Chlorella sp.. 
Ngoµi ra, 14 chØ tiªu ®Æc tr−ng cho tÝnh chÊt cña 
diesel sinh häc gèc B100 (theo tiªu chuÈn ViÖt 
Nam ®; c«ng bè [19]) ®−îc chuyÓn hãa tõ sinh 
khèi Chlorella sp. ®ßi hái ph¶i t¹o ®ñ 3 lÝt s¶n 
phÈm ®Ó cã thÓ ph©n tÝch vµ kiÓm tra chÊt l−îng 
t¹i Trung t©m tiªu chuÈn ®o l−êng chÊt l−îng 1, 
Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ sÏ ®−îc chóng t«i 
c«ng bè trong c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu  
tiÕp theo. 
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B¶ng 3 

KÕt qu¶ x¸c ®Þnh 5 chØ tiªu chÊt l−îng cña s¶n phÈm diesel sinh häc ®−îc dù ®o¸n theo 
ph−¬ng tr×nh lý thuyÕt cña t¸c gi¶ Hoekman vµ nnk. (2011) [8] 

C¸c chØ tiªu cña 
diesel sinh häc 

Ph−¬ng tr×nh lý thuyÕt 
Diesel sinh häc 

s¶n xuÊt tõ 
Chlorella sp. 

Møc cho phÐp (theo 
tiªu chuÈn ViÖt Nam) 

[19] 
Träng l−îng riªng ë 
15oC 

Y = 0,0055X + 0,8726; 
R2 = 0,6644 

0,876 0,860 - 0,900 

§é nhít ®éng häc ë 
40oC 

Y = -0,631X + 5,2065; 
R2 = 0,6704 

4,8 1,9 - 6,0 

§iÓm chíp ch¸y cèc 
kÝn 

Y = 31,598X + 118,71; 
R2 = 0,6364 

137 Min 130 

ChØ sè iot 
Y= 74,373X + 12,71; 
R2 = 0,9484 

55 Max 120 

TrÞ sè xªtan 
Y = -6,6684X + 62,876; 
R2 = 0,8049 

59 Min 47 

Ghi chó: X. Møc ®é kh«ng b;o hßa cña c¸c axÝt bÐo chøa trong s¶n phÈm FAME; Y. ChØ tiªu ®Æc tr−ng cho 
tÝnh chÊt cña s¶n phÈm diesel sinh häc.  
  

III. KÕT LUËN 

Ph−¬ng ph¸p chuyÓn vÞ ester t¹i chç sö dông 
chÊt xóc t¸c axÝt lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp, hiÖu 
qu¶ ®Ó s¶n xuÊt diesel sinh häc tõ vi t¶o biÓn 
Chlorella sp. HiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh chuyÓn 
hãa ®¹t 90% (tÝnh theo träng l−îng dÇu). C¸c 
axÝt bÐo chÝnh chøa trong s¶n phÈm FAME lµ 
c¸c axÝt bÐo m¹ch ng¾n cã tõ 1 ®Õn 2 liªn kÕt 
®«i nh− axÝt capric, lauric, myristic, palmitic, 
hexadecanoic, heptadecanoic, linoleic. Ngoµi ra, 
tÝnh to¸n dùa theo c¸c ph−¬ng tr×nh lý thuyÕt ®; 
cho thÊy träng l−îng riªng ë 15oC, ®é nhít ®éng 
häc ë 40oC, chØ sè iot, ®iÓm chíp ch¸y cèc kÝn 
vµ trÞ sè xªtan cña s¶n phÈm diesel sinh häc s¶n 
xuÊt tõ vi t¶o Chlorella sp. ®Òu n»m trong møc 
cho phÐp cña s¶n phÈm diesel sinh häc gèc 
B100 theo tiªu chuÈn ViÖt Nam ®; c«ng bè [19]. 

Lêi c¶m ¬n: C«ng tr×nh ®−îc hç trî kinh phÝ 
cña ®Ò tµi "Nghiªn cøu quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n 
xuÊt vi t¶o biÓn lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt diesel 
sinh häc" cÊp Bé C«ng th−¬ng 2009-2011 thuéc 
§Ò ¸n ph¸t triÓn nhiªn liÖu sinh häc ®Õn n¨m 
2015 vµ tÇm nh×n ®Õn n¨m 2020 cho Phßng 
C«ng nghÖ T¶o, ViÖn C«ng nghÖ sinh häc. 
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BIODIESEL PRODUCTION FROM A MICROALGAL CHLORELLA SP. 
THROUGH THE TECHNOLOGY OF IN SITU TRASESTERIFICATION  

DINH THI NGOC MAI, LE THI THOM, BUI DINH LAM, DOAN LAN PHUONG, DANG DIEM HONG 
 
 

SUMMARY 

 
Biofuel production is now the focal point of world attention due to rapidly escalating demand for crude 

oil, major security concerns over supply and the environmental damage associated with crude oil extraction, 
processing and consumption. In the global energy crisis context, biodiesel attracts increasing attention 
worldwide and has core advantages over mineral diesel in that it is renewable, biodegradable, clean-burning, 
non-toxic and carbon neutral with respect to carbon dioxide related climate change. Recently, microalgae have 
long been identified as a potential feedstock due to their many advantages for biodiesel production. 
Microalgae produce cellular storage lipids in the form of triacetylglycerols (TAGs) which can be readily 
converted to fatty acid methyl esters (FAMEs) via a simple chemical transesterification reaction. The 
production of a fast growing, high lipid strain of algae that can be mass cultivated under controlled and 
engineered conditions will have overwhelming appeal as an feedstock for biodiesel production. We have 
successfully isolated local, indigenous strains of microalgae which could be preferable for microalgal lipid 
culture in biodiesel production. Our key objective is to maximize the cellular lipid content of selected strains 
of local microalgae which have a high biomass yield in engineered intensive bioreactors, on algal growth in 
photobioreactors PBRs - the natural choice as microalgae are phototrophic, utilizing light and CO2 for the 
production of energy and biomass via photosynthesis. The aims of this work are firstly to obtain high quality 
biodiesel production from a microalga Chlorella sp. through the technology of in situ transesterification. 
Secondly, the prediction properties of the obtanined Chlorella sp. biodiesel such as specific gravity at 150C, 
kinematic viscosity at 40oC, flash point, iodine value, cetane numeric value will be compared with biodiesel 
quality standard of Vietnam. The obtained results suggested that the in situ transesterification technology was 
a feasible and effective method for the production of high quality biodiesel from marine microalga. 

Key words: Biodiesel, Chlorella, marine microalga, transesterification.  
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