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NGHI£N CøU PH¦¥NG PH¸P GI÷ GIèNG T¶O Spirulina maxima 
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Tr−êng ®¹i häc Khoa häc tù nhiªn, §HQG Hµ Néi 

Tõ kho¶ng nh÷ng n¨m 1980 viÖc sö dông 
c¸c cÊu phÇn vi sinh vËt vµ tÕ bµo thùc vËt lµm 
chÊt xóc t¸c sinh häc lµ lÜnh vùc ph¸t triÓn 
nhanh cña c«ng nghÖ sinh häc trªn thÕ giíi. Ban 
®Çu c¸c nghiªn cøu tËp trung vµo viÖc cè ®Þnh 
enzym, nh−ng qu¸ tr×nh nµy cã khã kh¨n khi 
tiÕn hµnh cè ®Þnh phøc hÖ enzym. §iÒu nµy ®I 
dÉn c¸c nhµ khoa häc ®Õn ý t−ëng ph¸t triÓn hÖ 
thèng cè ®Þnh tÕ bµo. Cho ®Õn nay viÖc øng 
dông kü thuËt cè ®Þnh tÕ bµo ®I ®−îc sö dông ®Ó 
cè ®Þnh vi t¶o víi c¸c môc ®Ých: S¶n xuÊt ®iÖn 
n¨ng, hydrogen, ammonia, polysaccharide vµ 
glycerol; Xö lý N, P trong n−íc th¶i víi tèc ®é 
cao; Xö lý/thu håi kim lo¹i nÆng (Cu, Cd, Hg, 
Cr, Ni, Au…). Cã hai ph−¬ng ph¸p cè ®Þnh vi 
t¶o: thô ®éng vµ chñ ®éng víi nhiÒu lo¹i vËt liÖu 
®−îc sö dông ®Ó cè ®Þnh nh− bät polyurethane, 
bät polyvinyl, h¹t thñy tinh, agar, alginate, 
agarose, carrageenan, chitosan, silicagel, 
cellulose…[5]. ViÖc lùa chän kü thuËt vµ vËt 
liÖu cè ®Þnh phô thuéc vµo môc ®Ých khai th¸c 
s¶n phÈm.  

Ph−¬ng ph¸p phæ biÕn ®−îc sö dông ®Ó b¶o 
qu¶n gièng t¶o lµ cÊy trong èng th¹ch, b¶o qu¶n 
ë nhiÖt ®é l¹nh. Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy cã 
h¹n chÕ lµ ph¶i cÊy truyÒn nhiÒu, dï tÇn sè cÊy 
truyÒn c¸c d¹ng t¶o ®¬n bµo vµ d¹ng sîi kh«ng 
chuyÓn ®éng th−a h¬n so víi c¸c loµi cã roi [2]. 
Mét ph−¬ng ph¸p gi÷ gièng kh¸c còng ®−îc sö 
dông lµ tr÷ trong nit¬ láng ë ®é l¹nh s©u [6], tuy 
nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy ®ßi hái ph¶i cã thiÕt bÞ 
chuyªn dông vµ chi phÝ duy tr× cao. Yean Chang 
Chen [7, 8] ®I øng dông kü thuËt cè ®Þnh tÕ bµo 
®Ó b¶o qu¶n c¸c loµi vi t¶o Scenedesmus 
quadricauda, Isochrysis galbana l©u dµi. Hoµng 
ThÞ Kim Hoa [4] ®I ¸p dông thµnh c«ng ph−¬ng 
ph¸p cè ®Þnh tÕ bµo ®Ó b¶o qu¶n mét sè gièng vi 
t¶o (Dunaliella salina, Tetraselmis chuii, 
Nannochloropsis oculata, Isochrysis galbana, 

Chlorella vulgaris) nh»m môc ®Ých øng dông 
cho c¸c c¬ së nh©n gièng thñy h¶i s¶n.  

Bµi b¸o nµy tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ nghiªn 
cøu b¶o qu¶n gièng t¶o S. maxima b»ng ph−¬ng 
ph¸p cè ®Þnh tÕ bµo trong dung dÞch gel. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

§èi t−îng: gièng t¶o Spirulina maxima ®−îc 
lÊy tõ tËp ®oµn gièng t¶o cña Trung t©m Sinh 
häc Thùc nghiÖm, ViÖn øng dông C«ng nghÖ. 

 
H×nh 1. H×nh th¸i t¶o S. maxima 

T¶o S. maxima ®−îc nu«i t¨ng sinh trong 
m«i tr−êng láng Zarrouk (1996). M«i tr−êng gi÷ 
gièng trong èng th¹ch lµ MT th¹ch ®Æc Zarrouk 
c¶i tiÕn. 

Tèc ®é sinh tr−ëng cña t¶o S. maxima trong 
m«i tr−êng láng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p ®o mËt ®é quang ë b−íc sãng 560 nm. 

Kü thuËt b¶o qu¶n t¶o dùa trªn ph−¬ng ph¸p 
cè ®Þnh vi t¶o cña Yean-Chang Chen [7, 8]. Víi 
t¶o Spirulina nãi chung, do tÕ bµo cã cÊu t¹o 
d¹ng sîi, v¸ch máng rÊt dÔ bÞ ph¸ hñy nªn khi 
cè ®Þnh b»ng c¸ch t¹o h¹t (bead) gÆp ph¶i mét 
sè khã kh¨n, kh«ng nh− cè ®Þnh c¸c t¶o ®¬n bµo 
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kh¸c, do vËy chóng t«i tiÕn hµnh b¶o qu¶n S. 
maxima trùc tiÕp trong dÞch gel víi c¸c c«ng 
thøc nång ®é gel 2, 3, 4%.  

D¶i nhiÖt ®é thÝ nghiÖm b¶o qu¶n gièng lµ: 
5, 10, 15 vµ 25 oC. 

II. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN 

1. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é tíi qu¸ tr×nh b¶o 
qu¶n 

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh nh»m môc ®Ých 
x¸c ®Þnh nhiÖt ®é thÝch hîp ®Ó b¶o qu¶n gièng 
víi 2 c«ng thøc: gi÷ trong èng th¹ch nghiªng 
(CTI) vµ b¶o qu¶n trong dÞch gel 3% (CTII). KÕt 
qu¶ ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 1. 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy nhiÖt ®é thÊp 
(5oC) cã t¸c dông k×m hIm sinh tr−ëng cña S. 
maxima (t¶o sinh tr−ëng chËm hoÆc hÇu nh− 
kh«ng sinh tr−ëng). Sau 3 th¸ng b¶o qu¶n ë møc 
nhiÖt ®é nµy, ë c¶ 2 c«ng thøc gièng t¶o vÉn 
®−îc gi÷ tèt. Tuy nhiªn, víi ph−¬ng ph¸p

gi÷ gièng trong th¹ch th× sau ®ã t¶o cã dÊu hiÖu 
gi¶m dÇn sinh tr−ëng vµ ®Õn th¸ng thø 6, èng 
gièng ng¶ vµng hoµn toµn (t¶o chÕt), cßn ë c«ng 
thøc II (b¶o qu¶n trong gel) th× sau 6 th¸ng 
gièng t¶o vÉn duy tr× tèt (xanh). 

ë møc nhiÖt ®é cao h¬n (10,15,25 oC) víi 
c¸ch gi÷ gièng trong èng th¹ch t¶o vÉn tiÕp tôc 
ph¸t triÓn (tõ mét vÖt máng sinh khèi t¶o ®−îc 
cÊy ban ®Çu sÏ ph¸t triÓn thµnh v¹ch xanh sÉm 
dÇn), víi møc nhiÖt ®é phßng (25 oC) chØ sau 2 
th¸ng èng gièng ®I ng¶ vµng (chÕt), cßn ë c¸c 
møc nhiÖt ®é thÊp h¬n (10,15 oC) còng chØ sau 3 
th¸ng lµ cÇn ph¶i cÊy chuyÓn gièng. 

Khi S. maxima ®−îc b¶o qu¶n trong gel ë 
nhiÖt ®é phßng, sau 6 th¸ng t¶o còng b¾t ®Çu 
chÕt (ng¶ vµng), cßn ë d¶i nhiÖt ®é thÊp h¬n th× 
t¶o vÉn xanh. 

Tõ kÕt qu¶ nµy chóng t«i ®I lùa chän nhiÖt 
®é ®Ó b¶o qu¶n gièng S. maxima b»ng c¶ hai 
ph−¬ng ph¸p lµ 5oC nh»m kÐo dµi thêi gian gi÷ 
gièng vµ gi¶m tÇn suÊt cÊy chuyÓn. 

 

 
H×nh 2. T¶o S. maxima ®−îc b¶o qu¶n trong dÞch 

gel ë c¸c nång ®é kh¸c nhau 

 
H×nh 3. Gi÷ gièng S. maxima trªn èng 

th¹ch nghiªng 

B¶ng 1 

¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é tíi sinh tr−ëng cña S. maxima ®−îc b¶o qu¶n  

1 th¸ng 2 th¸ng 3 th¸ng 6 th¸ng Thêi gian 
 

NhiÖt ®é CTI CTII CTI CTII CTI CTII CTI CTII 

5 oC + + + + ++ + - + 
10 oC ++ + ++ + + + -  ++ 
15 oC ++ + +++ ++ - ++  + 
25 oC +++ ++ - ++  +++  - 

Ghi chó: (+). biÓu thÞ tèc ®é t¨ng tr−ëng cña t¶o; ( - ). t¶o chÕt. 
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2. Nghiªn cøu kh¶ n¨ng phôc håi sinh 
tr−ëng cña S. maxima sau 1, 3, 6 th¸ng 
b¶o qu¶n trong gel 

Sau thêi gian b¶o qu¶n ®I tiÕn hµnh nu«i 
cÊy t¶o trë l¹i trong m«i tr−êng láng ®Ó t×m ra 
®iÒu kiÖn thÝch hîp nhÊt cho b¶o qu¶n, víi c¸c 
c«ng thøc: CT1: b¶o qu¶n trong gel 4%, CT2: 
b¶o qu¶n trong gel 3%, CT3: b¶o qu¶n trong gel 
2%, CT4: gi÷ trong èng th¹ch nghiªng. 

a. Kh¶ n¨ng phôc håi sinh tr−ëng cña S. 
maxima sau 1 th¸ng b¶o qu¶n 

 
H×nh 4. Sinh tr−ëng cña S. maxima sau 1 th¸ng 

b¶o qu¶n 

KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy S. maxima sau 
1 th¸ng b¶o qu¶n trong gel ë c¸c nång ®é kh¸c 
nhau ®Òu cã thÓ phôc håi sinh tr−ëng. Sau 
kho¶ng 2 tuÇn nu«i cÊy trong ®iÒu kiÖn thÝch 
hîp, t¶o sÏ ph¸t triÓn trë l¹i nh− b×nh th−êng. 
Trong ®ã, kh¶ n¨ng phôc håi sinh tr−ëng cña t¶o 
®−îc gi÷ gièng theo c¸ch th«ng th−êng (CT4) lµ 
tèt nhÊt, sau ®ã lÇn l−ît ®Õn CT2 vµ CT3. T¹i 
CT1, nång ®é gel 4% cho kÕt qu¶ kÐm nhÊt.  

KÕt qu¶ tr×nh bµy ë h×nh 4 cho thÊy, quÇn 
thÓ tån t¹i pha lag (pha tiÒm ph¸t) khi chuyÓn 
gièng S. maxima ra nu«i cÊy sau 4-5 ngµy ë tÊt 
c¶ c¸c c«ng thøc, ®iÒu nµy chøng tá S. maxima 
cÇn thêi gian ®Ó thÝch nghi víi m«i tr−êng nu«i 
cÊy sau thêi gian b¶o qu¶n mÆc dï pha nµy 
t−¬ng ®èi ng¾n. Nh− vËy, víi t¶o S. maxima sau 
thêi gian b¶o qu¶n ng¾n (1 th¸ng) cã thÓ dÔ 
dµng nhanh chãng phôc håi sinh tr−ëng vµ b−íc 
vµo pha t¨ng tr−ëng (pha log). Sau 14 ngµy ë tÊt 
c¶ c¸c c«ng thøc b¶o qu¶n trong gel víi c¸c 
nång ®é gel kh¸c nhau S. maxima vÉn trong giai 
®o¹n sinh tr−ëng ë pha log. 

b. Kh¶ n¨ng phôc håi sinh tr−ëng cña  
S. maxima sau 3 th¸ng b¶o qu¶n 

 
H×nh 5. Sinh tr−ëng cña S. maxima sau 3 th¸ng 

b¶o qu¶n 

Tõ kÕt qu¶ tr×nh bµy ë h×nh 5 cho thÊy  
S. maxima cã thÓ phôc håi sinh tr−ëng sau thêi 
gian b¶o qu¶n 3 th¸ng ë tÊt c¶ c¸c c«ng thøc, ë 
CT2 (b¶o qu¶n trong gel 3%) t¶o phôc håi sinh 
tr−ëng tèt nhÊt, tiÕp ®Õn lµ ë c¸c nång ®é gel 
2%, 4%. Trong ®ã, pha tiÒm ph¸t kÐo dµi 5-7 
ngµy (víi c¶ 4 c«ng thøc), vµ tèc ®é t¨ng tr−ëng 
trong pha log ë CT2 (gel 3%) lµ cao nhÊt, vµ sau 
2 tuÇn c¸c quÇn thÓ vÉn ®ang ë giai ®o¹n sinh 
tr−ëng. 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy, sau 3 th¸ng 
gi÷ gièng b»ng c¶ 2 ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n sinh 
tr−ëng cña t¶o vÉn ®¹t kh¶ n¨ng phôc håi tèt. 

c. Kh¶ n¨ng phôc håi sinh tr−ëng cña  
S. maxima sau 6 th¸ng b¶o qu¶n 

Sau 6 th¸ng b¶o qu¶n t¶o S. maxima b»ng 
ph−¬ng ph¸p gi÷ gièng trong èng th¹ch, t¶o b¾t 
®Çu chÕt (sîi t¶o ng¶ vµng), lóc nµy cÇn ph¶i cÊy 
chuyÓn tiÕp gièng t¶o sang m«i tr−êng míi. 
Trong khi ®ã, gièng ®−îc b¶o qu¶n trong gel vÉn 
duy tr× tèt (xanh) - ®©y còng chÝnh lµ ®iÓm h¹n 
chÕ khi gi÷ gièng trªn m«i tr−êng èng th¹ch.  

 

H×nh 6. Sinh tr−ëng cña S. maxima sau 6 th¸ng 
b¶o qu¶n 
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Qua kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trªn cho thÊy sau 6 
th¸ng b¶o qu¶n, khi ®−îc nu«i cÊy trë l¹i trong 
®iÒu kiÖn thÝch hîp t¶o phôc håi sinh tr−ëng ë 
tÊt c¶ c¸c c«ng thøc, tuy nhiªn thêi gian cÇn cho 
S. maxima thÝch nghi víi m«i tr−êng nu«i cÊy 

míi cã chËm h¬n (8-10 ngµy). ë CT4, t¶o ®−îc 
gi÷ gièng trong èng th¹ch S. maxima sinh 
tr−ëng kh¸ chËm vµ sau 14 ngµy hÇu nh− kh«ng 
ph¸t triÓn, cßn ë c¸c c«ng thøc b¶o qu¶n t¶o 
trong gel th× sau pha lag (14 ngµy), t¶o tiÕp tôc 
b−íc vµo pha t¨ng tr−ëng. Víi CT2 (gel 3%) tèc 
®é t¨ng tr−ëng trong pha log −u thÕ h¬n h¼n so 
víi 2 c«ng thøc b¶o qu¶n gel nång ®é 2% vµ 
4%. 

C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc cho phÐp nhËn ®Þnh 
r»ng khi kÐo dµi thêi gian b¶o qu¶n th× ph−¬ng 
ph¸p gi÷ gièng trong dÞch gel tèt h¬n so víi 
c¸ch gi÷ gièng trong èng th¹ch, vµ nång ®é gel 
thÝch hîp ®Ó b¶o qu¶n S. maxima ®−îc lùa chän 
lµ 3%. 

III. KÕT LUËN 

1. T¶o S. maxima cã thÓ gi÷ gièng ®−îc 
b»ng c¶ hai ph−¬ng ph¸p trong èng th¹ch vµ cè 
®Þnh trong dÞch gel, tuy nhiªn thêi gian b¶o 
qu¶n gièng trong dÞch gel ®−îc l©u h¬n so víi 
gi÷ gièng trong èng th¹ch. 

2. Nång ®é chÊt t¹o gel thÝch hîp nhÊt ®Ó 
b¶o qu¶n S. maxima lµ 3%, ë nång ®é nµy sau 
thêi gian b¶o qu¶n tíi 6 th¸ng t¶o vÉn cã thÓ 
phôc håi sinh tr−ëng tèt sau khi ®−îc nu«i cÊy 
trë l¹i. 

3. ViÖc gi÷ gièng t¶o S. maxima b»ng kü 
thuËt cè ®Þnh tÕ bµo lµ ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n, 
gióp kÐo dµi thêi gian gi÷ gièng, gi¶m nguy c¬

nhiÔm t¹p vµ b¶o toµn ®−îc gièng víi chÊt l−îng 
tèt. 
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STUDY ON PRESERVATION OF Spirulina maxima 

 

TRAN BAO TRAM, PHAM HUONG SON, BUI THI NGOC TRINH 

 

SUMMARY 

 

In the 1980s of the past century, the use of immobilized enzymes or cell components for the production of 
a series of metabolites has become a branch of biotechnology of rapidly growing importance. Up to now, most 
frequent current uses of immobilize algal cells are applying for different purposes: the production of 
electricity, hydrogen, ammonia, polysaccharides and glycerol; culture collection handling; the removal of 
nitrogen and phosphorus; heavy metal removal/recovery. Immobilization techniques can be primarily divided 
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into two groups: ‘passive” and “active” immobilization with various matrices: polyurethane foam, polyvinyl 
foam, glass beads, agar, alginate, agarose, carrageenan, chitosan.... 

Spirulina has been widely used in food, farmaceutical and cosmetic industries. The aim of our work was 
to find out preservation for S. maxima. In this report we carried out immobilizing of S. maxima in gel solution 
at 2, 3, 4% (w/v) concentrations. The growth responses of immobilized and normal agar culture of S. maxima 
were compared. The effect of temperature and time of the storage on growth of S. maxima was reviewed, too. 
The results showed that S. maxima can be maintained by both of immobilized and agar stock, but the 
recovered ability of immobilized S. maxima in gel was better than on agar stock after 6 months of 
preservation. We also found out that the preservation in concentration of 3% gel, at 5oC was the best condition 
for long-term storage of S. maxima. 

The presevation of S. maxima by immobilization technique is quite easy method and it help contributing 
to the extension of term for storage, reducing contaminations and keeping the strain intact with high quality. 

Keywords: Immobilization, S. maxima, Stock culture. 
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