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thÝ nghiÖm ®éc tÝnh cña 3 lo¹i ®éc tè ®ång, kÏm vµ xianua      
®èi víi c¸ giß (Rachycentron canadum) 45 ngµy tuæi 

 
Lª Quang Dòng, NguyÔn §øc Cù 

ViÖn Tµi nguyªn vµ M«i tr−êng biÓn 

Trong qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa hiÖn và 
®¹i hãa ®Êt n−íc, ë c¸c tØnh vµ thµnh phè ven 
biÓn cña n−íc ta ®· vµ ®ang h×nh thµnh c¸c khu 
c«ng nghiÖp. ViÖc ph¸t triÓn nhanh c¸c khu 
c«ng nghiÖp kÌm theo viÖc thùc hiÖn kh«ng 
nghiªm tóc c¸c quy ®Þnh vÒ ®æ c¸c chÊt th¶i 
c«ng nghiÖp ra ngoµi m«i tr−êng, ®ang lµm ¶nh 
h−ëng ®Õn chÊt l−îng m«i tr−êng sèng cña con 
ng−êi sinh sèng quanh c¸c khu c«ng nghiÖp vµ 
¶nh h−ëng nghiªm träng ®Õn m«i tr−êng tù 
nhiªn. ChÊt th¶i tõ c¸c khu c«ng nghiÖp lµm 
t¨ng nhanh hµm l−îng c¸c chÊt « nhiÔm trong 
m«i tr−êng biÓn nh− c¸c lo¹i kim lo¹i nÆng, 
phøc chÊt v« c¬ vµ nhiÒu lo¹i hîp chÊt h÷u c¬ 
khã ph©n hñy kh¸c [3]. C¸c chÊt « nhiÔm nµy 
¶nh h−ëng m¹nh ®Õn kh¶ n¨ng sèng sãt vµ tån 
t¹i cña sinh vËt trong m«i tr−êng tù nhiªn [2].  

Nh÷ng thÝ nghiÖm cÊp tÝnh cña hai kim lo¹i 
nÆng ®ång, kÏm vµ xianua ®· chøng minh 
nh÷ng t¸c ®éng g©y chÕt vµ ¶nh h−ëng ®èi víi 4 
loµi sinh vËt biÓn [5]. Nh÷ng ¶nh h−ëng g©y h¹i 
nµy kh«ng chØ t¸c ®éng ®Õn mét giai ®o¹n nhÊt 
®Þnh cña vßng ®êi cña sinh vËt mµ cßn cã ¶nh 
h−ëng l©u dµi trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng vµ 
ph¸t triÓn cña sinh vËt, thËm trÝ t¸c ®éng xÊu 
®Õn mét vµi thÕ hÖ sau cña sinh vËt. 

Môc ®Ých cña bµi b¸o nµy c«ng bè kÕt qu¶ 
thÝ nghiÖm ®éc tÝnh nh»m t×m hiÓu nh÷ng ¶nh 
h−ëng cña 3 lo¹i ®éc tè ®ång (Cu2+), kÏm (Zn2+) 
vµ xianua (CN-) ®Õn sù ph¸t triÓn cña c¸ giß 
(träng l−îng vµ kÝch th−íc) vµ c¸c kho¶ng nång 
®é ®éc tè ¶nh h−ëng g©y h¹i ®Õn c¸ giß ë giai 
®o¹n c¸ con (45 ngµy tuæi), trong kho¶ng thêi 
gian 10 ngµy t¹i Tr¹m biÓn §å S¬n.  

I. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. §Þa ®iÓm vµ thêi gian 

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trong 3 n¨m 
(2003 - 2005) t¹i Tr¹m biÓn §å S¬n, thuéc ViÖn

Tµi nguyªn vµ M«i tr−êng biÓn. 

2. Sinh vËt thÝ nghiÖm 

- §èi t−îng thÝ nghiÖm lµ c¸ giß 
(Rachycentron canadum) ë giai ®o¹n c¸ non 45 
ngµy tuæi, cã kÝch th−íc trung b×nh 10,8 cm; 
träng l−îng trung b×nh kho¶ng 5,21 g. 

- C¸ giß thÝ nghiÖm ®−îc thu t¹i Tr¹i −¬ng 
gièng c¸ Ngäc H¶i, §å S¬n, c¸ch Tr¹m nghiªn cøu 
biÓn §å S¬n 1,5 km vÒ phÝa thµnh phè H¶i Phßng. 

- C¸ giß thÝ nghiÖm ®−îc lùa chän cã cïng 
®é tuæi, kÝch th−íc kh¸ ®ång ®Òu, kháe m¹nh, 
kh«ng bÞ x©y x−íc, bªnh tËt hoÆc tæn th−¬ng 
trªn c¬ thÓ. 

3. Hãa chÊt 

Hãa chÊt pha thµnh c¸c dung dÞch gèc (stock 
solutions) cña kim lo¹i nÆng tõ muèi cña mét sè 
kim lo¹i t−¬ng øng (CuSO4.5H2O ®èi víi ®ång vµ 
ZnCl2 ®èi víi kÏm). §èi víi dung dÞch gèc 1000 
ml cña ®ång (Cu2+), cÇn 3,9063 g CuSO4.5H2O 
hßa tan trong 100 ml dung dich H2SO4 2% vµ sau 
®ã ®−îc ®Þnh møc b»ng n−íc cÊt 2 lÇn ®Õn 1000 
ml. T−¬ng tù víi dung dich gèc kÏm (Zn2+), cÇn 
2,0923 g ZnCl2 hßa tan trong H2SO4 2%, sau ®ã 
®−îc ®Þnh møc b»ng n−íc cÊt 2 lÇn ®Õn 1000 ml. 
§èi víi dung dÞch gèc cña xianua, cÇn 2,51 g 
KCN vµ 1,6 g NaOH hßa tan vµo n−íc cÊt 2 lÇn 
vµ ®Þnh møc ®Õn 1000 ml. TÊt c¶ c¸c dung dÞch 
®éc tè thÝ nghiÖm ®−îc b¶o qu¶n trong tñ l¹nh ë 
nhiÖt ®é 4oC. 

4. C¸c b−íc tiÕn hµnh 

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh theo ph−¬ng 
ph¸p thÝ nghiÖm m·n tÝnh t¹i mét phÇn giai ®o¹n 
ph¸t triÓn cña sinh vËt (partial life-cycle toxicity 
test). Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc tiÕn hµnh t¹i mét 
giai ®o¹n ph¸t triÓn cña sinh vËt x¸c ®Þnh vµ 
trong mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh. ThÝ 
nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ®èi víi c¸ giß con (45 
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ngµy tuæi) vµ trong kho¶ng thêi gian 10 ngµy 
liªn tôc (240 giê). C¸c thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn 
hµnh lËp l¹i 2 lÇn. 

D¶i nång ®é thÝ nghiÖm ¸p dông ®èi víi 
tõng lo¹i ®éc tè gåm: ®ång: 0; 0,025; 0,05; 0,1; 
0,2 vµ 0,4 mg/l; kÏm: 0; 0,025; 0,05; 0,1; 0,5 vµ 
1,0 mg/l; xianua: 0; 0,001; 0,005; 0,01; 0,025; 
0,05 vµ 0,1 mg/l. 

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trong phßng thÝ 
nghiÖm ë ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng tù nhiªn, tho¸ng 
khÝ, kh«ng khèng chÕ nhiÖt ®é; nhiÖt ®é cña 
n−íc phô thuéc vµo sù biÕn ®æi cña khÝ hËu theo 
mïa. Tuy nhiªn, nhiÖt ®é cña n−íc ®−îc theo 
dâi hµng ngµy vµ x¸c ®Þnh n»m trong kho¶ng tõ 
28 - 31oC. Bªn c¹nh ®ã, l−îng oxy hßa tan, pH, 
®é muèi ®Òu ®−îc theo dâi vµ ghi chÐp l¹i 2 
lÇn/ngµy, tr−íc vµ sau khi thay n−íc.  

Mçi ®éc tè thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh víi 
mét d¶i nång ®é gåm 5 - 6 nång ®é tõ thÊp ®Õn 
cao (trong ®ã cã mét mÉu kh«ng cã ®éc tè lµm 
mÉu ®èi chøng) vµ tiÕn hµnh mÉu lÆp ®óp. Mçi 
nång ®é thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh víi 5 c¸ giß 
con trong bÓ kÝnh víi 20 l n−íc biÓn cã ®é muèi 
15‰. 

Hai lo¹i kim lo¹i nÆng ®ång vµ kÏm tån t¹i 
kh¸ bÒn v÷ng trong dung dÞch n−íc biÓn. Do vËy, 
tiÕn hµnh xôc khÝ liªn tôc ®Ó cung cÊp ®Çy ®ñ oxy 
hßa tan trong n−íc trong c¶ qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm. 
Tr¸i l¹i, xianua kh«ng bÒn v÷ng trong dung dÞch 
n−íc biÓn vµ cã xu h−íng bay h¬i m¹nh trong ®iÒu 
kiÖn xôc khÝ; do vËy, dung dÞch n−íc biÓn thÝ 
nghiÖm ®−îc xôc khÝ oxy nguyªn chÊt ®Õn b·o 
hßa tr−íc khi pha hãa chÊt thÝ nghiÖm.  

§èi víi thÝ nghiÖm víi 2 lo¹i kim lo¹i nÆng, 
mçi ngµy thay n−íc hai lÇn 100% vµo buæi s¸ng (8 
- 9h) vµ buæi chiÒu (17 - 18h) sau khi cho c¸ ¨n 30 
- 45 phót. Riªng thÝ nghiÖm víi xianua, sau 8 giê 
thÝ nghiÖm, thay n−íc 1 lÇn (3 lÇn 1 ngµy) ®Ó ®¶m 
b¶o nång ®é xianua kh«ng biÓn ®æi nhiÒu trong 
qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm vµ hµm l−îng oxy hßa tan 
lu«n trong ®iÒu kiÖn lín h¬n 4 mg/l. 

Thøc ¨n cña c¸ giß con lµ tÐp t−¬i (t«m nhá) 
®−îc mua t¹i chî Ngäc H¶i, §å S¬n vµ ®−îc röa 
s¹ch tr−íc khi cho c¸ ¨n. Mçi ngµy, cho c¸ ¨n 2 
lÇn vµo buæi s¸ng vµ buæi chiÒu; l−îng thøc ¨n 
®−îc chia ®Òu cho tõng nång ®é thÝ nghiÖm; 
thøc ¨n thõa ®−îc hót ra ngay sau khi cho ¨n, 
tr¸nh ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng cña n−íc nu«i. 

N−íc biÓn thÝ nghiÖm 14 - 15‰ ®−îc cung

cÊp tõ Tr¹i gièng c¸ Ngäc H¶i. N−íc biÓn ®−îc 
lÊy tõ n−íc biÓn §å S¬n, ®· ®−îc läc s¹ch qua 
nhiÒu c«ng ®o¹n vµ ®−îc xö lý b»ng tia cùc tÝm 
tõ 3 - 5 giê ®Ó lo¹i bá hoµn toµn c¸c mÇm bÖnh 
cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ nghiªn cøu. 

Quan s¸t ghi chÐp hµng ngµy c¸c kÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm dùa vµo sè l−îng c¸ chÕt trong c¸c bÓ 
thÝ nghiÖm ®Ó tÝnh to¸n gi¸ trÞ LC50 (lethal 
concentration 50%). T¹i thêi ®iÓm kÕt thóc thÝ 
nghiÖm m·n tÝnh (sau 10 ngµy thÝ nghiÖm), tiÕn 
hµnh ®o kÝch th−íc vµ c©n träng l−îng cña c¸ ®Ó 
x¸c ®Þnh ng−ìng nång ®é g©y øc chÕ (IC) sù 
ph¸t triÓn cña sinh vËt trong thÝ nghiÖm ®éc tè 
IC25 (inhibition concentration 25%), IC50 
(inhibition concentration 50%), nång ®é t¹i ®ã 
kh«ng quan s¸t thÊy ¶nh h−ëng ®èi víi sinh vËt 
(NOEC - No observed effect concentration) vµ 
nång ®é ¶nh h−ëng thÊp nhÊt ®èi víi sinh vËt 
(LOEC - Lowest observed effect concentration). 

Quan s¸t, do ®¹c vµ ghi chÐp c¸c th«ng sè 
cña m«i tr−êng hµng ngµy 2 lÇn trong c¸c bÓ thÝ 
nghiÖm, gåm pH, nhiÖt ®é, oxy hßa tan, ®é 
muèi. 

5. Xö lý vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶ 

- Nång ®é g©y chÕt (LC) dùa vµo tû lÖ chÕt 
cña c¸ giß trong c¸c nång ®é thÝ nghiÖm vµ mÉu 
®èi chøng, ®−îc hç trî tÝnh to¸n b»ng phÇn mÒm 
Probit, Spearman Karber.  

- Nång ®é øc chÕ (IC) dùa vµo kÕt qu¶ quan 
s¸t sù biÕn ®æi chiÒu dµi hoÆc träng l−îng cña 
c¸ ë c¸c nång ®é ®éc tè thÝ nghiÖm vµ mÉu ®èi 
chøng; hç trî tÝnh to¸n b»ng phÇn mÒm ICPIN. 

- Nång ®é kh«ng quan s¸t thÊy ¶nh h−ëng 
(NOEC) vµ nång ®é ¶nh h−ëng thÊp nhÊt 
(LOEC) ®−îc tÝnh to¸n theo ph−¬ng ph¸p thèng 
kª sinh häc. So s¸nh kÕt qu¶ trong mÉu ®èi 
chøng víi kÕt qu¶ ë c¸c nång ®é tõ thÊp ®Õn 
cao, ®Ó x¸c ®Þnh t¹i nång ®é thÝ nghiÖm nµo 
kh«ng quan s¸t thÊy ¶nh h−ëng g©y h¹i hoÆc 
¶nh h−ëng thÊp nhÊt ®Õn c¸ giß. Hai gi¸ trÞ nµy 
®−îc hç trî tÝnh to¸n b»ng phÇn mÒm Toxstat 
hoÆc Dunnet test. 

II. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

1. C¸c yÕu tè cña m«i tr−êng thÝ nghiÖm 

KÕt qu¶ quan tr¾c c¸c th«ng sè trong qu¸ 
tr×nh thÝ nghiÖm ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1. 
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B¶ng 1 
C¸c th«ng sè cña m«i tr−êng thÝ nghiÖm ë giai ®o¹n hËu biÕn th¸i 

M«i tr−êng 
§éc tè  

T pH DO S‰ 

Cu 29,4 ± 0,8 7,80 ± 0,3 5,83 ± 0,2 14,5 ± 0,5 
Zn 29,2 ± 1,0 7,86 ± 0,3 5,96 ± 0,5 14,5 ± 0,5 
CN 29,2 ± 1,0 7,88 ± 0,2 8,85 ± 4,6 14,5 ± 0,5 

Ghi chó: DO. hµm l−îng oxy hßa tan trong n−íc; S ‰. ®é muèi; T. nhiÖt ®é n−íc (oC). 
 

C¸c th«ng sè quan tr¾c ®−îc trong qu¸ tr×nh 
thÝ nghiÖm ®Òu ®¹t yªu cÇu cña ®iÒu kiÖn thÝ 

nghiÖm m·n tÝnh, ®¶m b¶o sinh vËt kh«ng bÞ 
chÕt do ®iÒu kiÖn nu«i. 

 

B¶ng 2 

KÕt qu¶ tæng hîp sè liÖu quan tr¾c tû lÖ chÕt cña c¸ trong thÝ nghiÖm víi ®ång 

Tû lÖ c¸ chÕt theo thêi gian (%) 
S 

TT 

Nång 
®é Cu 
(mg/l) 

Sè 
c¸ 
thÓ 

12 
giê 

24 
giê 

36 
giê 

48 
giê 

72 
giê 

96 
giê 

120 
giê 

144 
giê 

168 
giê 

192 
giê 

216 
giê 

240 
giê 

1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0,025 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 0,05 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0,1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0,2 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0,4 10 30 50 60 60 60 60 70 70 70 70 70 70 

B¶ng 3 

KÕt qu¶ tæng hîp sè liÖu quan tr¾c tû lÖ chÕt cña c¸ trong thÝ nghiÖm víi kÏm 

Tû lÖ c¸ chÕt theo thêi gian (%) 
S 

TT 

Nång 
®é Zn 
(mg/l) 

Sè 
c¸ 
thÓ 

12 
giê 

24 
giê 

36 
giê 

48 
giê 

72 
giê 

96 
giê 

120 
giê 

144 
giê 

168 
giê 

192 
giê 

216 
giê 

240 
giê 

1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0,025 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 0,05 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0,1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 1,0 10 0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

B¶ng 4 

KÕt qu¶ tæng hîp sè liÖu quan tr¾c tû lÖ chÕt cña c¸ trong thÝ nghiÖm víi xuanua 

Tû lÖ c¸ chÕt theo thêi gian (%) 
S 

TT 

Nång 
®é CN 
(mg/l) 

Sè 
c¸ 
thÓ 

30 
phót 

12 
giê 

24 
giê 

48 
giê 

72 
giê 

96 
giê 

120 
giê 

144 
giê 

168 
giê 

192 
giê 

216 
giê 

240 
giê 

1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0,001 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 0,005 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0,01 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0,025 10 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
6 0,05 10 20 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 
7 0,1 10 70 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
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2. Tû lÖ chÕt cña c¸ 

Tû lÖ c¸ chÕt cña c¶ 3 thÝ nghiÖm ®Òu tû lÖ 
thuËn víi nång ®é t¨ng cao cña 3 lo¹i ®éc tè; 
tuy nhiªn, ë mçi lo¹i ®éc tè, hµm l−îng g©y ®éc 
®Òu kh¸c nhau. KÕt qu¶ ®−îc chØ ra ë c¸c b¶ng 
2, 3 vµ 4. 

Víi ®éc tè hai kim lo¹i nÆng (b¶ng 2 vµ 
b¶ng 3), tû lÖ chÕt cña c¸ chØ xuÊt hiÖn ë c¸c 
nång ®é cao nhÊt (0,4 mg Cu/l vµ 1,0 mg Zn/l), 
lÇn l−ît lµ 70% vµ 20%; ë c¸c nång ®é gi¶m dÇn 
cßn l¹i, kh«ng quan s¸t thÊy hiÖn t−îng chÕt. 
Tuy nhiªn ®èi víi kÏm, tû lÖ chÕt chØ b¾t ®Çu 
xuÊt hiÖn sau 24 giê; sau ®ã tû lÖ chÕt gi÷ 
nguyªn 20% cho ®Õn khi kÕt thóc thÝ nghiÖm; tû 
lÖ chÕt cña c¸ tõ 30% sau 12 giê, t¨ng lªn 50% 
sau 24 giê, t¨ng lªn 60% sau 36 giê, t¨ng ®Õn 
70% sau 120 giê vµ gi÷ æn ®Þnh cho ®Õn khi kÕt 
thóc khÝ nghiÖm. Tr¸i víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm víi 
hai kim lo¹i nÆng, ®èi víi xianua, tû lÖ chÕt cña 
c¸ xuÊt hiÖn ë 3 nång ®é thÝ nghiÖm 0,025; 0,05 
vµ 0,1 mg/l (b¶ng 4); tû lÖ chÕt t¨ng dÇn tõ nång 
®é thÊp ®Õn nång ®é cao vµ tû lÖ chÕt 70% ë 
nång ®é xianua cao nhÊt (0,1 mg CN/l) sau 30 
phót thÝ nghiÖm vµ 100% sau 12 giê thÝ nghiÖm; 
trong khi ®ã, ë nång ®é nµy ®èi víi hai kim lo¹i 

nÆng, tû lÖ chÕt lµ 0%. ë nång ®é 0,025 mg 
CN/l, tû lÖ chÕt cña c¸ lµ 10% sau 12 giê thÝ 
nghiÖm; ë nång ®é 0,05 mg CN/l tû lÖ chÕt ®¹t 
20% chØ sau 30 phót thÝ nghiÖm, sau ®ã t¨ng lªn 
40% sau 12 giê thÝ nghiÖm vµ th«i kh«ng t¨ng 
n÷a cho ®Õn khi thÝ nghiÖm kÕt thóc. 

Nh− vËy, ®èi víi c¶ 3 lo¹i ®éc tè thÝ nghiÖm, 
®Òu xuÊt hiÖn tû lÖ chÕt cña c¸ ë c¸c nång ®é 
®éc tè cao nhÊt, trong ®ã ®èi víi xianua ®¹t tû lÖ 
chÕt 100% ë nång ®é cao nhÊt; ë nång ®é cao 
nhÊt cña hai kim lo¹i nÆng, chØ thu ®−îc tû lÖ 
chÕt 70% (Cu) vµ 20% (Zn). Tuy nhiªn, ë thÝ 
nghiÖm víi hai kim lo¹i nÆng, tû lÖ chÕt cña c¸ 
xuÊt hiÖn chËm h¬n tõ 12 giê ®Õn 24 giê so víi 
thÝ nghiÖm víi xianua vµ tû lÖ chÕt t¨ng rÊt 
chËm sau 24 giê thÝ nghiÖm. Do ®ã, cã thÓ thÊy 
xianua cã ®éc tÝnh m¹nh nhÊt, tiÕp ®Õn lµ ®ång 
vµ cuèi cïng lµ kÏm.  

3. Gi¸ trÞ LC50 

Dùa vµo quan s¸t tû lÖ chÕt cña c¸ cña 3 thÝ 
nghiÖm víi ®ång, kÏm vµ xianua, kÕt qu¶ tÝnh 
to¸n c¸c gi¸ trÞ g©y chÕt 50% (LC50) vµ kho¶ng 
giíi h¹n tin cËy (GHTC) cña tõng ®éc tè ®−îc 
biÓu diÔn ë b¶ng 5.  

 
B¶ng 5 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n gi¸ trÞ g©y chÕt 50% (LC50) vµ kho¶ng giíi h¹n tin cËy (GHTC) 

Gi¸ trÞ 
§éc tè 

LC50 GHTC 

Cu 0,32 0,25 0,40 

Zn > 1 KT KT 

CN 0,049 0,036 0,066 

Ghi chó: KT. kh«ng tÝnh. 
 
KÕt qu¶ ë b¶ng 5 cho thÊy xianua g©y chÕt 

50% ë nång ®é rÊt thÊp 0,049 mg CN/l víi 
kho¶ng GHTC lµ 0,036 - 0,066 mg CN/l; ®ång 
g©y chÕt 50% ë nång ®é 0,32 mg Cu/l víi 
kho¶ng GHTC tõ 0,25 - 0,4 mg Cu/l. Riªng kÏm 
(b¶ng 3) tû lÖ chÕt cña c¸ chØ ®¹t 20% trong qu¸ 
tr×nh thÝ nghiÖm, do vËy gi¸ trÞ LC50 cña kÏm 
cã kÕt qu¶ lín h¬n nång ®é thÝ nghiÖm cao nhÊt 
lµ 1,0 mg Zn/l vµ kho¶ng GHTC kh«ng x¸c ®Þnh 
®−îc râ rµng. Tuy nhiªn, kÕ thõa c¸c kÕt qu¶ 
nghiªn cøu ®éc tè cÊp tÝnh trong 2 n¨m 2003

vµ 2004 ®èi víi c¸ giß, ®· x¸c ®Þnh ®−îc LC50 
cña giai ®o¹n c¸ con (45 ngµy tuæi) n»m trong 
kho¶ng tõ 0,48 - 1,19 mg Zn/l. MÆt kh¸c, kÕt 
qu¶ nµy cho thÊy ®éc tÝnh cña kÏm yÕu nhÊt so 
víi ®ång vµ xianua. 

4. X¸c ®Þnh nång ®é ¶nh h−ëng cña ®éc tè 
theo träng l−îng 

Dùa vµo träng l−îng cña c¸ sau 10 ngµy thÝ 
nghiÖm, kÕt qu¶ x¸c ®Þnh nång ®é ¶nh h−ëng 
cña ®éc tè lªn c¸ con ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 6. 
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B¶ng 6 

Nång ®é ¶nh h−ëng cña ®éc tè ®èi víi c¸ giß con lªn sù biÕn ®æi cña träng l−îng 

GÝ¸ trÞ 
§éc tè 

IC25 IC50 NOEC LOEC 

Cu 0,076 ± 0,06 0,289 ± 0,103 0,025 0,05 
Zn 0,773 > 1 0,50 1,00 
CN 0,015 ± 0,004 0,049 0,005 0,01 

 

Ghi chó: IC25. nång ®é øc chÕ 25%; IC50. nång ®é øc chÕ 50%; NOEC. nång ®é kh«ng quan s¸t thÊy ¶nh 
h−ëng; LOEC. nång ®é thÊp nhÊt quan s¸t thÊy ¶nh h−ëng. 

 
§èi víi ®ång, gi¸ trÞ IC25 thu ®−îc lµ 0,076 

± 0,06 mg Cu/l, thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi gi¸ trÞ 
IC50 thu ®−îc lµ 0,289 ± 0,103 mg Cu/l. ThÝ 
nghiÖm ®èi víi xianua thu ®−îc c¸c gi¸ trÞ IC25 
vµ IC50 lµ rÊt thÊp, lÇn l−ît cã c¸c gi¸ trÞ lµ 0,015 
± 0,004 mg CN/l vµ 0,049 mg CN/l. Trong khi 
®ã, c¸c gi¸ trÞ IC25 vµ IC50 ®èi víi kÏm thu ®−îc 
cao h¬n h¼n so víi ®ång vµ xianua, lÇn l−ît lµ 
0,773 mg Zn/l vµ > 1,0 mg Zn/l. 

Kh«ng gièng ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¸c gi¸ 
trÞ LC50, IC25 vµ IC50, c¸c gi¸ trÞ nång ®é 
NOEC (nång ®é kh«ng quan s¸t thÊy ¶nh 
h−ëng) vµ LOEC (nång ®é thÊp nhÊt quan s¸t 
thÊy ¶nh h−ëng) ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 
ph¸p gi¶ thiÕt thèng kª [17]. C¸c kÕt qu¶ biÕn 
®æi c©n träng l−îng thu ®−îc gi÷a c¸c nång ®é 
®éc tè thÝ nghiÖm tõ thÊp ®Õn cao ®−îc so s¸nh 
lµ lËp gi¶ thiÕt vÒ sù sai kh¸c träng l−îng cã ý 
nghÜa hay kh«ng gi÷a kÕt qu¶ thu ®−îc ë mÉu 
®èi chøng víi kÕt qu¶ cña tõng nång ®é thÝ 
nghiÖm. ¸p dông ph−¬ng ph¸p to¸n thèng kª 
sinh häc ANOVA vµ hµm ph©n phèi studen t ®Ó 
x¸c ®Þnh nh÷ng ng−ìng nång ®é b¾t ®Çu cã sù 
¶nh h−ëng ®Õn sù ph¸t triÓn cña c¸ ë møc cã ý 
nghÜa. Do vËy, c¸c gi¸ trÞ nång ®é ¶nh h−ëng 
nµy sÏ phô thuéc vµo nång ®é ®éc tè thÝ nghiÖm. 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 6, c¸c gi¸ trÞ NOEC vµ 
LOEC cña ®ång ®· x¸c ®Þnh ®−îc ë hai nång ®é 
thÝ nghiÖm thÊp nhÊt lÇn l−ît lµ 0,025 mg Cu/l 
vµ 0,05 mg Cu/l ®· xuÊt hiÖn sù sai kh¸c cã ý 
nghÜa vÒ träng l−îng cña c¸ so víi mÉu ®èi 
chøng. Nh− vËy, nång ®é an toµn cho C¸ giß ë 
giai ®o¹n c¸ con sÏ ph¶i nhá h¬n 0,025 mg Cu/l 
trong ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm. §èi víi xianua, c¸c 
gi¸ trÞ NOEC vµ LOEC ®−îc x¸c ®Þnh lµ rÊt thÊp 
vµ thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi c¸c gi¸ trÞ LC vµ IC 
thu ®−îc ë trªn, lÇn l−ît lµ 0,005 mg CN/l vµ 
0,01 mg CN/l. Theo kÕt qu¶ nµy, nång ®é 

xianua tù do an toµn ®èi víi c¸ giß con trong 
®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm sÏ ph¶i nhá h¬n 0,005 mg 
CN/l. §èi víi thÝ nghiÖm kÏm, c¸c gi¸ trÞ NOEC 
vµ LOEC thu ®−îc kh¸ cao, lÇn l−ît lµ 0,5 mg 
Zn/l vµ 1,0 mg Zn/l. Do ®ã, nång ®é kÏm an 
toµn ®èi víi c¸ giß con trong ®iÒu kiÖn thÝ 
nghiÖm ph¶i nhá h¬n 0,5 mg Zn/l. 

III. KÕt luËn 

Tõ c¸c kÕt qu¶ c©n, ®o, ghi chÐp vµ tÝnh to¸n 
x¸c ®Þnh ®−îc ë trªn, cã thÓ rót ra mét sè kÕt 
luËn sau: 

1. Tû lÖ chÕt cña c¸ t¨ng theo tû lÖ thuËn víi 
nång ®é t¨ng dÇn cña thÝ nghiÖm. Tû lÖ chÕt cña 
c¸ ë thÝ nghiÖm xianua xuÊt hiÖn ngay sau 30 
phót thÝ nghiÖm, trong khi ®ã, tû lÖ chÕt cña c¸ ë 
thÝ nghiÖm víi kim lo¹i nÆng chØ xuÊt hiÖn sau 
12 giê thÝ nghiÖm. 

2. C¶ ba ®éc tè thÝ nghiÖm ®Òu ¶nh h−ëng 
®Õn sù t¨ng tr−ëng cña c¸ giß (kÝch th−íc vµ 
träng l−îng) ngay tõ nång ®é thÝ nghiÖm thÊp 
nhÊt. Xianua cã ®éc tÝnh m¹nh nhÊt trong 3 lo¹i 
®éc tè thÝ nghiÖm, tiÕp ®Õn lµ ®ång vµ cuèi cïng 
lµ kÏm. 

3. Nång ®é ®éc tè an toµn cña ®ång, kÏm vµ 
xianua ®èi víi c¸ giß con 45 ngµy tuæi trong 
®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm lÇn l−ît lµ c¸c gi¸ trÞ nhá 
h¬n 0,025 mg Cu/l, 0,5 mg Zn/l vµ 0,005 mg 
CN/l. 
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Partial toxicity tests of copper (Cu2+), zinc (Zn2+)  
and cyanide (CN-) for young cobia fishes  
(Rachycentron canadum) with 45 day-old 

 
Le Quang Dung, Nguyen Duc Cu 

 
Summary 

 
The partial toxicity tests of copper (Cu2+), zinc (Zn2+) and cyanide (CN-) for young cobia fishes with 

(Rachycentron canadum) 45 day-old were conducted in the Doson station during ten days (yr 2005). These 
three toxic substances affected strongly the growth of the cobia fish (size and weight), even at the lowest 
treated concentration. The LC50 values of copper, zinc and cyanide were 0.32 mg/l; upper 1mg/l and 0.049 
mg/l, respectively. Based on the calculated results of NOEC and LOEC, we have determined the safe 
concentrations of these two heavy metals and cyanide for the environmental aquaculture of the cobia fish 
which were lower than 0.025 mg Cu/l, 0.5 mg Zn/l and 0.005 mg CN/l respectively. The results is also showed 
that cyanide was the most toxic to Cobia, followed by copper and zinc. 
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