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THI NGHIEM POC TiNH CUA 3 LOAI POC TO PONG, KEM VA XIANUA
POI VOI CA GIO (RACHYCENTRON CANADUM) 45 NGAY TUOI

Trong qua trinh cong nghiép héa hién v[J
dai hoa dat nudc, & cdc tinh va thanh pho ven
bién clia nuéc ta da va dang hinh thanh céc khu
cong nghiép. Viéc phdt trién nhanh cdc khu
cong nghiép kem theo viéc thuc hién khong
nghiém tic cdc quy dinh vé d6 céc chat thai
cong nghiép ra ngoai moi truong, dang lam anh
hudng dén chat lugng moi trudng séng cua con
ngudi sinh séng quanh cic khu cong nghiép va
anh hudéng nghiém trong dén moi truong tu
nhién. Chat thai tr cic khu cong nghiép lam
tang nhanh ham lugng cdc chat 6 nhiém trong
moi truong bién nhu cdc loai kim loai ning,
phic chat vo co va nhiéu loai hop chat hitu co
khé phan huy khac [3]. Cac chat 6 nhiém nay
anh huéng manh dén kha nang song sét va ton
tai cua sinh vat trong moi truong tu nhién [2].

Nhitng thi nghiém cép tinh cta hai kim loai
niang dong, k&m va xianua da chung minh
nhiing tac dong gay chét va anh hudng doi véi 4
loai sinh vat bién [5]. Nhitng anh hudng gay hai
nay khong chi tic dong dén mot giai doan nhat
dinh cta vong doi cua sinh vat ma con ¢6 anh
hudng lau dai trong qud trinh sinh trudng va
phét trién ctia sinh vat, tham tri tdic dong xau
dén mot vai thé hé sau cua sinh vat.

Muc dich cua bai bdo nay cong bs két qua
thi nghiém doc tinh nhim tim hi€u nhiing anh
hudng ctia 3 loai doc t6 dong (Cu*), kém (Zn**)
va xianua (CN') dén su phat trién cua ca gid
(trong lugng va kich thudc) va cac khoang nong
do doc t6 anh hudng gay hai dén céd gio & giai
doan c4 con (45 ngay tudi), trong khoang thoi
gian 10 ngay tai Tram bién D6 Son.

I. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

1. Dia diém va thoi gian

Thi nghiém dugc tién hanh trong 3 nam
(2003 - 2005) tai Tram bién D6 Son, thudc Vién
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LE QUANG DUNG, NGUYEN PUC CU
Vién Tai nguyén va Moi truong bién
Tai nguyén va Moi trudng bién.
2. Sinh vat thi nghiém

- Dboi tugng thi nghiém 1a cd gio
(Rachycentron canadum) & giai doan ca non 45
ngay tudi, c6 kich thuéc trung binh 10,8 cm;
trong lugng trung binh khoang 5,21 g.

- C4 gio thi nghiém duoc thu tai Trai uwong
giong cd Ngoc Hai, Do Son, cach Tram nghién ctu
bién D6 Son 1,5 km vé phia thanh phé Hai Phong.

- C4 gio thi nghiém dugc lua chon c6 cung
do tudi, kich thudc kha déng déu, khoe manh,
khong bi xay xudc, bénh tat hoiac tén thuong
trén co thé.

3. Hoa chat

Héa chat pha thanh cac dung dich géc (stock
solutions) cua kim loai nang tir mudi ciia mot s6
kim loai tuong tng (CuSO,.5H,0 dé6i v6i dong va
ZnCl, doi v6i kém). Daoi véi dung dich goc 1000
ml clia dong (Cu™), can 3,9063 g CuSO,.5H,0
hoa tan trong 100 ml dung dich H,SO, 2% va sau
d6 duge dinh mic bang nude cat 2 1an dén 1000
ml. Tuong tu v6i dung dich goc kém (Zn*), can
2,0923 g ZnC(l, hoa tan trong H,SO, 2%, sau d6
dugc dinh mic bang nudc cat 2 1an dén 1000 ml.
boi v6i dung dich géc cua xianua, can 2,51 g
KCN va 1,6 g NaOH hoa tan vao nudc cét 2 lan
va dinh mic dén 1000 ml. T4t ca cac dung dich
doc td thi nghiém dugc bao quan trong ti lanh &
nhiét do 4°C.

4. Cac budc tién hanh

Thi nghiém dugc ti€n hanh theo phuong
phép thi nghiém man tinh tai mot phan giai doan
phat trién cta sinh vat (partial life-cycle toxicity
test). Phuong phap nay dugc ti€n hanh tai mot
giai doan phat trién cta sinh vat xac dinh va
trong mot khoang thoi gian nhdt dinh. Thi
nghiém dugc ti€n hanh doi véi cd gio con (45



ngay tudi) va trong khodng thoi gian 10 ngay
lién tuc (240 gio). Cac thi nghiém duoc tién
hanh lap lai 2 lan.

Déi nong do thi nghiém 4p dung doi véi
timg loai doc t6 gébm: dong: 0; 0,025; 0,05; 0,1;
0,2 va 0,4 mg/l; kém: 0; 0,025; 0,05; 0,1; 0,5 va
1,0 mg/l; xianua: 0; 0,001; 0,005; 0,01; 0,025;
0,05 va 0,1 mg/1.

Thi nghiém duoc ti€n hanh trong phong thi
nghiém & di€u kién dnh sing tu nhién, thodng
khi, khong khong ché nhiét do; nhiét do cla
nudc phu thudc vao su bién doi ctia khi hau theo
mua. Tuy nhién, nhiét do cua nuéc duoc theo
ddi hang ngay va xdc dinh nam trong khoang tir
28 - 31°C. Bén canh do6, lugng oxy hoa tan, pH,
do muoi déu duoc theo ddi va ghi chép lai 2
lan/ngay, trudc va sau khi thay nudc.

Mbi doc t6 thi nghiém dugc tién hanh véi
mot dai ndong do gém 5 - 6 ndng do tir thap dén
cao (trong dé c6 mot méu khong cé doc t6 lam
mau doi chiing) va tién hanh mau lap dip. Moéi
nong do thi nghiém dugc tién hanh véi 5 céd giod
con trong bé kinh véi 20 I nu6c bién c6 do musi
15E.

Hai loai kim loai nang dong va kém ton tai
kha bén viing trong dung dich nudc bién. Do vay,
tién hanh xuc khi lién tuc dé cung cap diy du oxy
hoa tan trong nudc trong ca qua trinh thi nghiém.
Trai lai, xianua khong bén viing trong dung dich
nudc bién va c6 xu hudng bay hoi manh trong diéu
kién xuc khi; do vay, dung dich nu6c bién thi
nghiém dugc xuc khi oxy nguyén chat dén bao
hoa trude khi pha héa chat thi nghiém.

Dai vé6i thi nghiém véi 2 loai kim loai nang,
méi ngay thay nudc hai 1an 100% vao budi sang (8
- Oh) va buéi chiéu (17 - 18h) sau khi cho c4 an 30
- 45 phut. Riéng thi nghiém vdéi xianua, sau 8 gio
thi nghiém, thay nudc 1 1an (3 I1an 1 ngay) dé dam
bdo néng do xianua khong bién déi nhiéu trong
qué trinh thi nghiém va ham luong oxy hoa tan
luon trong diéu kién 16n hon 4 mg/1.

Thitc an ctia ca gio con 1a tép tuoi (tdom nho)
duoc mua tai chog Ngoc Hai, Do Son va dugc rira
sach trudc khi cho ca an. Mdi ngay, cho cd an 2
lan vao budi sang va budi chiéu; lugng thic an
dugc chia déu cho ting nong do thi nghiém;
thitc an thira dugc hit ra ngay sau khi cho an,
tranh anh hudng dén chit lugng ctia nudc nuoi.

Nuéc bién thi nghiéem 14 - 15E duoc cung

cap tir Trai giong cd Ngoc Hai. Nudc bién dugc
14y tir nudc bién D6 Son, da dugc loc sach qua
nhiéu cong doan va duogc x 1y bang tia cuc tim
tlr 3 - 5 gid dé loai bd hoan toan cdc mam bénh
c6 thé gay dnh hudng dén két qua nghién ctu.
Quan sat ghi chép hang ngay céc két qua thi
nghiém dua vao s6 lugng c4 chét trong cic bé
thi nghiém dé tinh toan gid tri LC50 (lethal
concentration 50%). Tai thoi diém két thic thi
nghiém man tinh (sau 10 ngay thi nghiém), ti€én
hanh do kich thudc va can trong lugng ctia cd dé
xdc dinh ngudng nong do gay tc ché (IC) su
phét trién ctia sinh vat trong thi nghiém doc t6
IC25 (inhibition concentration 25%), IC50
(inhibition concentration 50%), nong do tai d6
khong quan sét thay anh hudng d6i véi sinh vat
(NOEC - No observed effect concentration) va
nong do anh hudng thap nhat d6i véi sinh vat
(LOEC - Lowest observed effect concentration).
Quan sat, do dac va ghi chép cac thong s6
clia moi trudng hang ngay 2 1an trong cic bé thi
nghiém, gém pH, nhiét do, oxy hoa tan, do
muodi.
5. Xiurly va tinh toan két qua

- Nong do gay chét (LC) dua vao ty 1é chét
clia cd giod trong cdc nong do thi nghiém va mau
doi ching, duoc hd tro tinh todn bang phan mém
Probit, Spearman Karber.

- Nong do tc ché (IC) dua vao két qua quan
sat su bién d6i chiéu dai hodc trong lugng clia
cd & cac nong do doc t6 thi nghiém va mau doi
ching; ho trg tinh toan bang phan mém ICPIN.

- Nong do khong quan sdt thdy anh hudng
(NOEC) va nong do anh hudng thap nhat
(LOEC) duogc tinh toan theo phuong phap thong
ké sinh hoc. So sanh két qua trong mau doi
chiing véi két qua & cic nong do tir thap dén
cao, dé xdc dinh tai nong do thi nghiém nao
khong quan sat thdy anh hudng giy hai hoac
anh hudng thip nhat dén ca gio. Hai gid tri nay
dugc hd trg tinh todn biang phdn mém Toxstat
hoac Dunnet test.

IL. KET QUA VA THAO LUAN

1. Cac yéu t6 cia moéi truong thi nghiém

Két qua quan tric cdc thong s6 trong qud
trinh thi nghiém dugc trinh bay & bang 1.
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Bdng 1

Cac thong s6 cia moi truong thi nghiém 6 giai doan hau bién thai

Poc 16 Moi truong T pH DO SE
Cu 29,4 +£0,8 7,80 £0,3 5,83+0,2 14,5+0,5
Zn 292+ 1,0 7,86 £0,3 5,96 £ 0,5 14,5+0,5
CN 29,2+ 1,0 7,88 +0,2 8,85 +4,6 14,5+0,5

Ghi chu: DO. ham luong oxy hoa tan trong nuéc; S E. do mudi; T. nhiét do nuéc (°C).

Cic thong s quan trac dugc trong qué trinh
thi nghiém déu dat yéu ciu cta diéu kién thi

nghiém man tinh, dam bao sinh vat khong bi
chét do diéu kién nuoi.

Bdng 2

Két qua téng hop sé liéu quan tric ty 1é chét ctia ca trong thi nghiém véi dong

S Nong So Ty lé ca chét theo thoi gian (%)
TT do Cu Cflo 12 | 24 | 36 | 48 | 72 | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 216 | 240
(mg/l) | the | gid | gio | giv | gid | gio | gio | gid | gid | gio | gid | gid | gio
1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0,025 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0,05 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0,1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0,2 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0,4 10 30 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70
Bdng 3
Két qua tong hop s6 liéu quan tric ty 1é chét ciia ca trong thi nghiém v6i kém
S Nong So Ty 1€ ca chét theo thoi gian (%)
TT do Zn cz'lq 12 | 24 | 36 | 48 | 72 | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 216 | 240
(mg/1) thé | gio | gio | gi0 | gio | gio | gid | gio | gio | gio | gio | gio | gio
1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0,025 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0,05 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0,1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 1,0 10 0 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Bang 4
Két qua tong hop so liéu quan tric ty 1é chét cia ca trong thi nghiém véi xuanua
S Nong | So Ty 1é ca chét theo thoi gian (%)
TT do CN Céﬂ 30 12 | 24 | 48 | 72 | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 216 | 240
(mg/l) | the | phit | gio | gio | giv | gid | gio | gio | gid | giv | gio | gid | giv
1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0,001 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0,005 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0,01 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0,025 10 0 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
6 0,05 10 20 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
7 0,1 10 70 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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2. Ty lé chét caa ca

Ty 1é céd chét cua ca 3 thi nghiém déu ty 1¢
thuan vé6i nong do tang cao cua 3 loai doc to;
tuy nhién, & moéi loai doc t6, ham lugng gay doc
déu khic nhau. Két qua duoc chi ra & cac bang
2,3vad4.

Vé6i doc t6 hai kim loai nang (bang 2 va
bang 3), ty 1& chét cliia ca chi xudt hién & céc
nong do cao nhit (0,4 mg Cu/l va 1,0 mg Zn/l),
1an lugt 1a 70% va 20%; & cdc nong do giam dan
con lai, khong quan sat thay hién tugng chét.
Tuy nhién d6i v6i k&m, ty 1& chét chi bat dau
xudt hién sau 24 gio; sau d6 ty 1& chét giit
nguyén 20% cho dén khi két thiic thi nghiém; ty
1& chét clia ca tir 30% sau 12 gio, tang lén 50%
sau 24 gio, tang 1én 60% sau 36 gio, tang dén
70% sau 120 gid va gitt 6n dinh cho dén khi két
thic khi nghiém. Trai véi két qua thi nghiém véi
hai kim loai nang, d6i véi xianua, ty 1& chét clia
cé xuat hién & 3 nong do thi nghiém 0,025; 0,05
va 0,1 mg/l (bang 4); ty 1& chét tang dan tir nong
do thdp dén nong do cao va ty 1& chét 70% &
nong do xianua cao nhat (0,1 mg CN/I) sau 30
phtit thi nghiém va 100% sau 12 gio thi nghiém;
trong khi d6, & ndong do nay d6i véi hai kim loai

nang, ty 1& chét 12 0%. O néng do 0,025 mg
CN/L, ty 1& chét cua cd la 10% sau 12 gio thi
nghiém; & néng do 0,05 mg CN/I ty 1é chét dat
20% chi sau 30 phdt thi nghiém, sau d6 tang 1én
40% sau 12 gi0 thi nghiém va thoi khong tang
nita cho dén khi thi nghiém két thiic.

Nhu vay, d6i véi ca 3 loai doc t6 thi nghiém,
déu xuat hién ty 1& chét cua cd & cac nong do
doc t6 cao nhat, trong d6 d6i véi xianua dat ty 18
chét 100% & nong do cao nhat; & nong do cao
nhét cua hai kim loai nang, chi thu duogc ty 1é&
chét 70% (Cu) va 20% (Zn). Tuy nhién, & thi
nghiém véi hai kim loai nang, ty 1& chét cta ca
xuat hién cham hon tir 12 gio dén 24 gio so véi
thi nghiém v6i xianua va ty 1& chét tang rat
cham sau 24 gid thi nghiém. Do do6, c6 thé thdy
xianua cé doc tinh manh nhét, ti€p dén la dong
va cuodi cung 1a kém.

3. Giatri LC50

Dua vao quan sét ty 1& chét cua cd cua 3 thi
nghiém vé6i dong, ké€m va xianua, két qua tinh
todn cac gia tri gay chét 50% (LC50) va khoang
gi6i han tin cay (GHTC) cua ting doc t6 duogc
biéu dién & bang 5.

Bdng 5
Két qua tinh toan gia tri gay chét 50% (L.C50) va khoang giéi han tin cay (GHTC)
Boe 13 Gid tri LC50 GHTC
Cu 0,32 0,25 0,40
Zn >1 KT KT
CN 0,049 0,036 0,066

Ghi chu: KT. khong tinh.

Két qua & bang 5 cho thdy xianua gay chét
50% & nong do rat thap 0,049 mg CN/I véi
khoang GHTC la 0,036 - 0,066 mg CN/I; dong
gay chét 50% & nong do 0,32 mg Cu/l véi
khoang GHTC tur 0,25 - 0,4 mg Cu/l. Riéng kém
(bang 3) ty 1é chét clia ca chi dat 20% trong qua
trinh thi nghiém, do vay gia tri LC50 ctua kém
¢6 két qua 16n hon néng do thi nghiém cao nhat
la 1,0 mg Zn/I va khoang GHTC khong xéac dinh
dugc 16 rang. Tuy nhién, k& thira cdc két qua
nghién ctu doc t6 cap tinh trong 2 nam 2003

va 2004 doi véi céa gio, da xdc dinh duge LC50
clia giai doan céd con (45 ngdy tudi) nim trong
khoang tir 0,48 - 1,19 mg Zn/l. Mat khac, két
qua nay cho thiy doc tinh cia k&m yé&u nhat so
vGi dong va xianua.

4. Xac dinh nong do anh hudng cua doc to
theo trong lugng
Dua vao trong lugng cta ca sau 10 ngay thi
nghiém, két qua xac dinh nong do anh hudng
ctia doc to 1én cé con dugce trinh bay & bang 6.
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Bdng 6

Nong do anh hudéng cua doc té doi véi ca gio con 1én su bién doi ciia trong luong

—~. Gidtri 1C25 1C50 NOEC LOEC
Poc to
Cu 0.076 £0.06 | 0289 %0.103 0.025 0.05
Zn 0.773 1 0.50 1.00
CN 0.015 + 0,004 0.049 0.005 0.01

Ghi chii: IC25. nong do tc ché 25%; 1C50. nong do tc ché 50%; NOEC. néng do khong quan sit thdy anh

hudng; LOEC. néng do thap nhat quan sat thdy anh hudng.

bai v6i dong, gid tri IC25 thu duge 1a 0,076
+ 0,06 mg Cu/l, thap hon rét nhiéu so véi gia tri
IC50 thu dugc 1a 0,289 +0,103 mg Cu/l. Thi
nghiém do6i véi xianua thu duge céc gia tri IC25
va IC50 1a rat thap, 1an lugt c6 céac gia tri la 0,015
+ 0,004 mg CN/I va 0,049 mg CN/I. Trong khi
do, céc gia tri IC25 va IC50 doi véi kém thu duge
cao hon han so véi déng va xianua, ldn luot 1a
0,773 mg Zn/l va > 1,0 mg Zn/1.

Khong giéng phuong phap tinh toan cac gid
tri LC50, IC25 va IC50, cac gid tri nong do
NOEC (néng do khong quan sat thdy anh
hudng) va LOEC (nong do thdp nhat quan sat
thdy anh hudng) duoc xdc dinh bang phuong
phéap gia thiét thong ké [17]. Cac két qua bién
déi can trong luong thu dugc giita cac nong do
doc t6 thi nghiém tir thdp dén cao dugc so sanh
la 1ap gia thiét vé su sai khac trong luong cé y
nghia hay khong gitra két qua thu dugc & mau
doi ching vé6i két qua cua timg nong do thi
nghiém. Ap dung phuong phép toin thong ké
sinh hoc ANOVA va ham phan phéi studen ¢ dé
xdc dinh nhiing ngudng noéng do bat dau c6 su
anh hudng dén su phét trién cla cd & mic c6
nghia. Do vay, cdc gia tri nong do anh hudng
nay s€ phu thuoc vao nong do doc to thi nghiém.

Tir két qua & bang 6, cic gia tri NOEC va
LOEC cua dong da xac dinh duoc & hai nong do
thi nghiém thap nhat 1an luogt 1a 0,025 mg Cu/l
va 0,05 mg Cu/l da xuat hién su sai khac c6 y
nghia vé trong lugng cta cd so v6i mau doi
ching. Nhu vay, nong do an toan cho Ca gio &
giai doan ca con s& phai nhoé hon 0,025 mg Cu/l
trong diéu kién thi nghiém. Dai véi xianua, cic
gia tri NOEC va LOEC duoc xac dinh 1a rét thap
va thap hon rat nhiéu so véi céc gia tri LC va IC
thu dugc & trén, lan lugt 1a 0,005 mg CN/1 va
0,01 mg CN/I. Theo két qua nay, néng do

82

xianua tu do an toan d6i vGi cd gid con trong
diéu kién thi nghiém s& phai nho hon 0,005 mg
CN/I. Doi véi thi nghiém kém, cac gia tri NOEC
va LOEC thu dugc kha cao, l1an luot 1a 0,5 mg
Zn/l va 1,0 mg Zn/l. Do d6, nong do kém an
toan d6i véi cd gid con trong diéu kién thi
nghiém phai nho hon 0,5 mg Zn/1.

1. KET LUAN

Tir cac két qua can, do, ghi chép va tinh toan
xdc dinh dugc & trén, c6 thé rit ra mot so két
luan sau:

1. Ty 1¢ chét clia ca tang theo ty 1¢ thuan véi
nong do tang dan cta thi nghiém. Ty 1é chét cta
ca ¢ thi nghiém xianua xudt hién ngay sau 30
phdt thi nghiém, trong khi do, ty 1& chét ctia cd &
thi nghiém véGi kim loai nang chi xuat hién sau
12 gio thi nghiém.

2. Ca ba doc t6 thi nghiém déu anh hudng
dén su tang trudng cua ca gio (kich thude va
trong luong) ngay tir nong do thi nghiém thap
nhat. Xianua cé ddc tinh manh nhéit trong 3 loai
doc to thi nghiém, ti€p dén la dong va cudi cling
la kém.

3. Nong do doc t6 an toan cua dong, kém va
xianua doi v6i cd gid con 45 ngay tudi trong
diéu kién thi nghiém Ian luot 1a cdc gid tri nho
hon 0,025 mg Cu/l, 0,5 mg Zn/l va 0,005 mg
CN/L
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PARTIAL TOXICITY TESTS OF COPPER (CU*), ZINC (ZN*)
AND CYANIDE (CN’) FOR YOUNG COBIA FISHES
(RACHYCENTRON CANADUM) WITH 45 DAY-OLD

LE QUANG DUNG, NGUYEN DUC CU

SUMMARY

The partial toxicity tests of copper (Cu®*), zinc (Zn**) and cyanide (CN") for young cobia fishes with

(Rachycentron canadum) 45 day-old were conducted in the Doson station during ten days (yr 2005). These
three toxic substances affected strongly the growth of the cobia fish (size and weight), even at the lowest
treated concentration. The LC50 values of copper, zinc and cyanide were 0.32 mg/l; upper 1mg/l and 0.049
mg/l, respectively. Based on the calculated results of NOEC and LOEC, we have determined the safe
concentrations of these two heavy metals and cyanide for the environmental aquaculture of the cobia fish
which were lower than 0.025 mg Cu/l, 0.5 mg Zn/l and 0.005 mg CN/I respectively. The results is also showed
that cyanide was the most toxic to Cobia, followed by copper and zinc.
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