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B¦íC §ÇU X¸C §ÞNH NG¦ìNG CHèNG CHÞU CñA c©y Cµ PH£ CHÌ  
§èI VíI loµi TUYÕN TRïNG PRATYLENCHUS COFFEAE 

TRONG §IÒU KIÖN NHµ KÝNH 
 

TRÞNH QUANG PH¸P, NGUYÔN NGäC CH¢U 

ViÖn Sinh th¸i vµ Tµi nguyªn sinh vËt 

C¸c loµi tuyÕn trïng Pratylenchus spp. 
thuéc nhãm tuyÕn trïng néi ký sinh phæ biÕn vµ 
g©y h¹i lín cho c©y trång, chØ sau nhãm tuyÕn 
trïng sÇn rÔ Meloidogyne spp. [13]. Khi ký sinh, 
c¸c loµi tuyÕn trïng nµy th−êng g©y ra c¸c vÕt 
th−¬ng nªn chóng cßn ®−îc gäi lµ tuyÕn trïng 
g©y tæn th−¬ng rÔ (root lesion nematodes), t¹o 
®iÒu kiÖn cho c¸c t¸c nh©n g©y bÖnh kh¸c nh− 
nÊm, vi khuÈn x©m nhËp, dÉn ®Õn ho¹i tö rÔ. 
C©y trång bÞ tuyÕn trïng ký sinh trë nªn cßi cäc, 
l¸ bÞ óa vµng vµ n¨ng suÊt còng nh− chÊt l−îng 
cña s¶n phÈm bÞ gi¶m.  

Mét sè nghiªn cøu vÒ s©u bÖnh h¹i c©y cµ 
phª gÇn ®©y ë ViÖt Nam cho thÊy: mét trong 
nh÷ng ®èi t−îng g©y h¹i quan träng nhÊt ®èi víi 
c¸c vïng trång cµ phª hiÖn nay lµ tuyÕn trïng 
ký sinh, trong ®ã loµi Pratylenchus coffeae 
Filijev & Schuurmans Stekhoven, 1941 
(Goodey, 1951) ®−îc coi lµ loµi ký sinh g©y h¹i 
phæ biÕn vµ quan träng nhÊt [6, 9]. Tuy nhiªn, 
ngoµi c¸c nghiªn cøu ®iÒu tra, ph©n lo¹i tuyÕn 
trïng v¸ ®¸nh gi¸ s¬ bé c¨n cø vµo mËt ®é g©y 
h¹i cña tuyÕn trïng vµ triÖu chøng do chóng g©y 
ra trªn c©y cµ phª, ch−a cã nghiªn cøu nµo x¸c 
®Þnh ng−ìng g©y h¹i cña tuyÕn trïng nµy ®èi víi 
c©y cµ phª. C«ng tr×nh nµy b−íc ®Çu ®¸nh gi¸ 
t¸c h¹i cña loµi tuyÕn trïng P. coffeae th«ng qua 
ng−ìng chèng chÞu cña c©y cµ phª chÌ ®èi víi 
loµi tuyÕn trïng nµy. 

I. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

1. Nguån tuyÕn trïng 

Loµi tuyÕn trïng P. coffeae dïng cho thÝ 
nghiÖm ®−îc ph©n lËp tõ rÔ cña c©y cµ phª chÌ 
(Coffea arabica cv. catimor) ë Bu«n Ma Thuét, 
tØnh §¾c L¾c theo ph−¬ng ph¸p t¸ch läc tÜnh [5]. 
Sau khi t¸ch läc, tuyÕn trïng ®−îc nhÆt riªng 

vµo ®Üa thñy tinh lâm trong n−íc cÊt ®Ó sö dông 
cho viÖc nh©n nu«i, t¹o nguån cho thÝ nghiÖm. 

TuyÕn trïng ®−îc nh©n nu«i trªn l¸t cµ rèt 
theo quy tr×nh cña Moody et al. (1973) [4] vµ 
®−îc c¶i tiÕn theo Pinochet et al. (1995) [10] víi 
nh÷ng b−íc chÝnh nh− sau: a) Khö trïng bÒ mÆt 
tuyÕn trïng b»ng streptomyxin sunph¸t (4000 
ppm) trong 24 giê ; b) ChuÈn bÞ c¸c ®Üa cµ rèt 
®−îc khö trïng b»ng ®Ìn cån vµ tñ cÊy v« trïng. 
Sau 40 ngµy, nh÷ng ®Üa cµ rèt kh«ng bÞ nhiÔm 
khuÈn míi ®−îc sö dông ®Ó nh©n nu«i tuyÕn 
trïng; c) Chñng 20-25 tuyÕn trïng cho mçi ®Üa 
cµ rèt (trong buång khö trïng) vµ ñ cho tuyÕn 
trïng ph¸t triÓn ë nhiÖt ®é 26-28oC trong thêi 
gian 55-60 ngµy; d) Thu ho¹ch tuyÕn trïng tõ 
®Üa cµ rèt b»ng phÔu baermann. 

2. ChuÈn bÞ c©y cµ phª con vµ g©y nhiÔm 
tuyÕn trïng 

H¹t gièng cµ phª chÌ (C. arabica cv. 
catimor) ®−îc nhËn tõ ViÖn Nghiªn cøu N«ng 
L©m nghiÖp T©y Nguyªn. Tr−íc khi gieo, h¹t cµ 
phª ®−îc khö trïng bÒ mÆt b»ng NaOCl, gieo 
trªn khay c¸t ®r khö trïng. Sau 2 th¸ng, khi c©y 
cã hai l¸ th× chuyÓn sang trång ë chËu v¹i (250 
cm3 ®Êt) ®Æt trong nhµ kÝnh víi c¸c ®iÒu kiÖn: 
chiÕu s¸ng 12 giê mçi ngµy, duy tr× ë nhiÖt ®é 
25-30°C (ban ngµy) vµ 22-25°C (ban ®ªm), t−íi 
n−íc hµng ngµy vµ t−íi ph©n (NPK, 7-4-6) hai 
tuÇn 1 lÇn. Sau 2 tuÇn, tiÕn hµnh nhiÔm tuyÕn 
trïng vµo chËu ®Êt. MËt ®é tuyÕn trïng ®−îc l©y 
nhiÔm nh− sau: 0; 250; 500; 1000; 2000; 4000; 
8000 tuyÕn trïng/chËu thÝ nghiÖm. Mçi c«ng 
thøc mËt ®é ®−îc nh¾c l¹i 5 lÇn vµ tiÕn hµnh 
®¸nh gi¸ c¸c chØ tiªu: träng l−îng cña c¶ c©y, 
träng l−îng cña rÔ, träng l−îng cña th©n vµ mËt 
®é cña tuyÕn trïng trong ®Êt vµ rÔ sau 30, 60 vµ 
90 ngµy l©y nhiÔm, ph©n bè ngÉu nhiªn.  
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3. Xö lý sè liÖu 

Sè liÖu thÝ nghiÖm liªn quan ®Õn ng−ìng 
chèng chÞu cña tuyÕn trïng ®−îc xö lý theo 
Seinhorst (1965, 1998) vµ Peng & Moens (2002) 
[8]. Mèi t−¬ng quan gi÷a mËt ®é ban ®Çu cña 
tuyÕn trïng vµ träng l−îng cña c©y theo ph−¬ng 
tr×nh Seinhorst:  

y = ym víi Pi ≤ T; y = ym.m + ym(1 - m)(Pi-T) 

Trong ®ã: y = träng l−îng t−¬i cña c©y (g); Pi 
= mËt ®é ban ®Çu cña quÇn thÓ tuyÕn trïng; T = 
ng−ìng chèng chÞu; ym = n¨ng suÊt trung b×nh ®¹t 
®−îc d−íi ng−ìng g©y h¹i; m = h»ng sè; ym.m = 
n¨ng suÊt cã thÓ ®¹t ®−îc øng víi mËt ®é cao 
nhÊt cña quÇn thÓ tuyÕn trïng; z = chØ sè x¸c 
®Þnh cña ®−êng cong.  

ChØ sè sinh s¶n ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 
Rf = Pf/Pi, trong ®ã: Pf = mËt ®é cuèi cïng cña 
quÇn thÓ tuyÕn trïng; Pi = mËt ®é ban ®Çu quÇn 
thÓ tuyÕn trïng. TuyÕn trïng tõ ®Êt vµ rÔ ®−îc 
t¸ch läc theo ph−¬ng ph¸p cña Hendrick (1995). 

¶nh h−ëng cña mËt ®é l©y nhiÔm ban ®Çu ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng ch−¬ng tr×nh Seinfit (Viaene et al, 
1997) trªn c¬ së ®−êng cong Seinhorst (1965).  

II. KÕT QU¶ NGHI£N CøU  

Theo Seinhorst (1965), c¸c chØ sè sinh tr−ëng 
còng nh− n¨ng suÊt cña c©y trång cã liªn quan 
chÆt chÏ víi mËt ®é cña tuyÕn trïng. Nh− vËy, 
tuyÕn trïng, c©y chñ vµ m«i tr−êng lµ ba yÕu tè 
¶nh h−ëng lÉn nhau, v× vËy cã thÓ dù ®o¸n sù

thiÖt h¹i cña mïa mµng khi biÕt mËt ®é ban ®Çu 
cña quÇn thÓ tuyÕn trïng ký sinh, tøc lµ mËt ®é 
cña tuyÕn trïng tr−íc khi trång (Pi). MÆt kh¸c, 
trªn c¬ së x¸c lËp ph−¬ng tr×nh cña mèi t−¬ng 
quan gi÷a mËt ®é cña tuyÕn trïng vµ c¸c chØ sè 
sinh tr−ëng cña c©y trång, cã thÓ t×m ra ng−ìng 
chèng chÞu hay ng−ìng g©y h¹i cña tuyÕn trïng 
(T). Tõ ph−¬ng tr×nh cña Seinhorst (1965) [13], 
Viaene et al. (1997) ®r x©y dùng phÇn mÒm 
Seinfit ®Ó x¸c ®Þnh ng−ìng chèng chÞu cña c©y 
trång víi tuyÕn trïng ký sinh [15]. ViÖc x¸c ®Þnh 
ng−ìng g©y h¹i kh«ng nh÷ng gióp chØ ra thêi 
®iÓm phßng trõ thÝch hîp mµ cßn lµ c¬ së ®Ó 
®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chèng chÞu cña c¸c gièng 
kh¸ng tuyÕn trïng.  

¶nh h−ëng cña tuyÕn trïng ®èi víi c©y cµ 
phª chÌ th«ng qua c¸c chØ sè t−¬ng quan 
Seinhorst ®−îc thÓ hiªn ë b¶ng 1 cho thÊy: sau 30 
ngµy l©y nhiÔm, ng−ìng chèng chÞu (T) cña c©y 
lµ 0,2 tuyÕn trïng/1cm3 ®Êt, nh−ng sau 60 ngµy 
vµ 90 ngµy th× ng−ìng chèng chÞu b»ng 0. §iÒu 
nµy chøng tá sau 60 ngµy vµ 90 ngµy th× chØ cÊn 
sè l−îng nhá tuyÕn trïng còng cã thÓ ¶nh h−ëng 
®Õn chØ tiªu tæng khèi l−îng cña c©y, tøc lµ cã thÓ 
g©y h¹i cho c©y. N¨ng suÊt tèi thiÓu ®¹t ®−îc 
(ym.m) øng víi mËt ®é cao nhÊt cña quÇn thÓ 
tuyÕn trïng sau 30 ngµy lµ 1,549g, vµ t¨ng dÇn 
sau 60 ngµy (2,307) vµ 90 ngµy (2,432) so víi 
n¨ng suÊt cña c©y kh«ng bÞ nhiÔm tuyÕn trïng lµ 
rÊt kh¸c biÖt. ChØ sè m sau 30 ngµy (0,45) l©y 
nhiÔm nhá h¬n sau 60 ngµy vµ 90 ngµy (0,55 vµ 
0,50) thÓ hiÖn sù g©y h¹i cña tuyÕn trïng sau 60 
ngµy vµ 90 ngµy m¹nh h¬n so víi sau 30 ngµy. 

B¶ng 1 

C¸c chØ sè theo dâi liªn quan víi träng l−îng t−¬i cña c©y cµ phª chÌ 
sau khi bÞ l©y nhiÔm tuyÕn trïng  

 ChØ tiªu theo dâi theo ph−¬ng tr×nh Seinhorst1 R² 
Thêi 
gian 

(ngµy) 
ChØ tiªu theo dâi cña c©y 

m T Z ym ym .m  
Tæng träng l−îng cña c©y (g) 0,45 0,2 0,95 3,442 1,549 0,88 
Träng l−îng cña rÔ (g) 0,35 1,66 0,95 1,243 0,435 0,64 30 
Träng l−îng cña th©n (g) 0,50 0 0,95 2,188 1,090 0,83 
Tæng träng l−îng cña c©y 0,55 0 0,8 4,194 2,307 0,91 
Träng l−îng cña rÔ 0,55 0 0,8 1,592 0,876 0,72 60 
Träng l−îng cña th©n 0,55 0 0,8 2,602 1,431 0,83 
Tæng träng l−îng cña c©y 0,50 0 0,8 4,864 2,432 0,94 
Träng l−îng cña rÔ 0,55 0 0,65 1,978 1,088 0,76 90 
Träng l−îng th©n 0,45 0,18 0,85 2,886 1,299 0,94 
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H×nh 1. §å thÞ chØ mèi t−¬ng quan gi÷a mËt ®é 
cña tuyÕn trïng vµ khèi l−îng cña c©y 

 
 
 

 

H×nh 2. §å thÞ chØ mèi t−¬ng quan gi÷a mËt ®é 
cña tuyÕn trïng vµ khèi l−îng cña rÔ 

 

H×nh 3. §å thÞ chØ t−¬ng quan gi÷a mËt ®é cña 
tuyÕn trïng vµ khèi l−îng cña th©n 

 

B¶ng 2 

Kh¶ n¨ng sinh s¶n cña P. coffeae trªn c©y cµ 
phª chÌ 

Kh¶ n¨ng sinh s¶n Rf  
(ngµy sau l©y nhiÔm) 

MËt ®é l©y nhiÔm 
(con/chËu) 

30 60 90 
0 0 0 0 

250 0,45 0,57 1,27 
500 0,37 0,44 0,64 

1000 0,28 0,33 0,40 
2000 0,21 0,28 0,25 
4000 0,18 0,21 0,09 
8000 0,07 0,08 0,05 

 

 
T−¬ng tù nh− kÕt qu¶ trªn trong mèi t−¬ng 

quan gi÷a mËt ®é cña quÇn thÓ tuyÕn trïng víi 
khèi l−îng cña rÔ. Ng−ìng chèng chÞu cña rÔ 
sau 30 ngµy l©y bÞ nhiÔm tuyÕn trïng thÓ hiÖn râ 
(T = 1,66) nh−ng sau 60 ngµy vµ 90 ngµy gi¶m 
xuèng cßn 0, do mËt ®é cña tuyÕn trïng ¶nh 
h−ëng m¹nh ®Õn khèi l−îng cña rÓ. ChØ sè m 
kh«ng nh÷ng chØ ra sù kh¸c biÖt kh¸ lín vÒ hÖ 
sè t−¬ng quan gi÷a mËt ®é cña tuyÕn trïng vµ 
khèi l−îng cña rÔ mµ cßn cho thÊy sù kh¸c biÖt 
cña mèi t−¬ng quan nµy t¨ng dÇn theo thêi gian. 
§iÒu nµy còng cã nghÜa lµ sau 60 ngµy vµ 90 
ngµy, kh¶ n¨ng g©y h¹i cña tuyÕn trïng cao h¬n 
so víi 30 ngµy ®Çu.  

MËt ®é thÊp nhÊt cña tuyÕn trïng còng g©y 
¶nh h−ëng tíi chØ sè khèi l−îng th©n cña c©y. 
Nh−ng sau 90 ngµy bÞ l©y nhiÔm, ng−ìng chèng 
chÞu cña c©y (T = 0,18) cao h¬n so víi 30 ngµy 
vµ 60 ngµy, chøng tá chØ sè khèi l−îng cña th©n 
cã kh¶ n¨ng håi phôc sau 90 ngµy bÞ l©y nhiÔm.  

C¸c kÕt qu¶ trªn ®©y cho thÊy mËt ®é cña 
tuyÕn trïng cã ¶nh h−ëng ®Õn toµn bé c¸c chØ 
tiªu sinh tr−ëng ph¸t triÓn cña c©y cµ phª chÌ, 
trong ®ã bé rÔ cña c©y bÞ ¶nh h−ëng nhiÒu nhÊt 
vµ chi phèi ®Õn tæng träng l−îng cña c©y. Kh¶ 
n¨ng kh¸ng tuyÕn trïng cña c©y cµ phª chÌ thÊp. 
KÕt qu¶ nµy kh¸ phï hîp víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

K
hè

i 
l−

în
g 

cñ
a 

rÔ
 (

g)
 

MËt ®é ban ®Çu cña tuyÕn trïng 
(con/cm3 ®Êt) 

T
æn

g 
kh

èi
 l

−î
ng

 c
ña

 c
©y

 (
g)

 

MËt ®é ban ®Çu cña tuyÕn trïng 
(con/cm3 ®Êt) 

K
hè

i 
l−

în
g 

cñ
a 

th
©n

 (
g)

 

MËt ®é ban ®Çu cña tuyÕn trïng 
(con/cm3 ®Êt) 



 55 

cña Oliveira et al. (1999) [7] khi chØ ra r»ng gi¸ 
trÞ T b»ng 0 cña c©y cµ phª C. arabica cv. 
Mondo Novo E ®èi víi P. brachyurus vµ c©y cµ 
phª ë ®©y còng rÊt mÉn c¶m vµ kh«ng cã kh¶ 
n¨ng chèng chÞu víi P. brachyurus sau 90 ngµy. 
Còng t−¬ng tù nh− vËy, kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cña 
Roberto et al. (2002) [11] khi l©y nhiÔm P. 
coffeae trªn C. arabica cv. Mundo Novo còng 
chøng minh r»ng C. arabica cv. Mundo Novo 
víi T = 0 thÓ hiÖn sù mÉn c¶m víi tuyÕn trïng 
P. coffeae vµ lµ c©y ký chñ cña loµi nµy ë 
Braxin. 

Kh¶ n¨ng sinh s¶n cña tuyÕn trïng P. 
coffeae trªn c©y cµ phª con còng ®−îc coi lµ chØ 
tiªu quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng kh¸ng cña 
c©y víi tuyÕn trïng ký sinh. HÖ sè sinh s¶n cña 
P. coffeae trªn c©y cµ phª chÌ øng víi mËt ®é 
g©y nhiÔm kh¸c nhau ®−îc thÓ hiÖn t¹i b¶ng 2, 
cho thÊy: sau 30 ngµy vµ 60 ngµy l©y nhiÔm 
tuyÕn trïng, kh¶ n¨ng sinh s¶n cña P. coffeae 
ch−a cao (Rf < 1), thËm chÝ sè l−îng tuyÕn 
trïng ®−îc sinh ra nhá h¬n sè l−îng tuyÕn trïng 
bÞ chÕt ®i. Nh−ng sau 90 ngµy, tuyÕn trïng ®r 
®−îc phôc håi vµ ph¸t triÓn, thÓ hiÖn ë mËt ®é 
l©y nhiÔm nhá nhÊt 250 tuyÕn trïng/chËu thÝ 
nghiÖm cßn ë c¸c mËt ®é l©y nhiÔm kh¸c, chØ sè 
thÓ hiÖn kh¶ n¨ng sinh s¶n (Rf) vÉn nhá h¬n 1 
§iÒu nµy cã thÓ lý gi¶i bëi 2 lý do: khèi l−îng 
rÔ (nh− lµ m«i tr−êng sèng vµ ký sinh cña tuyÕn 
trïng) nhá sÏ kh«ng thÓ ®¸p øng ®−îc cho mËt 
®é lín cña quÇn thÓ tuyÕn trïng; h¬n n÷a, mét 
khi hÖ rÔ bÞ ph¸ h¹i nÆng, quÇn thÓ tuyÕn trïng 
trong rÔ mÊt ®i m«i tr−êng sèng thÝch hîp, sÏ 
gi¶m xuèng sau khi ®¹t tíi mËt ®é lín nhÊt [1]. 
QuÇn thÓ tuyÕn trïng chØ cã thÓ t¨ng tr−ëng, 
nghÜa lµ Rf > 1, víi 3 ®iÒu kiÖn sau: mËt ®é cña 
tuyÕn trïng thÝch hîp, c©y chñ mÉn c¶m víi 
tuyÕn trïng (hay cßn gäi lµ c©y chñ thÝch hîp-
trªn ®ã tuyÕn trïng cã thÓ sinh s¶n) vµ thêi gian 
cÇn thiÕt cho sù t¨ng tr−ëng. Trong hµng lo¹t thÝ 
nghiÖm trªn ®©y, chØ cã mét thÝ nghiÖm g©y 
nhiÔm 250 tuyÕn trïng/chËu vµ qua thêi gian 90 
ngµy cho kÕt qu¶ d−¬ng tÝnh (Rf = 127) lµ ®¸p 
øng víi nh÷ng ®iÒu kiÖn trªn ®©y. 

III. KÕT LUËN 

1. Ng−ìng g©y h¹i cña loµi tuyÕn trïng P. 
coffeae, trong ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm chËu v¹i 
trong nhµ kÝnh, tõ 0-1,66 tuyÕn trïng/cm3 ®Êt lµ 

t−¬ng ®èi nhá, cho thÊy c©y cµ phª chÌ (C. 
arabica cv) rÊt mÉn c¶m víi loµi tuyÕn trïng 
nµy vµ tiÒm n¨ng g©y h¹i cña loµi tuyÕn trïng 
nµy cho c©y cµ phª chÌ lµ kh¸ lín.  

2. ChØ sè t−¬ng quan gi÷a träng l−îng cña 
c©y vµ mËt ®é ban ®Çu cña tuyÕn trïng tõ 0,64-
0,94 cho thÊy cã mèi quan hÖ kh¸ chÆt chÏ gi÷a 
mËt ®é cña tuyÕn trïng g©y h¹i víi s¶n l−îng 
thu hoÆch cña c©y cµ phª chÌ. 

3. Ngoµi yÕu tè c©y chñ mÉn c¶m, mËt ®é 
cña tuyÕn trïng vµ thêi gian còng quyÕt ®Þnh sù 
t¨ng tr−ëng cña quÇn thÓ tuyÕn trïng g©y h¹i. 
Trong ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm chËu v¹i, mËt ®é 
250 tuyÕn trïng/chËu vµ thêi gian 90 ngµy sau 
l©y nhiÔm ®−îc coi lµ c¸c yÕu tè thÝch hîp ®Ó 
quÇn thÓ tuyÕn trïng t¨ng tr−ëng. §iÒu nµy còng 
cã nghÜa lµ ®é mÉn c¶m cña c©y cµ phª chÌ C. 
arabica cv. catimor víi tuyÕn trïng thÓ hiÖn sau 
90 ngµy bÞ nhiÔm tuyÕn trïng.  
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PRELIMINARY ESTIMATION OF the TOLERANCE LIMIT OF  
COFFEa ARABICA TO the LESION of Pratylenchus COFFEAE  

in green-house condition 

TRINH QUANG PHAP, NGUYEN NGOC CHAU 

SUMMARY 

Based on the Seinhorst model y = ym for Pi ≤ T, and y = ym.m + ym (1-m)z(Pi-T), the tolerance limit, viz. 
economic threshold of Coffea arabica cv. catimor to the lesion of Pratylenchus coffeae was preliminary 
identified in the green-house conditions. 

The tolerance limit of C. arabica cv. catimor to the lesion of P. coffeae in 30, 60 and 90 days after 
incubation were estimated a range from 0-1.66 nematodes/cm3 soils. The correlation value with R2 from 0,64 
to 0,94 was shown the close relation between initial population densities of P. coffeae with the coffee yielded 
possibilities. This was also shown the seedlings of C. arabica cv. catimor were susceptible with P. coffeae.  

The reproduction capacity of P. coffeae after 30 and 60 days inoculated with densities between 250 and 
8000 nematodes/pot were resulted below 1 that were also meaning negative growth of those populations. It’s 
only positive population growth with inoculated density of 250 nematode/pot and 90 days after inoculation. 
This result has shown that the size of the initial population was closely related with the root weight of 
seedlings. For recovery and development of the nematode populations, it needed to be in small size of 
incubation density (as about 250/pot) and reasonable duration (as 90 days after inoculation) in this 
experiment.  

Ngµy nhËn bµi: 5-7-2004 
 
 
 
 


