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C¸C M¤ H×NH NGHI£N CøU §ÞNH L¦îNG                     

XãI MßN §ÊT DO M¦A Vμ KH¶ N¡NG ¸P DôNG 
CHO C¸C VïNG NHIÖT §íI ÈM 

NguyÔn §×nh Kú, L−u ThÕ Anh 
 

i. Giíi thiÖu 

Xãi mßn ®Êt do m−a hiÖn ®ang lμ vÊn ®Ò cÊp 
b¸ch mang tÝnh toμn cÇu vμ nã t¸c ®éng nghiªm 
träng ®Õn nÒn kinh tÕ vμ m«i tr−êng sinh th¸i. Xãi 
mßn ®Êt t¸c ®éng vμ ®e däa xÊu ®Õn c«ng t¸c qu¶n 
lý bÒn v÷ng tμi nguyªn ®Êt, n¨ng suÊt n«ng nghiÖp 
vμ chÊt l−îng m«i tr−êng, ®Æc biÖt lμ chÊt l−îng ®Êt 
vμ n−íc. Xãi mßn ®Êt lμ mét qu¸ tr×nh tù nhiªn 
nh−ng nh÷ng t¸c ®éng tiªu cùc vμ thiÕu kiÓm so¸t 
trong ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi cña con ng−êi ®· 
vμ ®ang lμm gia t¨ng qu¸ tr×nh röa tr«i, tÝnh nguy 
h¹i cña xãi mßn. Trªn thùc tÕ, tæng l−îng ®Êt tæn 
thÊt do xãi mßn phô thuéc vμo c¸c chØ sè : 1) ChØ 
sè xãi mßn cña m−a, 2) Th¶m phñ bÒ mÆt, 3) Kh¶ 
n¨ng chèng xãi mßn cña ®Êt, 4) §iÒu kiÖn ®Þa h×nh. 
Trong c¸c chØ sè trªn, ®Þa h×nh lμ mét chØ sè chÝnh 
¶nh h−ëng ®Õn xãi mßn ®Êt do m−a ; nh÷ng khu 
vùc ®Þa h×nh dèc rÊt nh¹y c¶m víi xãi mßn v× tèc 
®é vμ n¨ng l−îng dßng chÈy mÆt trªn ®Þa h×nh dèc 
th−êng rÊt lín ; nh÷ng n¬i cã mËt ®é dßng chÈy 
mÆt cao còng lμm gia t¨ng xãi mßn ®Êt. 

Do vËy, viÖc b¶o vÖ ®Êt khái xãi mßn ®· trë 
thμnh mét vÊn ®Ò cÇn thiÕt vμ mang tÝnh cÊp b¸ch 
®èi víi c¸c nhμ qu¶n lý, c¸c nhμ lËp kÕ ho¹ch ; 
®ång thêi ®©y lμ mét lÜnh vùc nghiªn cøu, mét bμi 
to¸n thu hót sù quan t©m cña nhiÒu nhμ khoa häc, 
®Æc biÖt c«ng t¸c nghiªn cøu ®Þnh l−îng xãi mßn 
®Êt th«ng qua c¸c m« h×nh tÝnh to¸n, dù b¸o l−îng 
®Êt mÊt ®i do xãi mßn. Tõ cuèi nh÷ng n¨m 1960 
cña thÕ kû XX, c¸c nhμ khoa häc ®· nghiªn cøu 
tæng hîp, ph©n tÝch sè liÖu thùc nghiÖm ®Ó x©y dùng 
c¸c m« h×nh kh¸c nhau phôc vô cho c«ng t¸c nghiªn 
cøu ®Þnh l−îng xãi mßn ®Êt (c¸c m« h×nh dùa trªn 
thùc nghiÖm, m« h×nh vËt lý vμ lý thuyÕt). HiÖn nay, 
víi sù hç trî cña c«ng nghÖ viÔn th¸m vμ hÖ th«ng 
tin ®Þa lý (GIS), c¸c m« h×nh nghiªn cøu ®Þnh l−îng 
xãi mßn ®Êt cho kÕt qu¶ cã ®é chÝnh x¸c cao, trong  

thêi gian ng¾n vμ cã thÓ ¸p dông ®èi víi vïng l·nh 
thæ réng ®· ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cÊp b¸ch cña thùc 
tiÔn s¶n xuÊt vμ nghiªn cøu khoa häc. 

ii. TæNG QUAN C¸C M¤ H×NH                           
§ÞNH L¦îNG XãI MßN §ÊT 

HiÖn nay, trªn thÕ giíi cã nhiÒu m« h×nh nghiªn 
cøu ®Þnh l−îng xãi mßn ®Êt vμ ®−îc chia thμnh ba 
nhãm m« h×nh chÝnh : 1) Nhãm m« h×nh thùc nghiÖm 
cã Ph−¬ng tr×nh mÊt ®Êt phæ dông (Universal Soil 
Loss Equation - USLE), Ph−¬ng tr×nh mÊt ®Êt phæ 
dông hiÖu chØnh (Revised Universal Soil Loss 
Equation - RUSLE). 2) Nhãm m« h×nh b¸n thùc 
nghiÖm cã Ph−¬ng tr×nh mÊt ®Êt phæ dông c¶i tiÕn 
(Modified Universal Soil Loss Equation - MUSLE) 
vμ M« h×nh Morgan Morgan vμ Finney (MMF). 3) 
Nhãm m« h×nh dùa trªn c¸c qu¸ tr×nh vËt lý cã M« 
h×nh dù b¸o xãi mßn do m−a (WEPP) vμ M« h×nh 
xãi mßn ¸p dông cho vïng l·nh thæ cña Thornes 
(1985 vμ 1989). 

T¸c gi¶ J.B. Thornes ®· x©y dùng m« h×nh nghiªn 
cøu ®Þnh l−îng xãi mßn ®Êt do m−a dùa trªn c¸c 
qu¸ tr×nh vËt lý trong c¬ chÕ xãi mßn ®Êt, m« h×nh 
kÕt hîp tÝnh to¸n kh¶ n¨ng vËn chuyÓn vËt chÊt vμ 
kh¶ n¨ng b¶o vÖ ®Êt khái xãi mßn cña th¶m phñ 
thùc vËt th«ng qua chØ sè thùc vËt chuÈn NDVI 
(Normalized Difference Vegetation Index), ph−¬ng 
tr×nh tæng qu¸t cña m« h×nh cã d¹ng : 

      E  =  k * OF2 * s1.67 * e-0,07*v             (1) 

trong ®ã : E - l−îng ®Êt xãi mßn (mm/ngμy hoÆc 
mm/th¸ng, mm/n¨m phô thuéc vμo b−íc thêi gian 
cña m« h×nh), k - chØ sè xãi mßn cña ®Êt, OF - dßng 
chÈy mÆt h×nh thμnh do n−íc m−a (mm/®¬n vÞ thêi 
gian), s - ®é dèc (m/m) vμ v - ®é che phñ cña th¶m 
thùc vËt (%). 
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H×nh 1. S¬ ®å khu vùc nghiªn cøu

M« h×nh nμy ®−îc t¸c gi¶ x©y dùng víi môc 
®Ých ¸p dông cho tû lÖ nghiªn cøu cÊp khu vùc 
(Regional Scale) vμ toμn cÇu (Global Scale), b−íc 
thêi gian cña m« h×nh phô thuéc hoμn toμn vμo sè 
liÖu quan tr¾c vÒ l−îng m−a. 

iii. øNG DôNG M¤ H×NH XãI MßN CñA j.b. 
THORNES CHO VïNG NóI CAO                 

NHIÖT §íI ÈM HIMALAYA (ÊN §é) 

Trong nghiªn cøu nμy, ph−¬ng tr×nh (1) ®−îc 
dïng ®Ó tÝnh to¸n l−îng ®Êt xãi mßn trung b×nh ngμy 
trong ba th¸ng mïa m−a (VII, VIII vμ IX) n¨m 2008 
cho vïng trung t©m cña dÉy Himalaya (Ên §é). 

1. Giíi thiÖu chung vÒ khu vùc nghiªn cøu 

Khu vùc nghiªn cøu ë vïng trung t©m cña dÉy Hi-
malaya (huyÖn Chamoli, bang Uttarakhand, Ên §é), 
thuéc th−îng nguån cña s«ng Ganga, tæng diÖn tÝch 
tù nhiªn kho¶ng 796.561 ha, d©n sè 370.359 ng−êi ; 
n»m trong täa ®é ®Þa lý 29°45' ®Õn 31°00' vü ®é 
B¾c vμ 79°00' - 80°5' kinh ®é §éng (h×nh 1). 

§é cao trung b×nh 629-7243 m so víi mùc n−íc 
biÓn trung b×nh ; ®Þa h×nh dèc ®Õn rÊt dèc, bÞ chia  

 

c¾t m¹nh vμ nghiªng dÇn tõ b¾c xuèng nam. Vïng 
nghiªn cøu cã ®Æc ®iÓm khÝ hËu nhiÖt ®íi giã mïa 
nói cao ; chia ba mïa râ rÖt, mïa m−a tËp trung tõ 
th¸ng VI ®Õn th¸ng X (víi 70 - 80 % tæng l−îng m−a 
c¶ n¨m), mïa ®«ng b¾t ®Çu tõ th¸ng XI ®Õn th¸ng 
III n¨m sau vμ mïa hÌ tõ th¸ng IV ®Õn th¸ng V. 

Do h¹n chÕ vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh nói cao vμ chia 
c¾t m¹nh nªn ph−¬ng thøc canh t¸c n«ng nghiÖp 
trong vïng hoμn toμn lμ hÖ thèng ruéng bËc thang. 
KÕt qu¶ x©y dùng b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 
n¨m 2008 khu vùc nghiªn cøu b»ng t− liÖu ¶nh vÖ 
tinh IRS LISS-III cho thÊy, b¨ng tuyÕt phñ trªn c¸c 
®Ønh nói cao phÝa b¾c vïng nghiªn cøu chiÕm diÖn 
tÝch lín nhÊt (43,89 % tæng diÖn tÝch tù nhiªn khu 
vùc nghiªn cøu), tiÕp ®Õn lμ nói ®¸ 13,83 %, rõng 
rËm chiÕm 24,70 %, ®Êt n«ng nghiÖp chiÕm 10,4 %, 
c©y bôi chiÕm 6,78 %, cßn l¹i lμ c¸c lo¹i ®Êt kh¸c. 

2. D÷ liÖu sö dông vµ tÝnh to¸n c¸c th«ng sè ®Çu 
vµo cña m« h×nh 

a) Sè liÖu vÒ tµi nguyªn ®Êt vµ chØ sè xãi mßn cña 
®Êt (k) 

Do kh«ng cã b¶n ®å ®Êt tû lÖ lín cña khu vùc 
nghiªn cøu, nªn b¶n ®å ®Êt tû lÖ 1:500.000 do C¬    
                                     quan §iÒu tra vμ Quy ho¹ch

 
Sö dông §Êt Ên §é thμnh lËp
n¨m 1999 theo hÖ thèng ph©n
lo¹i ®Êt cña Mü (Soil Taxo-
nomy) ®· ®−îc sö dông cho 
nghiªn cøu nμy. ChØ sè xãi 
mßn cña ®Êt phô thuéc chñ 
yÕu vμo hμm l−îng chÊt h÷u
c¬ vμ thμnh phÇn c¬ giíi ®Êt.
Tæng sè cã 10 phÉu diÖn ®Êt
®−îc nghiªn cøu bæ sung, 
c¸c mÉu ®Êt ®−îc ph©n tÝch 
c¸c thμnh phÇn lý - hãa häc 
t¹i Phßng ph©n tÝch §Êt - ViÖn
ViÔn th¸m Quèc gia Ên §é. 
KÕt qu¶ tÝnh to¸n chØ sè xãi 
mßn cña ®Êt tr×nh bÇy trong 
b¶ng 1 vμ h×nh 2, gi¸ trÞ cña k
giao ®éng tõ 0,12 ®Õn 0,48. 

b) B¶n ®å ®é dèc 

B¶n ®å ®é dèc ®−îc x©y 
dùng tõ m« h×nh sè ®é cao 
SRTM (Shuttle Radar Topo-
graphy Mission) cã ®é ph©n 
gi¶i 90 m. Tuy nhiªn, SRTM 

H×nh 1. S¬ ®å khu vùc nghiªn cøu
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B¶ng 1. Gi¸ trÞ chØ sè xãi mßn cña ®Êt vµ                                 
quy m« diÖn tÝch 

STT Gi¸ trÞ k DiÖn tÝch (ha) Tû lÖ (%)

1 0,12 208.285,92 26,15 
2 0,14 40.430,88 5,08 
3 0,24 44.327,52 5,56 
4 0,27 276.449,76 34,71 
5 0,340 44.163,36 5,54 

6 0,375 8.019,36  1,01 
7 0,380 36.650,88 4,60 
8 0,410 3.335,04 0,42 
9 0,420 17.229,60 2,16 

10 0,480 23.034,24 2,89 

11 S«ng b¨ng 94.634,44 11,88 
 

Tæng 796.561,00 100,00 

DEM cã nhiÒu diÖn tÝch bÞ lçi, c¸c diÖn tÝch lçi nμy 
®−îc chØnh söa dùa trªn b¶n ®å nÒn ®Þa h×nh tû lÖ 
1:50.000 vμ c¸c ®iÓm khèng chÕ mÆt ®Êt thu nhËn 
®−îc trªn thùc ®Þa b»ng m¸y ®Þnh vÞ vÖ tinh GPS. 
Quy m« diÖn tÝch cña c¸c cÊp ®é dèc kh¸c nhau 
trong khu vùc nghiªn cøu ®−îc tr×nh bÇy trong 
b¶ng 2 vμ h×nh 3. 

B¶ng 2. Quy m« diÖn tÝch cña c¸c cÊp ®é dèc kh¸c nhau 

STT Gi¸ trÞ ®é dèc 
(%) 

DiÖn tÝch       
(ha) 

Tû lÖ       
(%) 

1 0 - 1 6.097,31 0,77 
2 1 - 3 29.243,29  3,67 
3 3 - 5 54.190,08  6,80 
4 5 - 10 61.963,78 7,78 
5 10 - 15 68.922,78 8,65 

6 15 - 25 76.863,28 9,65 
7 25 - 33 128.135,58 16,09 
8 33 - 50 220.108,49 27,63 
9 > 50 151.036,42 18,96 

 Tæng 796.561,00 100,00 

c) ChØ sè th¶m thùc vËt 

NhiÒu t¸c gi¶ trªn thÕ giíi ®· nghiªn cøu vμ t×m 
ra mèi quan hÖ mËt thiÕt gi÷a th¶m thùc vËt víi gi¸ 
trÞ NDVI. T− liÖu ¶nh viÔn th¸m MODIS (Moderate 
Resolution Imaging Spectroradiometers thu ®−îc 
tõ vÖ tinh TERRA cã chu kú chôp 16 ngμy víi ®é 
ph©n gi¶i mÆt ®Êt lμ 250 m ®−îc dïng ®Ó tÝnh to¸n 
vμ thμnh lËp b¶n ®å chØ sè th¶m thùc vËt cho khu 
vùc nghiªn cøu th«ng qua c«ng thøc : 

   v = 93,07466 * NDVI + 8,79815                (2) 

 

 

 
H×nh 3. B¶n ®å ®é dèc khu vùc nghiªn cøu 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®é che phñ th¶m thùc vËt trung 
b×nh th¸ng VII giao ®éng 0,00-97,99 %, th¸ng VIII 
0,00-100 % vμ th¸ng IX tõ 0,00 % ®Õn 100 %. 

H×nh 2. B¶n ®å chØ sè xãi mßn cña ®Êt           
khu vùc nghiªn cøu 
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d) ChØ sè dßng chÈy mÆt h×nh thµnh do n−íc m−a 

B¶n ®å m−a trung b×nh ngμy do Trung t©m Dù 
b¸o Thêi tiÕt Ên §é x©y dùng ®−îc dïng ®Ó tÝnh 
to¸n dßng chÈy mÆt h×nh thμnh do n−íc m−a. §é Èm 
cña ®Êt tr−íc thêi ®iÓm m−a ®−îc xem xÐt vμ ®−a vμo 
trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n v× ®é Èm ®Êt ¶nh h−ëng rÊt 
lín ®Õn kh¶ n¨ng chøa n−íc cña ®Êt ; nã còng ¶nh 
h−ëng rÊt lín ®Õn sù h×nh thμnh dßng chÈy mÆt khi 
m−a xÈy ra. Dßng chÈy mÆt chØ h×nh thμnh khi 
l−îng m−a trung b×nh ngμy lín h¬n ®é tr÷ Èm cùc 
®¹i cña ®Êt ®· b·o hßa. Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc m−a 
cña ®Êt phô thuéc lo¹i th¶m thùc vËt, lo¹i ®Êt, hμm 
l−îng chÊt h÷u c¬, thμnh phÇn c¬ giíi cña ®Êt,... 

Qua kÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy, dßng chÈy mÆt 
chØ h×nh thμnh nÕu l−îng m−a trung b×nh ngμy lín 
h¬n 14 mm. Nh− vËy, trong ba th¸ng mïa m−a 
(VII, VII, IX), tæng sè cã 35 ngμy víi l−îng m−a trung 
b×nh trªn 14 mm ; trong ®ã th¸ng VII cã 15 ngμy, 
th¸ng VIII cã 10 ngμy vμ th¸ng IX cã 10 ngμy m−a. 

IV. KÕt qu¶ vμ th¶o luËn 

Dßng chÈy mÆt trung b×nh ngμy ®· ®−îc tÝnh 
to¸n ®Ó phôc vô dù b¸o l−îng ®Êt bÞ xãi mßn trung 
b×nh ngμy cña 35 ngμy m−a, sau ®ã chia l−îng m−a 
trung b×nh ngμy thμnh ba cÊp ®Ó thuËn tiÖn cho c«ng 
t¸c thèng kª vμ so s¸nh : l−îng m−a cao (>100 
mm/ngμy) cã 3 ngμy, trung b×nh (50 - 100 mm/ngμy) 
cã 10 ngμy vμ thÊp (14 - 50 mm/ngμy) cã 22 ngμy. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n dßng chÈy mÆt cña n−íc m−a 
cho thÊy, dßng chÈy mÆt cùc tiÓu chiÕm 18 % tæng 
l−îng m−a cña 35 ngμy m−a n¨m 2008, dßng chÈy 
mÆt cùc ®¹i 97 % vμ dßng chÈy mÆt trung b×nh 47 %. 

Ph−¬ng tr×nh (1) dïng ®Ó tÝnh to¸n l−îng ®Êt 
xãi mßn trung b×nh ngμy cho 35 ngμy m−a n¨m 
2008 ë vïng trung t©m dÉy Himalaya ®−îc thÓ hiÖn 
trong b¶ng 3 vμ h×nh 4. §¬n vÞ cña l−îng ®Êt bÞ xãi 
mßn lμ mm/ngμy m−a, v× vËy tû träng cña tÇng ®Êt 
mÆt ®· ®−îc sö dông ®Ó chuyÓn ®æi ®¬n vÞ tõ 
mm/ngμy sang tÊn/ha/ngμy. 

B¶ng 3. L−îng ®Êt xãi mßn cña 35 ngµy m−a ®−îc chia theo 3 cÊp kh¸c nhau 
L−îng m−a trung b×nh ngμy L−îng ®Êt xãi mßn (tÊn/ha) 

Thêi gian Tæng ngμy 
m−a 

Tæng l−îng 
m−a (mm) CÊp Gi¸ trÞ (mm) Max Min Mean 

  3 381 Cao > 100 924,078 0,0010 5,514 
10 741 Trung b×nh 50 - 100 1.404,420 0,0029 28,956 

 
Tõ th¸ng VII 
®Õn IX, 2008 

22 729 ThÊp < 50 50,699 0,0001 9,540 
Tæng 35        1851   2.379,197 0,0040 44,010 

§èi víi ba ngμy cã l−îng m−a 127 mm/ngμy (ngμy 
15, 22 vμ 23 th¸ng 9 n¨m 2008), tæng l−îng ®Êt xãi 
mßn cùc ®¹i ghi nhËn ®−îc lμ 924,078 tÊn/ha, tæng 
l−îng ®Êt tæn thÊt cùc tiÓu lμ 0,001 tÊn/ha vμ trung 
b×nh lμ 5,514 tÊn/ha. 

§èi víi 10 ngμy cã l−îng m−a trung b×nh tõ 14 
®Õn 50 mm/ngμy (tæng l−îng m−a t−¬ng øng 741 
mm), tæng l−îng ®Êt xãi mßn cùc ®¹i ghi nhËn ®−îc 
1.404,42 tÊn/ha, tæng l−îng ®Êt tæn thÊt cùc tiÓu 
0,0029 tÊn/ha vμ trung b×nh lμ 28,956 tÊn/ha. 

§èi víi 22 ngμy cã l−îng m−a trung b×nh tõ 50 
®Õn 100 mm/ngμy (tæng l−îng m−a t−¬ng øng lμ 
729 mm), tæng l−îng ®Êt xãi mßn cùc ®¹i ghi nhËn 
®−îc lμ 50,699 tÊn/ha, tæng l−îng ®Êt tæn thÊt cùc 
tiÓu lμ 0,0001 tÊn/ha vμ trung b×nh lμ 9,54 tÊn/ha. 

 
 

← H×nh 4. B¶n ®å tæng dßng chÈy mÆt h×nh thμnh 
do n−íc m−a cña 35 ngμy víi tæng l−îng m−a 

t−¬ng øng 1.851 mm 
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L−îng ®Êt xãi mßn chia thμnh 6 cÊp tõ rÊt thÊp 
®Õn rÊt cao theo thang sau : rÊt thÊp : < 5 tÊn/ha/n¨m, 
thÊp : 5-10 tÊn/ha/n¨m, trung b×nh : 10-15 tÊn/ha/n¨m, 
cao : 15-25 tÊn/ha/n¨m, rÊt cao : 25-50 tÊn/ha/n¨m, 
nguy hiÓm : > 50 tÊn/ha/n¨m. 

Nh− vËy, quy m« diÖn tÝch cña c¸c cÊp xãi mßn 
®−îc tr×nh bÇy trong b¶ng 4 h×nh 5, trong ®ã cÊp 
nguy hiÓm chiÕm 15,22 % tæng diÖn tÝch nghiªn 
cøu, rÊt cao 7,62 %, Cao 6,81 %, trung b×nh 3,85 %, 
thÊp 4,81 % vμ rÊt thÊp 3,71%. 

B¶ng 4. Quy m« diÖn tÝch cña l−îng ®Êt bÞ xãi mßn 
cho 35 ngµy theo c¸c cÊp ®é kh¸c nhau cña khu vùc 

trung t©m dÉy Himalaya n¨m 2008 

CÊp xãi mßn 
DiÖn tÝch  

(ha) 
Tû lÖ 
(%) 

RÊt thÊp  29.520,00 3,71
ThÊp 38.317,12 4,81
Trung b×nh 30.693,12 3,85
Cao 54.218,56 6,81
RÊt cao 60.728,61 7,62

Nguy hiÓm 121.236,48 15,22
B¨ng tuyÕt 349.593,70 43,89
Nói ®¸ 110.172,61 13,83
S«ng, suèi 2.080,80 0,26
Tæng diÖn tÝch nghiªn cøu 796.561,00 100,00

KÕt luËn 

- KÕt qu¶ nghiªn cøu øng dông m« h×nh xãi mßn 
®Êt cña J.B. Thornes cho quy m« vïng l·nh thæ ®· 
®−a ra mét bøc trang tæng quan vÒ xãi mßn ®Êt ë 
vïng nhiÖt ®íi Èm nói cao nh− vïng trung t©m dÉy 
Himalaya cña Ên §é. M« h×nh xãi mßn ®Êt Thornes 
cho phÐp tÝnh to¸n trùc tiÕp vμ dù b¸o l−îng ®Êt bÞ 
xãi mßn trung b×nh cho tõng ngμy m−a (®¬n vÞ tÝnh 
mm/ngμy), cã thÓ tÝnh to¸n cho tõng trËn m−a (®¬n 
vÞ tÝnh mm/trËn m−a). Víi sù trî gióp cña t− liÖu 
viÔn th¸m vμ c«ng nghÖ GIS sÏ rót ng¾n thêi gian 
tÝnh to¸n vμ dÔ rμng cËp nhËt sè liÖu vμ tiÖn lîi trong 
®iÒu chØnh c¸c th«ng sè ®Çu vμo cña m« h×nh. 

- §èi víi vïng nghiªn cøu, kÕt qu¶ tÝnh to¸n dßng 
chÈy mÆt h×nh thμnh do n−íc m−a cho thÊy dßng chÈy 
mÆt chØ ®−îc h×nh thμnh khi l−îng m−a trung b×nh 
trªn 14 mm/ngμy. KÕt qu¶ nghiªn cøu còng x¸c ®Þnh 
tæng sè cã 35 ngμy m−a trong n¨m 2008 cã l−îng 
m−a ®ñ lín ®Ó h×nh thμnh dßng chÈy mÆt. 

- KÕt qu¶ tÝnh to¸n tæng l−îng ®Êt xãi mßn cho 
35 ngμy m−a (th¸ng VII cã 15 ngμy, th¸ng VIII cã 
10 ngμy vμ th¸ng IX cã 10 ngμy) trong mïa m−a 
n¨m 2008 cho thÊy l−îng ®Êt xãi mßn trung b×nh lμ 

 

H×nh 5. B¶n ®å ph©n cÊp møc ®é xãi mßn cho 35 
ngμy m−a cña khu vùc nghiªn cøu 

1,26 tÊn/ha/ngμy. Tæng l−îng ®Êt xãi mßn cùc ®¹i 
trong 35 ngμy m−a lμ 2.379 tÊn/ha, cùc tiÓu lμ 
0,004 tÊn/ha vμ trung b×nh lμ 44 tÊn/ha. 

- ë quy m« vïng l·nh thæ, mét h¹n chÕ ®èi víi 
m« h×nh nμy lμ c«ng t¸c kiÓm nghiÖm kÕt qu¶ cña 
m« h×nh víi sè liÖu quan tr¾c trªn thùc tÕ, ®Ó tõ ®ã 
®iÒu chØnh c¸c th«ng sè ®Çu vμo cña m« h×nh sao 
cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ. Qu¸ tr×nh tÝnh 
to¸n còng cho thÊy, ®é dèc cña ®Þa h×nh, th¶m thùc 
vËt lμ c¸c chØ sè nh¹y c¶m vμ ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn 
qu¸ tr×nh xãi mßn ®Êt ; dßng chÈy mÆt h×nh thμnh do 
n−íc m−a lμ th«ng sè khã tÝnh to¸n vμ phô thuéc 
vμo nhiÒu yÕu tè nh− lo¹i ®Êt, ®é Èm ®Êt, hμm l−îng 
mïn, thμnh phÇn c¬ giíi ®Êt vμ lo¹i thùc vËt. 

- Nh− vËy, m« h×nh nghiªn cøu xãi mßn ®Êt ¸p 
dông cho vïng l·nh thæ cña J.B. Thornes (1985, 
1989) hoμn toμn cã thÓ ¸p dông tÝnh to¸n vμ dù b¸o 
l−îng ®Êt bÞ xãi mßn theo ngμy m−a hoÆc trËn m−a 
cho c¸c vïng nhiÖt ®íi Èm cã l−îng m−a lín, tËp 
trung nh− Ên §é, ViÖt Nam... 

- §èi víi ®iÒu kiÖn ViÖt Nam hiÖn nay, nÕu sö 
dông t− liÖu ¶nh MODIS NDVI ®é ph©n gi¶i 250 m 
chØ phï hîp víi quy m« nghiªn cøu cÊp vïng hoÆc 
toμn quèc (t−¬ng øng víi tû lÖ b¶n ®å 1/250.000 
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 hoÆc nhá h¬n). NÕu muèn ¸p dông cho tû lÖ nghiªn 
cøu lín h¬n (1/50.000 hoÆc 1/100.000) th× ph¶i sö 
dông c¸c t− liÖu ¶nh vÖ tinh cã ®é ph©n gi¶i lín h¬n 
nh−u SPOT, ASTER,... HiÖn nay, t¹i Trung t©m 
ViÔn th¸m Quèc gia th−êng xuyªn thu c¸c t− liÖu 
¶nh SPOT, v× vËy hoμn toμn cã thÓ ¸p dông m« 
h×nh Thornes ®Ó nghiªn cøu ë tû lÖ lín (cÊp tØnh, 
huyÖn) tõ t− liÖu ¶nh vÖ tinh SPOT nμy.  
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summary 
Overview of quantitative rainfall erosion models and 

its application to tropical monsoon regions 

The problem of land degradation by accelerated 
water-induced erosion is a serious environmental 
issue for water and soil management in the world, 
particularly in tropical and subtropical regions where 
given the combination of medium textured soils, 
lithology, steep relief, seasonally concentrated rain-
fall and abandonment of agricultural practices. As a 
consequence, there is a need for a better quantitative 
estimation of erosion processes on these landscapes 
for both on-site and off-site assessment of its impact. 
Much research has been conducted on the develop-
ment of soil erosion assessment tools. In the last 
60 years, a number of models have been built 
(empirical, conceptual or physically based) such as  
USLE, RUSLE, MUSLE, MMF, WEPP, LISEM, Thornes,...  
in order to represent and to quantify the process of 
detachment transport and deposition of eroded soil 
with the aim of implementing assessment tools for 
either scientific or planning purposes. Physically 
based models are powerful modern tools to support 
such understanding. 

This paper presents the results of demonstration 
soil erosion modeling at regional scale to estimate 
the average rate of soil loss using Regional Scale 
Model (Sheetwash Erosion Model of Thornes, 1985, 
1989) with assistance of Remote Sensing and GIS 
technology in the part of the centre of Himalayan 
mountain range. 
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