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31(2), 184-190                                  T¹p chÝ  C¸c khoa häc vÒ Tr¸i §Êt                                 6-2009 
 

Nghiªn cøu ®Æc ®iÓm chuyÓn dÞch vá Tr¸i 
§Êt theo thêi gian, l©n cËn chÊn t©m  

®éng ®Êt sumatra 26-12-2004 tõ sè liÖu Igs 
Vy Quèc H¶i  

 

i. §Æt vÊn ®Ò 

Víi sè liÖu cña c¸c ®iÓm IGS ®o liªn tôc 
(permanent) ph©n bè xung quanh chÊn t©m cã thÓ 
x¸c ®Þnh ®−îc chuyÓn dÞch vá Tr¸i §Êt do ®éng ®Êt 
g©y ra. Trong [2, 3] sè liÖu GPS cña c¸c ®iÓm 
COCO, BAKO, NTUS vμ SAMP cña c¸c ngμy 
trong n¨m (Day Of Year - DOY) 336, 358, 360 
n¨m 2004 (tr−íc ®éng ®Êt) ngμy 025 n¨m 2005 
(sau ®éng ®Êt) ®· ®−îc xö lý b»ng phÇn mÒm 
GPSurvey 2.35. KÕt qu¶ xö lý ®· cho thÊy : 

- Tõ sè liÖu c¸c ®iÓm IGS hoμn toμn x¸c ®Þnh ®−îc 
chuyÓn dÞch cña c¸c ®iÓm BAKO, NTUS, SAMP, víi 
x¸c suÊt lín c¸c chuyÓn dÞch nμy do ®éng ®Êt g©y ra. 

- §Æc ®iÓm chuyÓn dÞch cña c¸c ®iÓm phï hîp 
víi c¸c kÕt qu¶ cña  M. Hasimoto [4] vμ m« h×nh 
cña S. Koshimura [5] c¶ vÒ ®é lín còng nh− h−íng 
chuyÓn dÞch. 

- ChuyÓn dÞch cña ®iÓm NTUS vμ SAMP chia 
lμm hai giai ®o¹n : tr−íc ®éng ®Êt vector chuyÓn 
dÞch cã tÝnh ly t©m, sau ®éng ®Êt c¸c ®iÓm chuyÓn 
dÞch vÒ chÊn t©m víi biªn ®é lín h¬n h¼n. 

- V× míi chØ xö lý sè liÖu cña bèn ngμy ®o ®Æc 
tr−ng, c¸c nhËn xÐt trªn chØ nªn coi lμ kÕt qu¶ b−íc 
®Çu. Bëi vËy, bμi b¸o còng kiÕn nghÞ tiÕp tôc 
nghiªn cøu chuyÓn dÞch vá Tr¸i §Êt theo h−íng 
khai th¸c vμ xö lý sè liÖu theo chuçi thêi gian dμi 
h¬n tr−íc vμ sau ®éng ®Êt, më réng kh«ng gian, xö 
lý sè liÖu theo c¸c phÇn mÒm kh¸c.  

DÞp nμy, nh− mét b−íc tiÕp tôc c¸c kÕt qu¶ tr−íc 
vμ thùc hiÖn mét trong c¸c kiÕn nghÞ trªn, mét khèi 
l−îng lín sè liÖu c¸c ®iÓm COCO, BAKO, NTUS vμ 
SAMP ®· ®−îc khai th¸c trong kho¶ng thêi gian dμi 
h¬n bao trïm c¶ tr−íc vμ sau ®éng ®Êt. C¸c sè liÖu 
nμy sÏ ®−îc xö lý nh»m x¸c ®Þnh täa ®é c¸c ®iÓm, 
tõ ®ã sÏ tÝnh to¸n chuyÓn dÞch vμ x¸c lËp c¸c ®Æc 

®iÓm cña chuyÓn dÞch vá Tr¸i §Êt theo thêi gian. 
Víi hy väng c¸c ®Æc ®iÓm nμy (®Æc biÖt ë giai ®o¹n 
tr−íc ®éng ®Êt) gãp phÇn h÷u Ých cho c¸c nghiªn 
cøu liªn quan tíi c¶nh b¸o vμ dù b¸o ®éng ®Êt. 

II. sè liÖu vμ c¸c quan ®iÓm xö lý 

Sè liÖu ®−îc khai th¸c vμ xö lý lμ sè liÖu GPS 
hai tÇn sè cña c¸c tr¹m IGS l©n cËn chÊn t©m cô 
thÓ lμ c¸c ®iÓm COCO, BAKO, NTUS vμ SAMP. 
Tuy vËy, ®Ó cã thÓ nghiªn cøu ®Æc ®iÓm chuyÓn 
dÞch vá Tr¸i §Êt liªn quan tíi qu¸ tr×nh h×nh thμnh 
®éng ®Êt vμ sau ®éng ®Êt, sè liÖu ph¶i ®−îc khai 
th¸c trong kho¶ng thêi gian ®ñ dμi ®Ó cã thÓ thÓ 
hiÖn ®−îc tÝnh quy luËt cña chuyÓn dÞch.  

V× vËy, sè liÖu tõ ngμy 300 (DOY n¨m 2004, 
tr−íc ®éng ®Êt 61 ngμy) ®Õn ngμy 025 (DOY n¨m 
2005 sau ®éng ®Êt 31 ngμy) ®· ®−îc khai th¸c. Sè 
liÖu c¸c ®iÓm IGS ë d¹ng nÐn, sau khi gi¶i nÐn 
nhËn ®−îc ë d¹ng Rinex. Cho dï sè liÖu ®−îc cÊp 
theo ngμy ®o (daily data), song còng cÇn kiÓm tra 
hiÖn tr¹ng sè liÖu (tû lÖ phÇn tr¨m ®é dμi thu tÝn 
hiÖu so víi 24 giê) vμ c¸c th«ng sè nh− m¸y thu, 
®Æc biÖt lμ anten nh»m khai b¸o chÝnh x¸c cho 
phÇn mÒm khi xö lý. Mét sè th«ng sè c¬ b¶n cña 
tËp hîp sè liÖu ®o ®−îc tr×nh bÇy ë b¶ng 1. 

B¶ng 1. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña sè liÖu khai th¸c 
Tªn 
®iÓm M¸y thu Anten 

Sè tÖp 
khai th¸c 

COCO ASHTECH UZ-12 AOAD/M_T 92 
BAKO TRIMBLE 4000SSE TRM14532.00 92 
NTUS AOA SNR-12 ACT AOAD/M_T 92 
SAMP ASHTECH Z-XII3 ASH700936 92 

Tr−êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ kiÓm tra chÊt l−îng 
sè liÖu b»ng phÇn mÒm TeQC. Dung l−îng sè liÖu 
khai th¸c ®−îc cã khèi l−îng xÊp xØ vμi tr¨m Mb. 
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Ngoμi sè liÖu ®o cßn ph¶i khai th¸c c¸c tÖp sè 
liÖu hç trî, cËp nhËt phÇn mÒm xö lý sè liÖu GPS 
nh− lÞch vÖ tinh chÝnh x¸c, tÖp hiÖn tr¹ng vÖ tinh, 
tÖp chuyÓn ®éng cùc... 

VÒ b¶n chÊt, viÖc tÝnh to¸n chuyÓn dÞch dùa trªn 
täa ®é ®iÓm x¸c ®Þnh theo tõng ngμy trong hÖ täa ®é 
thèng nhÊt. ITRF 2000 ®−îc chän lμ hÖ quy chiÕu cho 
toμn bé qu¸ tr×nh xö lý. §iÓm COCO ®−îc chän lμ 
®iÓm cã täa ®é cè ®Þnh trong kho¶ng thêi gian sè liÖu 
®−îc khai th¸c (tõ DOY 300/2004 ®Õn 025/2005). 

Sè liÖu cã thÓ xö lý theo c¸c phÇn mÒm kh¸c 
nh− GPSurvey, Bernese, Gamit. VÒ c¬ b¶n kÕt qu¶ 
xö lý b»ng c¸c phÇn mÒm nμy ®Òu ®¹t ®é chÝnh x¸c  

vμ tin cËy [1-3]. Tuy vËy trong dÞp nμy, ®Ó h¹n chÕ 
phÇn nμo c¸c sai sè hÖ thèng khi tÝnh to¸n chuyÓn 
dÞch (hiÖu täa ®é) chóng t«i ®· xö lý b»ng phÇn 
mÒm Bernese cho c¸c ngμy ®o.  

Xin l−u ý, víi quan ®iÓm ®i tõ tæng qu¸t tíi chi 
tiÕt, viÖc xö lý sè liÖu ®−îc tiÕn hμnh theo tõng b−íc. 
Trong [3, 7] sè liÖu cña c¸c ngμy 336, 358, 360 (2004) 
vμ 025 (2005) ®· ®−îc xö lý. DÞp nμy, trong sè 92 
ngμy sè liÖu ®· khai th¸c, vÒ c¬ b¶n chóng t«i xö lý 
theo mËt ®é kho¶ng c¸ch 5 ngμy, s¸t thêi ®iÓm xÈy 
ra ®éng ®Êt (tõ ngμy 355 ®Õn ngμy 365/2004) xö lý 
theo tõng ngμy (b¶ng 2). KÕt qu¶ cña ®ît xö lý nμy 
sÏ quyÕt ®Þnh h−íng nghiªn cøu tiÕp theo. 

B¶ng 2.Tæng hîp sè liÖu xö lý 

Stt Doy Ngμy Ngμy GPS Stt Doy Ngμy Ngμy GPS 

1 300.04 26/10/04 1294.2 15 358 23/12/04 1302.4 
2 305 31/10/04 1295.0 16 359 24/12/04 1302.5 
3 310 05/11/04 1295.5 17 360 25/12/04 1302.6 
4 315 10/11/04 1296.3 18 361 26/12/04 1303.0 
5 320 15/11/04 1297.1 19 362 27/12/04 1303.1 

6 325 20/11/04 1297.6 20 363 28/12/04 1303.2 
7 330 25/11/04 1298.4 21 364 29/12/04 1303.3 
8 336 1/12/2004 1299.3 22 365 30/12/04 1303.4 
9 340 05/12/04 1300.0 23 001.05 1/01/2005 1303.6 

10 345 10/12/04 1300.5 24 005 05/01/05 1304.3 

11 350 15/12/04 1301.3 25 015 15/01/05 1305.6 
12 355 20/12/04 1302.1 26 020 20/01/05 1306.4 
13 356 21/12/04 1302.2 27 025 25/01/05 1307.2 
14 357 22/12/04 1302.3 

 

    

iii. kÕt qu¶ xö lý 

ViÖc xö lý cho tõng ngμy ®o ®−îc thùc hiÖn 
theo c¸c b−íc sau : 

- LËp lÞch xö lý : ®©y lμ b−íc kü thuËt tuy ®¬n 
gi¶n song hÕt søc quan träng gióp ng−êi xö lý qu¶n 
lý vμ theo dâi ®−îc qu¸ tr×nh xö lý. LÞch bao gåm 
c¸c th«ng sè : ngμy trong n¨m, ngμy theo lÞch, sè 
hiÖu tÖp lÞch vÖ tinh,... 

- ChuÈn bÞ sè liÖu : phÇn mÒm Bernese 4.2 yªu 
cÇu sè liÖu d¹ng Rinex, bëi vËy tËp hîp sè liÖu ®o ë 
d¹ng nÐn (compact) ®· ®−îc chuyÓn sang d¹ng Rinex 
b»ng viÖc gi¶i nÐn thÝch hîp. Bªn c¹nh ®ã cßn ph¶i 
khai th¸c vμ chuÈn bÞ c¸c tÖp lÞch vÖ tinh ë d¹ng thÝch 
hîp víi lùa chän cña phÇn mÒm. ThiÕt lËp c¸c tÖp sè 
liÖu (täa ®é gÇn ®óng) vμ c¸c tÖp sè liÖu hç trî phÇn 
mÒm ho¹t ®éng khai th¸c tõ IGS (tÖp hiÖn tr¹ng vÖ 
tinh, chuyÓn ®éng cùc, t©m pha anten...). 

- LËp Project vµ c¸c th− môc ®i kÌm, cËp nhËt c¸c 
tÖp vµo th− môc : c¸c sè liÖu ®o sau khi cËp nhËt 
vμo th− môc RAW ph¶i chuyÓn ®æi sang d¹ng 
Unix thÝch hîp víi phÇn mÒm. ChuyÓn lÞch vÖ tinh 
chÝnh x¸c vμ cËp nhËt c¸c tÖp phô trî vμo c¸c th− 
môc thÝch hîp. 

- Xö lý theo tõng b−íc ®Õn kÕt qu¶ b×nh sai : qu¸ 
tr×nh xö lý b»ng Bernese yªu cÇu d¹ng ®èi tho¹i 
ng−êi - m¸y. Cho dï xö lý trªn c¬ së tr×nh ®¬n, theo 
tõng b−íc song ph¶i tËp trung cao, ®¶m b¶o kh«ng 
sai sãt c¸c th«ng sè ®Çu vμo - ra. Còng do chÕ ®é 
xö lý ®èi tho¹i ng−êi - m¸y, nªn viÖc xö lý sè liÖu 
phøc t¹p, nhiÒu tr−êng hîp mÊt rÊt nhiÒu thêi gian 
ph¸t hiÖn lçi ®Ó phÇn mÒm ch¹y tiÕp.  

- KiÓm tra kÕt qu¶ xö lý : phÇn mÒm ho¹t ®éng 
theo c¬ chÕ : chØ cã thÓ ®i tiÕp khi b−íc tr−íc ®· hoμn 
thμnh. Tuy vËy vai trß cña chóng ta lμ kiÓm tra kÕt qu¶ 
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xö lý cã thÓ chÊp nhËn, ®i tiÕp hay ph¶i xö lý l¹i. ViÖc 
kiÓm tra nªn thùc hiÖn ngay sau tõng c«ng ®o¹n.  

KÕt qu¶ xö lý cuèi cïng cña sè liÖu ®o theo 
ngμy lμ täa ®é b×nh sai cña tõng ®iÓm. B¶ng 3 tËp 
hîp kÕt qu¶ b×nh sai täa ®é vμ sai sè liªn quan cña  
ngμy 300. Tõ b¶ng 3 cã thÓ thÊy, sai sè theo phÇn 
mÒm th«ng b¸o theo vü tuyÕn vμ kinh tuyÕn kho¶ng 
1-2 mm, theo ®é cao kho¶ng 5 mm. Víi quy m« 

l−íi cã c¹nh dμi xÊp xØ 2.000 km, kÕt qu¶ xö lý chØ 
liªn quan tíi sè liÖu 1 ngμy ®o, cã thÓ nãi ®©y lμ 
thμnh qu¶ ®¹t ®é chÝnh x¸c cao. C¸c ngμy kh¸c 
ph−¬ng ¸n xö lý còng nh− kÕt qu¶ nhËn ®−îc cã ®é 
chÝnh x¸c t−¬ng tù. 

§Ó x¸c lËp ®−îc mèi liªn hÖ cña chuyÓn dÞch theo 
thêi gian, hiÖu täa ®é cña c¸c ngμy so víi ngμy 300/ 
2004 ®−îc tËp hîp theo chiÒu vü tuyÕn vμ kinh tuyÕn. 

B¶ng 3. KÕt qu¶ b×nh sai  DOY 300/2004 

TOTAL NUMBER OF STATIONS:     4 
NUM  STATION NAME   ARAMETER    A PRIORI VALUE     NEW VALUE    NEW- A PRIORI  RMS ERROR  
---------------------------------------------------------------------------------------- 
2  BAKO             X           -1836969.0724      -1836969.0709      0.0015      0.0020 
                    Y            6065617.1448       6065617.1830      0.0382      0.0052 
                    Z            -716257.8335       -716257.8303      0.0032      0.0013 
 
                    HEIGHT           158.1837           158.2192      0.0355      0.0054    
                    LATITUDE  -  6 29 27.796601  -  6 29 27.796364    0.0073      0.0009    
                    LONGITUDE  106 50 56.075608   106 50 56.075201   -0.0125      0.0017    
 
4  NTUS-01          X           -1508022.8757      -1508022.8648      0.0109      0.0018 
                    Y            6195576.6572       6195576.6952      0.0380      0.0051 
                    Z             148799.4241        148799.4252      0.0011      0.0014 
 
                    HEIGHT            75.4139            75.4483      0.0344      0.0051    
                    LATITUDE     1 20 44.886544     1 20 44.886552    0.0003      0.0014    
                    LONGITUDE  103 40 47.845202   103 40 47.844568   -0.0196      0.0016    
 
1  COCO             X            -741950.3510       -741950.3510      0.0000      0.0000 
                    Y            6190961.6860       6190961.6860      0.0000      0.0000 
                    Z           -1337768.2070      -1337768.2070      0.0000      0.0000 
                    HEIGHT           -35.2505           -35.2505      0.0000      0.0000    
                    LATITUDE  - 12 11 18.051327  - 12 11 18.051327    0.0000      0.0000    
                    LONGITUDE   96 50  2.287429    96 50  2.287429    0.0000      0.0000    
 
3  SAMP             X            -964465.1587       -964465.1445      0.0142      0.0023 
                    Y            6291997.1577       6291997.2048      0.0471      0.0056 
                    Z             400195.8803        400195.8868      0.0065      0.0014 
 
                    HEIGHT             2.0227             2.0675      0.0448      0.0056    
                    LATITUDE     3 37 17.799728     3 37 17.799849    0.0037      0.0016    
                    LONGITUDE   98 42 52.988419    98 42 52.987731   -0.0212      0.0022  

 

Bøc tranh chuyÓn dÞch theo chiÒu vü tuyÕn, kinh 
tuyÕn cña ®iÓm SAMP tr×nh bÇy ë h×nh 1 vμ h×nh 2  

(Sè liÖu ngµy trªn ®å thÞ ®−îc tÝnh liªn tôc kÓ tõ 
ngµy 300), vÞ trÝ ®iÓm SAMP tr×nh bÇy ë h×nh 3. 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1. ChuyÓn dÞch theo chiÒu vü tuyÕn cña ®iÓm SAMP (®¬n vÞ : m) 
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H×nh 2. ChuyÓn dÞch theo chiÒu kinh tuyÕn cña ®iÓm SAMP (®¬n vÞ : m) 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3. VÞ trÝ ®iÓm SAMP  (®¬n vÞ :  m) 
(Ghi chó : c¸c DOY ®Æc tr−ng 300, 360 (ngay tr−íc ®éng ®Êt)  vμ 361 (ngay sau ®éng ®Êt) vμ 025 ®−îc 

ghi thªm bªn c¹nh vÞ trÝ  b»ng sè nghiªng)

ChuyÓn dÞch cña ®iÓm NTUS ®−îc tr×nh bÇy ë h×nh 4, h×nh 5.

 

 

 

 

 

 
 

                         H×nh 4. ChuyÓn dÞch theo chiÒu vü tuyÕn cña ®iÓm NTUS (®¬n vÞ : m) 

 

 

 

 

 

 

 

                        H×nh 5. ChuyÓn dÞch theo chiÒu kinh tuyÕn cña ®iÓm NTUS (®¬n vÞ : m) 
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th¶o luËn 

1. Xem xÐt h×nh 1-5, so s¸nh ®é lÖch täa ®é vμ 
sai sè x¸c ®Þnh chóng cã thÓ thÊy, hoμn toμn cã thÓ 
x¸c ®Þnh ®−îc chuyÓn dÞch cña c¸c ®iÓm (®¹i diÖn 
cho chuyÓn dÞch vá Tr¸i §Êt) tõ sè liÖu GPS. ChuyÓn 
dÞch cña c¸c ®iÓm cã d¹ng xung (pulse) rÊt râ rμng, 
cã thÓ chia lμm 3 giai ®o¹n : 

- Tõ DOY 300 ®Õn 360 (2004) vÞ trÝ ®iÓm giao 
®éng trong d¶i t−¬ng ®èi hÑp cì centimet. 

- T¹i thêi ®iÓm ®éng ®Êt vá Tr¸i §Êt chuyÓn dÞch 
lín ®ét ngét, ®iÓm SAMP (cã kho¶ng c¸ch 318 km tõ 
chÊn t©m) chuyÓn dÞch xÊp xØ 16 cm, lín h¬n nhiÒu 
so víi chuyÓn dÞch cã biªn ®é ~ 3 cm cña ®iÓm NTUS  
(cã kho¶ng c¸ch 905 km tÝnh tõ chÊn t©m). 

- Sau ®éng ®Êt, giao ®éng cña vÞ trÝ ®iÓm l¹i trë 
vÒ hiÖn tr¹ng gÇn nh− tr−íc khi ®éng ®Êt. 

2. ChuyÓn dÞch theo chiÒu kinh tuyÕn cã biªn 
®é lín h¬n chiÒu vü tuyÕn ë c¶ hai ®iÓm SAMP vμ 
NTUS. §iÒu ®ã cã thÓ gi¶i thÝch do ®−êng th¼ng 
gi÷a ®iÓm SAMP víi chÊn t©m, vμ ®iÓm NTUS víi 
chÊn t©m cã h−íng ¸ vü tuyÕn. 

3. §èi víi h−íng dù b¸o ®éng ®Êt ®iÒu chóng ta 
quan t©m lμ ®Æc ®iÓm chuyÓn dÞch tr−íc ®éng ®Êt. 
Thêi gian tr−íc ®éng ®Êt (tõ DOY 300 ®Õn DOY 
360), ®Æc ®iÓm chuyÓn dÞch cña ®iÓm SAMP theo 
chiÒu kinh tuyÕn ®−îc ph©n tÝch trªn c¬ së h×nh 6. 
VÞ trÝ ®iÓm giao ®éng trong gi¶i tõ -0,1 ®Õn 1,7 cm ; 
®−êng th¼ng xÊp xØ (trend) cã hÖ sè rÊt nhá (0,5.10-4) ; 
nÕu tÝnh theo ®−êng xÊp xØ, vÞ trÝ ®iÓm chØ thay ®æi 
3 mm trong thêi gian tõ DOY 300 ®Õn DOY 360 
n¨m 2004 (t−¬ng ®−¬ng víi tèc ®é ~2 cm/n¨m). Víi  
c¸c sè liÖu trªn, cã thÓ coi giai ®o¹n tr−íc ®éng ®Êt 
vÞ trÝ ®iÓm kh«ng thay ®æi trong mèi liªn quan tíi sai 
sè x¸c ®Þnh chóng. Tuy vËy, chóng ta cÇn  ®Ó ý : 

- HÖ sè nh©n cña ®−êng th¼ng håi quy tuy nhá 
song mang dÊu d−¬ng, ®iÒu ®ã cã nghÜa kÓ tõ thêi  

®iÓm kh¶o s¸t (DOY 300 ; 2004), ®iÓm SAMP dÞch 
chuyÓn vÒ phÝa ®«ng, cã xu thÕ ly t©m so víi chÊn 
t©m. NhËn ®Þnh nμy mét lÇn n÷a ®−îc cñng cè, khi 
trªn h×nh 5 cã thÓ thÊy, tõ ngμy 300 ®Õn 360 vÞ trÝ 
®iÓm ë phÇn gãc vu«ng thø nhÊt, sau ®éng ®Êt tõ 
ngμy 361 ®Õn ngμy 025(2005) ®iÓm chuyÓn dÞch 
tíi phÇn gãc vu«ng thø 3. 

- §Æc ®iÓm chuyÓn dÞch nªu trªn kh«ng ®ång 
nhÊt víi bøc tranh chuyÓn dÞch khu vùc trong ®iÒu 
kiÖn b×nh th−êng.  

§Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc so s¸nh, chuyÓn dÞch 
cña c¸c ®iÓm lËn cËn chÊn t©m trong ®iÒu kiÖn 
b×nh th−êng theo tÝnh to¸n cña IGS ®−îc khai th¸c 
[7] vμ ph¶i hiÖu chØnh vÒ ®iÓm khëi tÝnh lμ ®iÓm 
COCO. H×nh 7 thÓ hiÖn c¸c vector chuyÓn dÞch ®−îc 
x¸c ®Þnh tõ c¸c ®iÓm IGS trong ITRF2000. C¸c 
vector nÐt liÒn, m¶nh lμ vector nguyªn b¶n ; c¸c 
nÐt ®øt, ®Ëm lμ c¸c vector ®· ®−îc tæng hîp tõ c¸c 
vector nguyªn b¶n víi ®iÓm cè ®Þnh (vËn tèc = 0) 
lμ ®iÓm COCO, cïng ®iÓm khëi tÝnh víi c¸c tÝnh 
to¸n trong c«ng tr×nh nμy. Râ rμng, nÕu so víi 
®iÓm COCO trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng, ®iÓm 
SAMP chuyÓn dÞch vÒ phÝa t©y víi tèc ®é ~20 
cm/n¨m. Trong khi ®ã, theo kh¶o s¸t cña chóng 
t«i, tr−íc ®éng ®Êt, ®iÓm nμy cã xu thÕ chuyÓn 
dÞch vÒ phÝa ®«ng. Kh¸c biÖt trªn cã thÓ do : 

a) Thêi gian tr−íc ®éng ®Êt ë mét thêi ®iÓm nμo 
®ã sù tÝch lòy n¨ng l−îng g©y ra biÕn d¹ng lμm thay 
®æi xu thÕ chuyÓn dÞch cña ®iÓm : chuyÓn ®éng vÒ 
phÝa t©y cña ®iÓm SAMP dÇn chËm l¹i, trung tÝnh 
råi chuyÓn dÇn sang h−íng ®«ng. VÒ nguyªn lý 
®©y lμ dÊu hiÖu hÕt søc quan träng, lμ c¬ së ®Ó cã 
thÓ triÓn khai c«ng t¸c dù b¸o ®éng ®Êt b»ng c«ng 
nghÖ GPS. 

b) VËn tèc nhËn tõ IGS ®−îc tÝnh tõ toμn bé c¸c 
®iÓm cña l−íi IGS toμn cÇu, ph¶n ¶nh xu thÕ tæng 
thÓ nªn cã thÓ ch−a thÓ hiÖn c¸c chuyÓn dÞch mang 
tÝnh côc bé trong kho¶ng thêi gian ng¾n. 

 

 

 

 

 

 

                          H×nh 6. ChuyÓn dÞch theo chiÒu kinh tuyÕn cña ®iÓm SAMP 
                                        (Tõ ngμy 300 ®Õn 360/2004 - ®¬n vÞ : m)
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H×nh 7. ChuyÓn dÞch khu vùc l©n cËn chÊn t©m trong ITRF2000 
(Theo http://sopac.ucsd.edu/dataArchive) (Ghi chó : vector nÐt liÒn, m¶nh lμ vËn tèc do IGS x¸c ®Þnh ;  

nÐt ®øt, ®Ëm lμ vector ®−îc tÝnh so víi ®iÓm COCO ®−îc chän lμ ®iÓm cè ®Þnh) 
 

C¸c ®Æc ®iÓm chuyÓn dÞch ë ®iÓm NTUS còng 
t−¬ng tù, song do kho¶ng c¸ch tõ chÊn t©m xa h¬n 
nªn biªn ®é lín nhÊt chØ cßn kho¶ng 3 cm, bøc tranh 
chuyÓn dÞch còng kh«ng râ rμng nh− ®iÓm SAMP.  

4. Còng xin l−u ý, c¸c ®Æc ®iÓm trªn cã thÓ nhËn 
biÕt ë ®iÓm BAKO, song kÐm râ nÐt h¬n nhiÒu do 
®iÓm BAKO cã kho¶ng c¸ch kh¸ lín tÝnh tõ chÊn 
t©m, song l¹i gÇn ranh giíi m¶ng th¹ch quyÓn, nªn 
kh«ng lo¹i trõ ngoμi chuyÓn dÞch do ®éng ®Êt g©y 
ra cßn cã sù tham gia chuyÓn dÞch cña c¸c m¶ng 
th¹ch quyÓn. 

5. Trªn c¬ së kÕt qu¶ xö lý, víi c¸c ph©n tÝch tõ 
1 ®Õn 4, cã thÓ thÊy dù b¸o ®éng ®Êt trªn c¬ së sè 
liÖu chuyÓn dÞch tÝnh tõ sè liÖu c¸c tr¹m ®o GPS 
th−êng trùc cho thÊy c¸c dÊu hiÖu tÝch cùc, tuy bμi 
to¸n hoμn toμn kh«ng ®¬n gi¶n. CÇn tiÕp tôc nghiªn 
cøu theo c¸c h−íng : kÐo dμi thêi gian khai th¸c, 
t¨ng dÇy mËt ®é ngμy xö lý sè liÖu tr−íc ®éng ®Êt. 
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summary 
Studies of time-dependent feature of crustal 

movements caused by the Sumatra Earthquake on 
December 26, 2004 from IGS data 

The time-dependent feature of crustal movements 
associated with the earthquake plays an important 
role for forecasting earthquake 

In this paper, GPS data of some continuous sta-
tions near by the Sumatra Island (COCO, BAKO, 
NTUS, SAMP) was collected from 300 DOY(2004), 

to 025 DOY (2005) and have been processed in 
order to calculate the movements of  GPS stations. 

Our calculations and graphs indicated that 
crustal movements at the investigated GPS sites 
clearly were pulse. In detail, before earthquake 
occurred, it is relatively in the range of small (1-2 
cm), but at the time of the earthquake points shifted 
suddenly and larger (the SAMP station approximately 
16 cm, NTUS station about 3 cm). After earthquake 
they were stabilized again. The remarkable thing is 
that before earthquake, the trend of movements 
seem to be against the trend in normal conditions. 
This is an important feature to help predicting earth-
quake by GPS data, but further investigations 
are needed. 
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