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§Æc ®iÓm trÇm tÝch vμ xu thÕ ph¸t triÓn 
b·i båi Kim S¬n (Ninh B×nh) 

 Vò ThÞ Thu Hoμi, NguyÔn Xu©n Huyªn 
          

 
  I. Më ®Çu 

B·i båi Kim S¬n lμ m¶nh ®Êt thuéc huyÖn Kim 
S¬n n»m ë cùc ®«ng nam tØnh Ninh B×nh víi diÖn 
tÝch chõng 6.600 ha, n»m trong kho¶ng to¹ ®é : 
19°56'40"- 20°00'00" vü ®é B¾c vμ 106°02'05"- 
106°05'20" kinh ®é §«ng. Khu vùc nghiªn cøu phÝa 
b¾c gi¸p c¸c x· Cån Thoi vμ Kim Mü, nam gi¸p 
vÞnh B¾c Bé, phÝa ®«ng cã s«ng §¸y vμ phÝa t©y cã 
s«ng Cμn lμm ranh giíi tù nhiªn. VÒ mÆt hμnh chÝnh, 
vïng b·i båi ven biÓn huyÖn Kim S¬n cã ba x· : Kim 
H¶i, Kim Trung, Kim §«ng, thÞ trÊn B×nh Minh vμ 
mét phÇn diÖn tÝch do huyÖn Kim S¬n vμ mét sè 
®¬n vÞ qu©n ®éi qu¶n lý. Theo h−íng b¾c- nam, b·i 
båi Kim S¬n ®−îc chia lμm bèn vïng c¸ch nhau bëi 
bèn ®ª biÓn (h×nh 1) : 

 Vïng I : gi÷a hÖ ®ª Cån Thoi - Tïng ThiÖn vμ 
®ª B×nh Minh 1 (BM1),  

- Vïng II : gi÷a ®ª BM1 vμ B×nh Minh 2 (BM2),  

- Vïng III : gi÷a ®ª BM2 vμ ®ª B×nh Minh 3 
(BM3) ch−a khÐp kÝn, 

- Vïng IV : b·i triÒu ngoμi ®ª BM3. 

Theo c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu, b·i båi Kim S¬n 
lμ mét trong sè Ýt khu vùc cã tèc ®é tÝch tô trÇm tÝch 
ph¸t triÓn m¹nh nhÊt ë ven biÓn ®ång b»ng s«ng 
Hång [1-4]. Qu¸ tr×nh tÝch tô trÇm tÝch ë khu vùc nμy 
trong mçi n¨m ®· t¹o cho b·i båi ph¸t triÓn ra phÝa 
biÓn xÊp xØ 100 m. Cïng víi viÖc gia t¨ng quü ®Êt, 
c¸c lîi Ých kinh tÕ d©n sinh còng ph¸t triÓn m¹nh, 
®Æc biÖt lμ nu«i trång thñy s¶n (NTTS) ven biÓn. 
Thùc tÕ sö dông ®Êt ®ai trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y 
trªn khu vùc nghiªn cøu cã thÓ kh¼ng ®Þnh : ®©y lμ 
m¶nh ®Êt tiÒm Èn nhiÒu gi¸ trÞ kinh tÕ lín. Tuy nhiªn, 
do ho¹t ®éng cña con ng−êi, m¶nh ®Êt nμy ®ang 
chÞu nh÷ng biÕn ®éng s©u s¾c vÒ ®a d¹ng sinh häc, 
chÊt l−îng m«i tr−êng ®Êt, n−íc vμ tèc ®é ph¸t  

 
triÓn b·i båi. ChÝnh nh÷ng biÕn ®éng nμy ®ang g©y 
nªn mét sè t¸c ®éng tiªu cùc lμm h¹n chÕ kh¶ n¨ng 
sö dông tμi nguyªn thiªn nhiªn ë ®©y. Nh»m khai 
th¸c tèi ®a d¶i ®Êt b·i båi Kim S¬n phôc vô ph¸t 
triÓn kinh tÕ, mét sè c«ng tr×nh nghiªn cøu, ®iÒu tra 
c¬ b¶n ®· ®−îc tiÕn hμnh. Bμi b¸o nμy giíi thiÖu 
nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu chuyªn s©u vÒ thμnh phÇn 
®é h¹t, thμnh phÇn th¹ch häc - kho¸ng vËt, ®Æc ®iÓm 
nguån gèc vμ ph©n bè trÇm tÝch còng nh− xu thÕ 
ph¸t triÓn b·i båi trong t−¬ng lai.  

 

H×nh 1. VÞ trÝ vïng nghiªn cøu 
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II. C¬ së tμi liÖu vμ ph−¬ng ph¸p 
nghiªn cøu 

Néi dung bμi b¸o ®−îc tæng hîp trªn c¬ së ph©n 
tÝch ®Æc ®iÓm trÇm tÝch cña 51 lç khoan tay, 100 
mÉu ph©n tÝch ®é h¹t, 60 mÉu ph©n tÝch th¹ch - 
häc- kho¸ng vËt vμ 15 mÉu ph©n tÝch thμnh phÇn 
kho¸ng vËt sÐt. §Ó luËn gi¶i vÒ xu thÕ ph¸t triÓn b·i 
båi ®· ph©n tÝch xö lý mét sè ¶nh viÔn th¸m chôp 
vμo c¸c n¨m 1992, 1995, 2001, 2007. 

Nghiªn cøu trÇm tÝch ®−îc tiÕn hμnh b»ng nh÷ng 
ph−¬ng ph¸p sau : 

- Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu thμnh phÇn ®é h¹t : 
thμnh phÇn ®é h¹t ®−îc ph©n chia b»ng r©y vμ pipet. 
C¸c th«ng sè kÝch th−íc trung b×nh (Md), hÖ sè chän 
läc (So), hÖ sè bÊt ®èi xøng (Sk) ®−îc tÝnh to¸n trªn 
c¬ së kÕt qu¶ ph©n tÝch ®−êng cong tÝch lòy. KÕt 
qu¶ ph©n tÝch ®é h¹t ®−îc ®−a lªn biÓu ®å thμnh 
phÇn ba cÊu tö : c¸t- bét- sÐt, sau ®ã ph©n chia c¸c 
kiÓu trÇm tÝch theo b¶ng ph©n lo¹i cña Côc §Þa 
chÊt Hoμng gia Anh.  

- Ph−¬ng ph¸p ph©n chia t−íng trÇm tÝch b·i båi 
tiÕn hμnh theo quan ®iÓm nguån gèc h×nh thμnh 
trÇm tÝch. T−íng trÇm tÝch ®−îc hiÓu lμ m«i tr−êng 
tÝch tô trÇm tÝch mμ c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nμy 
®−îc ph¶n ¶nh bëi tËp hîp c¸c dÊu hiÖu trÇm tÝch 
nh− : kiÓu ph©n líp ; h×nh th¸i vμ c¸c ®Æc tr−ng vÒ 
®é mμi trßn, ®é cÇu cña h¹t vôn trÇm tÝch ; tμn tÝch 
®éng thùc vËt,...   

- Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch thμnh phÇn th¹ch häc- 
kho¸ng vËt trÇm tÝch h¹t vôn nh− c¸t, c¸t bét ®−îc 
tiÕn hμnh trªn kÝnh hiÓn vi nh»m x¸c ®Þnh thμnh phÇn 
vËt chÊt t¹o trÇm tÝch. Thμnh phÇn kho¸ng vËt ®−îc 
x¸c ®Þnh trong ph¹m vi cÊp h¹t c¸t, chñ yÕu tõ 0,63 
mm ®Õn 0,1 mm. KÕt qu¶ ph©n tÝch thμnh phÇn 
kho¸ng vËt ®−îc thÓ hiÖn dùa vμo b¶ng ph©n lo¹i 
cña V.D. Sutov vμ A.G. Kaxovskaia ®Ó x¸c ®Þnh tªn 
nhãm th¹ch häc - kho¸ng vËt. Kho¸ng vËt sÐt ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch Roëngen 
®Þnh l−îng. 

III. Kh¸i qu¸t vÒ ®Æc ®iÓm ®Þa m¹o- 
®Þa chÊt b·i båi Kim S¬n 

Khu vùc b·i båi Kim S¬n lμ vïng ®Êt míi ®−îc 
h×nh thμnh tõ cuèi ®Çu thÕ kû XX ®Õn nay qua n¨m 
lÇn quai ®ª lÊn biÓn : §ª Tïng ThiÖn (1933), ®ª 
Cån Thoi (1945), ®ª BM1 (1959), ®ª BM2 (1982) 
vμ ®ª BM3 ch−a khÐp kÝn (2000). 

VÒ h×nh th¸i, khu vùc nghiªn cøu cã chiÒu ngang 
®«ng - t©y thay ®æi tõ 6 ®Õn 7 km ; n¬i réng nhÊt lμ 
tuyÕn tõ ®ª quai TØnh ®éi Ninh B×nh qua ®Çu mòi ®ª 
BM2 ®Õn ®Çu Ng¸nh 303 (réng tíi 7.650 m). Theo 
chiÒu däc b¾c - nam gÇn trïng víi tuyÕn ®−êng BM7- 
BM8 b·i cã chiÒu dμi lín nhÊt gÇn 11 km. 

§é cao tuyÖt ®èi cña khu vùc nghiªn cøu kh«ng 
qu¸ 1,5 m. Cao ®é trung b×nh trong vïng I lμ 0,3- 
1,38 m ; phÇn lín ®Þa h×nh khu vùc nμy cã cao tr×nh 
0,8-1,0 m. §Þa h×nh vïng III cã cao tr×nh 0,2-1,0 m ; 
phÇn lín ®Þa h×nh cã cao tr×nh tõ 0,3 ®Õn 0,7 m. BÒ 
mÆt ®Þa h×nh kh¸ b»ng ph¼ng song bÞ ®μo xÎ lμm ®Çm 
ao, kªnh r¹ch hoÆc ®−îc ®¾p v−ît lªn lμm ®ª ®−êng 
vμ nhμ ë. Nh×n chung, ®Þa h×nh cã xu thÕ nghiªng 
dÇn tõ b¾c xuèng nam vμ tõ ®«ng sang t©y. 

TrÇm tÝch tÇng mÆt b·i båi Kim S¬n lμ c¸c thμnh 
t¹o thuéc hÖ tÇng Th¸i B×nh (      tb) cã tuæi Holocen 
muén. HÖ tÇng Th¸i b×nh khu vùc nghiªn cøu cã thÓ 
ph©n ra ba phô hÖ tÇng víi c¸c kiÓu nguån gèc kh¸c 
nhau. TrÇm tÝch cña c¸c phô hÖ tÇng d−íi vμ gi÷a 
®Òu kh«ng lé ra trªn bÒ mÆt ; trÇm tÝch phô hÖ tÇng 
trªn lμ trÇm tÝch hiÖn ®¹i cÊu t¹o nªn bÒ mÆt b·i båi 
Kim S¬n. 

1. Phô hÖ tÇng Th¸i B×nh d−íi (      tb1) 

 a)  TrÇm tÝch hçn hîp s«ng-biÓn (am      tb1). Gåm 
bét sÐt lÉn Ýt c¸t h¹t mÞn mÇu x¸m, x¸m n©u chøa Ýt 
tμn tÝch thùc vËt. ChiÒu dÇy trÇm tÝch 1,5- 2m. 

b) TrÇm tÝch biÓn (m      tb1). Bao gåm c¸c thμnh 
t¹o sÐt bét, bét sÐt lÉn Ýt c¸t h¹t mÞn mÇu x¸m nh¹t, 
x¸m n©u nh¹t chøa c¸c m¶nh vá ®éng vËt th©n mÒm. 
ChiÒu dÇy 1- 2 m. 

2. Phô hÖ tÇng Th¸i B×nh gi÷a (       tb2) 

TrÇm tÝch biÓn (m       tb2) : bao gåm sÐt bét pha 
c¸t mÞn mÇu x¸m, x¸m n©u nh¹t lÉn Ýt vá ®éng vËt 
th©n mÒm. ChiÒu dÇy tËp trÇm tÝch 2- 3 m. 

3. Phô hÖ tÇng Th¸i B×nh trªn (       tb3) 

§©y lμ tËp trÇm tÝch cã nguån gèc biÓn vμ s«ng 
biÓn, phñ trªn bÒ mÆt b·i båi Kim S¬n vμ lμ ®èi t−îng 
nghiªn cøu cña nhiÒu ngμnh phôc vô cho c¸c môc 
®Ých kh¸c nhau.  

IV. §Æc ®iÓm trÇm tÝch tÇng mÆt               
b·i båi Kim S¬n 

VÒ b¶n chÊt nguån gèc, trÇm tÝch b·i båi Kim 
S¬n lμ c¸c thμnh t¹o b·i triÒu, trong qu¸ tr×nh tÝch 
tô chÞu sù chi phèi bëi ®éng lùc hçn hîp cña s«ng  

3
IVQ

3
IVQ

3
IVQ

3
IVQ

3
IVQ

3
IVQ

3
IVQ



 150 

Hång qua cöa §¸y, s«ng Cμn b¾t nguån tõ Thanh 
Hãa vμ c¸c dßng chÈy ven bê biÓn. V× vËy, ®©y lμ 
d¹ng båi tÝch nguån gèc s«ng - biÓn. Do qu¸ tr×nh 
quai ®ª lÊn biÓn cña con ng−êi qua hμng chôc n¨m 
nay, b·i båi Kim S¬n hiÖn t¹i tõ ®ª B×nh Minh 2 trë 
vμo, qu¸ tr×nh båi tÝch tù nhiªn hÇu nh− bÞ chÊm døt 
hoμn toμn bëi hÖ thèng ®ª s«ng, ®ª biÓn bao bäc. 
TÝch tô trÇm tÝch hiÖn t¹i chØ xÈy ra trªn b·i triÒu 
ngoμi ®ª BM3 vμ trong ph¹m vi rÊt h¹n chÕ cña c¸c 
l¹ch triÒu nèi tõ ngoμi biÓn qua ®ª BM3 ë ®o¹n 
ch−a hμn khÈu.  

§Æc ®iÓm trÇm tÝch b·i båi Kim S¬n ®−îc ph©n 
tÝch vÒ mét sè mÆt nh− : thμnh phÇn ®é h¹t, ®Æc ®iÓm 
th¹ch häc kho¸ng vËt, ®Æc tÝnh ph©n líp trÇm tÝch 
cïng víi c¸c tμn tÝch ®éng thùc vËt vμ ®ång thêi 
luËn gi¶i vÒ nguån gèc trÇm tÝch (h×nh 2-4). B»ng 
c¸ch tiÕp cËn nμy, ph©n tÝch kÕt qu¶ nghiªn cøu cho 
thÊy, ®©y lμ c¸c thμnh t¹o trÇm tÝch b·i triÒu, h×nh 
thμnh trªn ph¹m vi cöa s«ng - ven biÓn th−êng xuyªn 
chÞu sù chi phèi cña ®éng lùc s«ng, sãng vμ thñy 
triÒu lªn xuèng. TrÇm tÝch b·i båi Kim S¬n cã 
nguån gèc biÓn vμ s«ng biÓn hçn hîp, trong ®ã lo¹i 
trÇm tÝch nguån gèc biÓn chiÕm −u thÕ vμ ph©n 
bè trªn phÇn lín diÖn tÝch cña khu vùc nghiªn cøu. 
TrÇm tÝch nguån gèc s«ng - biÓn chØ ph©n bè h¹n 
hÑp däc s«ng Cμn vμ s«ng §¸y. 

 

H×nh 2. S¬ ®å ph©n bè trÇm tÝch tÇng mÆt b·i båi 
Kim S¬n 

 

§íi gian triÒu 

1. TrÇm tÝch sÐt bét (1) 
2. TrÇm tÝch sÐt (1a) 
3. TrÇm tÝch bét (1b) 
4. TrÇm tÝch sÐt bét c¸t (2) 

§íi d−íi triÒu 

5. TrÇm tÝch sÐt c¸t (2a)  
6. TrÇm tÝch bét c¸t (2b) 
7. TrÇm tÝch c¸t (6) 

§íi trªn triÒu 

  8. TrÇm tÝch c¸t sÐt bét (7) 
  9. TrÇm tÝch c¸t sÐt (7a) 
10. TrÇm tÝch c¸t bét (7b) 

 

H×nh 3. §Æc ®iÓm nguån gèc trÇm tÝch tÇng mÆt b·i båi Kim S¬n

1.TrÇm tÝch nguån gèc biÓn 

TrÇm tÝch nguån gèc biÓn lμ c¸c thμnh t¹o trÇm 
tÝch b·i triÒu ®−îc h×nh thμnh trong ba ®íi chñ yÕu : 
trªn triÒu, gian triÒu, d−íi triÒu vμ ë ph¹m vi hÑp 
h¬n lμ c¸c l¹ch triÒu, nh¸nh triÒu, cån c¸t ch¾n cöa 
s«ng (bar ch¾n cña s«ng). 

a) TrÇm tÝch ®íi trªn triÒu 

TrÇm tÝch ®íi trªn triÒu chñ yÕu lμ c¸c thμnh t¹o 
h¹t mÞn cã mÇu x¸m n©u, x¸m hång ph©n bè tõ ®ª 
BM1 trë vμo. C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch ®é h¹t trÇm tÝch 
cho thÊy, trÇm tÝch ®íi trªn triÒu hÇu hÕt lμ c¸c thμnh 
t¹o sÐt, sÐt bét, bét sÐt; c¸c thμnh t¹o th« h¬n chØ gÆp  
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H×nh 4. 
Mét sè kÕt qu¶ ph©n tÝch 

kho¸ng vËt sÐt b»ng          
ph−¬ng ph¸p Roëngen 

c¸t h¹t mÞn ph©n bè ë c¸c ph¹m vi hÑp. ë ®é s©u tõ 
0,6 m trë xuèng trÇm tÝch bét sÐt cã mÇu x¸m n©u, 
x¸m hång ®«i chç xen kÑp c¸c thÊu kÝnh c¸t h¹t mÞn. 
KÕt qu¶ ph©n tÝch ®é h¹t cho thÊy trÇm tÝch ®íi nμy 
cã kÝch th−íc h¹t trung b×nh nhá víi mét sè ®Æc 
tr−ng : kÝch th−íc h¹t (Md) = 0,0075-0,022 mm, 
®é chän läc kÐm (So) = 2,48-3,16, hÖ sè bÊt ®èi 
xøng (Sk) = 0,72-1,12, hμm l−îng c¸t chØ chiÕm 
1,5- 4,47 %, sÐt 33,46-61,03 %, bét 37,47-68 %. 
Hμm l−îng c¸c kho¸ng vËt sÐt thay ®æi trong ph¹m 
vi hÑp ë hÇu hÕt c¸c mÉu ph©n tÝch : hydrromica 
15-20 %, caolinit 15-18 %, clorit 5-12 %. §Æc ®iÓm 
ph©n bè cña c¸c thμnh t¹o trÇm tÝch ®íi trªn triÒu 
cã sù ph©n dÞ theo kh«ng gian. ë phÝa s¸t cöa s«ng 
§¸y, trÇm tÝch c¸t mÞn cã møc ®é tËp trung lín h¬n ; 
cμng vÒ phÝa cöa s«ng Cμn, l−îng trÇm tÝch nμy 
gi¶m dÇn vμ thay thÕ vμo ®ã lμ bét sÐt, sÐt bét. Quy 
luËt ph©n bè trÇm tÝch nh− ®· nªu kh«ng chØ thÓ 
hiÖn trªn bÒ mÆt b·i båi mμ cßn thÓ hiÖn kh¸ râ ë 
kho¶ng ®é s©u tõ 1 m ®Õn 2,5 m trong c¸c lç khoan 
tay ë khu vùc BM1. Dùa vμo b¶ng ph©n lo¹i trÇm 
tÝch cña Côc §Þa chÊt Hoμng gia Anh, trÇm tÝch ®íi 
trªn triÒu ®Æc tr−ng bëi kiÓu trÇm tÝch sÐt bét. 

b) TrÇm tÝch ®íi gian triÒu 

§íi gian triÒu bÞ ngËp n−íc khi triÒu lªn vμ lé 
khi triÒu kiÖt. Chóng t−¬ng øng víi vÞ trÝ cña b·i båi 
cao vμ ph¹m vi ph¸t triÓn rõng ngËp mÆn. TrÇm tÝch 
®íi gian triÒu chiÕm diÖn tÝch kh¸ réng, ph©n bè  

chñ yÕu gi÷a ®ª BM1, BM3 vμ mét phÇn ngoμi ®ª 
BM3. TrÇm tÝch ®íi gian triÒu tõ d−íi lªn cã thÓ 
chia ra ba phÇn : 

♦ PhÇn d−íi : gåm c¸t bét mÇu x¸m xanh, x¸m 
thÉm. §©y lμ trÇm tÝch cña ®ång b»ng c¸t (sand flat) 
thuéc ®íi gian triÒu bao gåm c¸t mÞn 75-80 %, bét 
15-20 %. TrÇm tÝch chøa nhiÒu x¸c ®éng vËt hai 
m¶nh. CÊu tróc trÇm tÝch bÞ x¸o trén bëi ho¹t ®éng 
sèng cña thÕ giíi ®éng vËt b¸m ®¸y, chiÒu dÇy 1,5-
2 m. KÕt qu¶ ph©n tÝch th¹ch häc - kho¸ng vËt cho 
thÊy trong thμnh phÇn tha sinh th¹ch anh chiÕm tû 
lÖ lín (> 50 %), m¶nh ®¸ 20-25 %, mica 10- 15 %, 
feldspar < 5 %. Ngoμi ra cßn cã c¸c m¶nh vôn sinh 
vËt víi hμm l−îng thÊp h¬n 5 %. 

♦ PhÇn gi÷a : lμ sù xen kÑp gi÷a c¸c líp máng 
c¸t mÞn víi c¸c líp bét, bét sÐt. ChiÒu dÇy c¸c líp 
kho¶ng 1-2 mm ®Õn 3-4 mm. Trong tËp nμy chøa 
nhiÒu ®éng vËt sèng b¸m ®¸y vμ tr«i næi. §©y lμ tËp 
trÇm tÝch cña ®ång b»ng hçn hîp trong ®íi gian triÒu 
(mixed flat). Thμnh phÇn ®é h¹t gåm c¸t 35-40 %, 
bét 25-30 %, sÐt 15-20 % vμ c¸c m¶nh vôn ®éng 
thùc vËt. Thμnh phÇn h¹t vôn bao gåm th¹ch anh, 
m¶nh vôn ®¸ c¸c lo¹i, feldspar, mica víi hμm l−îng 
t−¬ng tù tËp n»m d−íi. C¸c kho¸ng vËt nÆng th−êng 
xuyªn cã mÆt lμ  ilmenit, amphibol, sphen, zircon, 
turmalin, magnetit,... víi tû lÖ < 1 %, trong ®ã −u thÕ 
thuéc vÒ hai kho¸ng vËt chÝnh lμ ilmenit, amphibol. 
ChiÒu dÇy tËp trÇm tÝch 1- 2 m ®Õn 3 m. 
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♦ PhÇn trªn : lμ trÇm tÝch cña ®ång b»ng sÐt bét 
(Mud flat) trong ®íi gian triÒu, bao gåm sÐt, sÐt bét 
mÇu x¸m ®en, x¸m s¸ng, nh·o, chøa nhiÒu di tÝch 
thùc vËt. Thμnh phÇn trÇm tÝch gåm bét 60-65 %, sÐt 
20-25 %, c¸t 2-3 %, tμn tÝch ®éng thùc vËt < 10 %. 
KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt - Roëngen cho thÊy thμnh 
phÇn sÐt bao gåm chñ yÕu lμ th¹ch anh (35-40 %), 
caolinit (15-20 %), hydromica (17-25 %). Hμm 
l−îng clorit vμ feldspar thÊp (8-10 %), montmorillonit 
®«i chç cã mÆt víi hμm l−îng rÊt thÊp (vÕt). ChiÒu 
dÇy 0,5-1 m. Trªn bÒ mÆt trÇm tÝch nμy ph¸t triÓn 
th¶m thùc vËt ngËp mÆn nh− Candera, Bruguiera, 
Rhizophora,... 

TrÇm tÝch ®íi gian triÒu trong ®ª kh«ng biÕn ®æi 
nhiÒu vÒ thμnh phÇn ®é h¹t vμ cÊu tróc ; trõ líp thæ 
nh−ìng trªn mÆt (20-30 cm) cã sù x¸o trén do canh 
t¸c. C¸c cÊu t¹o ph©n líp, thμnh phÇn vμ cÊu tróc ®Æc 
tr−ng cña b·i gian triÒu hoμn toμn ®−îc b¶o tån. Theo 
chiÒu tõ ngoμi biÓn vμo, trÇm tÝch cμng vμo s©u cμng 
cã ®é g¾n kÕt chÆt xÝt h¬n, mùc n−íc ngÇm bÒ mÆt 
thÊp h¬n, ¶nh h−ëng do triÒu gi¶m dÇn. Mét sè chØ 
tiªu ®Þa ho¸ ®Êt trång cã biÕn ®æi theo kh«ng gian 
vμ ®é s©u do qu¸ tr×nh canh t¸c, c¶i t¹o ®Êt. 

TrÇm tÝch ®íi gian triÒu ®a d¹ng vÒ c¸c kiÓu trÇm 
tÝch. KÕt qu¶ ph©n tÝch ®é h¹t cho thÊy, trÇm tÝch 
bao gåm chñ yÕu bèn lo¹i (kiÓu) : sÐt, sÐt bét, sÐt 
bét c¸t vμ c¸t bét, trong ®ã chiÕm −u thÕ ph©n bè 
c¶ theo diÖn vμ chiÒu s©u lμ sÐt vμ sÐt bét. 

* KiÓu trÇm tÝch sÐt 

SÐt cã mÇu x¸m n©u, x¸m ®en, mÞn dÎo ph©n bè 
tËp trung ë ph¹m vi gi÷a ®ª BM1 vμ BM3. Trong 
thμnh phÇn ®é h¹t, hμm l−îng sÐt chiÕm kh¸ cao 
thay ®æi tõ 70 ®Õn 85 %, phÇn cßn l¹i chñ yÕu lμ 
bét ; hμm l−îng c¸t chiÕm tû lÖ kh«ng ®¸ng kÓ, chØ 
xÊp xØ 1-2 %. HÖ sè Md thay ®æi tõ 0,004 mm ®Õn 
0,005 mm, hÖ sè Sk dao ®éng tõ 0,94 ®Õn 1,34, hÖ 
sè So thay ®æi tõ 2,15 ®Õn 2,74.  

* KiÓu trÇm tÝch sÐt- bét 

KiÓu trÇm tÝch sÐt - bét cã diÖn ph©n bè h¹n chÕ, 
tËp trung ë ngoμi ®ª BM3 vμ trong b·i só vÑt ë cöa 
Cμn. §©y lμ trÇm tÝch nguån gèc c¸c b·i triÒu lÇy ; 
cã mÇu x¸m n©u nh¹t. Thμnh phÇn ®é h¹t chñ yÕu 
lμ bét 50,78-61,25 %, sÐt 26,62-35,56 %, c¸t 11,12-
15,96. C¸c hÖ sè ®Æc tr−ng cña cÊp h¹t vôn bét-c¸t 
thÓ hiÖn nh− sau : hÖ sè Sk thay ®æi tõ 0,71 ®Õn 0,75, 
hÖ sè So cã gi¸ trÞ thay ®æi tõ 3,17 ®Õn 3,72, hÖ sè 
Md thay ®æi tõ 0,08 ®Õn 0,18. 

* KiÓu trÇm tÝch sÐt-bét-c¸t 

KiÓu trÇm tÝch sÐt-bét-c¸t ph©n bè chñ yÕu ë ven 
bê s«ng §¸y vμ ngoμi ®ª BM3. Do ®©y lμ khu vùc 
chÞu sù t¸c ®éng cña ®éng lùc dßng chÈy s«ng §¸y 
kÕt hîp víi t¸c ®éng cña dßng chÈy ven bê vμ ®éng 
lùc triÒu sãng biÓn nªn ®é h¹t trÇm tÝch cã nh÷ng 
biÕn ®æi nghiªng vÒ h¹t th« h¬n víi c¸c ®Æc tr−ng 
sÐt 27,43-40,24 %, bét 45,18-51,23 %, c¸t 11,65-
28,17 %. HÖ sè Sk : 0,67-0,79, hÖ sè So 3,16-3,71. 

* KiÓu trÇm tÝch c¸t-bét  

TrÇm tÝch c¸t - bét ph©n bè thμnh d¶i kÐo dμi gÇn 
song song víi bê ®ª BM3 vμ chØ lé ra khi triÒu kiÖt 
(Cån §en) vμ phÝa ngoμi cöa s«ng §¸y. KÕt qu¶ 
ph©n tÝch ®é h¹t cho thÊy ë ®©y hμm l−îng c¸t tËp 
trung cao, nh−ng cÊp h¹t c¸t l¹i cã møc ®é dao ®éng 
kh¸ lín, tõ 30,41 ®Õn 65,40 %, v× vËy hμm l−îng sÐt 
vμ bét trong c¸c mÉu còng thay ®æi ®¸ng kÓ : bét tõ 
26,6 ®Õn 63,0 %, sÐt tõ 7 ®Õn 23 %. C¸c gi¸ trÞ  
Md : 0,06-0,12, So : 1,14-3,03, Sk : 0,6-0,9.  

c) TrÇm tÝch ®íi d−íi triÒu 

§©y lμ phÇn lu«n ngËp n−íc n»m ngoμi ph¹m vi 
®ª BM3. Thμnh phÇn trÇm tÝch lμ c¸t, c¸t bét mÇu 
x¸m, x¸m s¸ng. Hμm l−îng c¸c hîp phÇn gåm c¸t 
mÞn 60-65 %, bét 30-35 %, sÐt 5-7 %. C¸c hÖ sè 
®Æc tr−ng So : 2,13-2,89, hÖ sè Sk 0,58-0,72, hÖ sè 
Md 0,05-0,08. C¸c biÕn ®éng gi¸ trÞ hÖ sè nªu trªn 
minh chøng vÒ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng tÝch tô trÇm 
tÝch lu«n bÞ x¸o ®éng bëi sù t−¬ng t¸c cña ®éng lùc 
s«ng-biÓn. Thμnh phÇn th¹ch häc trÇm tÝch chñ yÕu 
lμ th¹ch anh (50- 70 %), m¶nh ®¸ (10- 25 %), mica 
(10-20 %) vμ feldspar (5-10 %). Ýt vôn vá sinh vËt. 
Kho¸ng vËt nÆng lμ ilmenit, amphibol, sphen, zircon, 
turmalin, magnetit. C¸c ®¹i diÖn lu«n cã mÆt vμ cã 
tû lÖ lín h¬n ë c¸c mÉu ph©n tÝch lμ ilmenit, amphibol, 
turmalin. Th−êng trªn bÒ mÆt ®íi nμy cã phñ mét 
líp sÐt máng (dÇy 5-10 cm) mÇu n©u, n©u x¸m. 
Riªng khu vùc cöa s«ng Cμn, trÇm tÝch ®íi d−íi 
triÒu l¹i ®Æc tr−ng bëi sù ph©n bè −u thÕ cña trÇm 
tÝch sÐt bét n»m phñ trªn bÒ mÆt hiÖn ®¹i. Thμnh 
phÇn ®é h¹t sÐt bét : sÐt 42,07-57,82 %, bét 37,83-
53,79 %, c¸t 2,71-4,77 %, HÖ sè Md 0,007- 0,014, 
hÖ sè So 2,92-3,54. ChiÒu dÇy trÇm tÝch ®¹t 2- 3 m. 

d) TrÇm tÝch l¹ch triÒu vμ nh¸nh triÒu 

Trong ph¹m vi b·i båi Kim S¬n cßn cã trÇm 
tÝch c¸c l¹ch triÒu vμ nh¸nh triÒu. C¸c dßng triÒu 
x©m nhËp tõ ngoμi biÓn vμo theo c¸c l¹ch triÒu. 
C¸c l¹ch triÒu cæ ®· chÊm døt ho¹t ®éng cã mÆt 
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trong ®ª BM2 víi sù ph©n bè cña c¸c trÇm tÝch sÐt 
bét vμ c¸t h¹t mÞn lÉn nhiÒu c¸c m¶nh Foraminifera, 
Astracoda, Pelecypoda vμ di tÝch thùc vËt Candera, 
Bruguiera, Rhizophora,... 

HiÖn nay, trong vïng b·i båi Kim S¬n cã kho¶ng 
10 cöa cèng th«ng víi biÓn. §ã còng chÝnh lμ 10 
l¹ch triÒu ®ang ho¹t ®éng cïng víi c¸c nh¸nh triÒu 
lan to¶ kh¾p vïng b·i båi. TrÇm tÝch trong c¸c l¹ch 
triÒu vμ nh¸nh triÒu ®ang ho¹t ®éng lμ c¸t mÞn, c¸t 
lÉn vá sß èc, cμnh c©y, chuyÓn lªn trªn lμ c¸t bét h¹t 
mÞn cÊu tróc x−¬ng c¸. Trong c¸t cã lÉn c¶ nh÷ng hßn 
s¹n sái cã thμnh phÇn lμ sÐt dÎo qu¸nh bao quanh 
lμ c¸t mÞn mÇu x¸m xanh víi kÝch th−íc 0,5-1 cm. 
KÝch th−íc h¹t trung b×nh Md = 0,15-0,25 mm, ®é 
chän läc trung b×nh So = 1,6-2,5. Hμm l−îng th¹ch 
anh kho¶ng 65-70 %, m¶nh ®¸ tõ 15-20 %, feldspar 
vμ mica cã hμm l−îng t−¬ng ®−¬ng nhau, xÊp xØ 5 %. 
Kho¸ng vËt nÆng xuÊt hiÖn hiÕm hoi, chñ yÕu lμ 
ilmenit, amphibol vμ zircon. Hμm l−îng c¸c kho¸ng 
vËt sÐt thay ®æi trong ph¹m vi hÑp ë hÇu hÕt c¸c 
mÉu ph©n tÝch nh−  hydrromica 17-22 %, caolinit 
13-17 %, clorit 7-12 % ; ë mét sè mÉu xuÊt hiÖn 
montmorilonit víi tû lÖ h¬n 5 %. ChiÒu dÇy c¸c 
trÇm tÝch l¹ch triÒu dao ®éng tõ 0,5 ®Õn 1 m. NÕu c¸c 
l¹ch triÒu vμ nh¸nh triÒu bÞ bá (abandoned) sÏ bÞ 
lÊp ®Çy bëi c¸c vËt liÖu h¹t mÞn bïn sÐt, c¸t bét... 
vμ trËt tù ®Þa tÇng sÏ lμ tõ th« ®Õn mÞn. ChiÒu dÇy 
trÇm tÝch l¹ch triÒu bÞ bá th−êng ®¹t 1- 2m. 

®) TrÇm tÝch cån c¸t cöa s«ng 

TrÇm tÝch c¸c bar c¸t ch¾n cöa s«ng ®−îc x¸c 
®Þnh trong ®ª BM2 vμ BM1 víi diÖn ph©n bè h¹n 
hÑp n»m lÖch vÒ phÝa däc s«ng §¸y. Ngoμi ®ª BM3, 
c¸c bar c¸t ch¾n cã mÆt ë khu vùc Cån §en vμ cöa 
s«ng §¸y hiÖn t¹i. TrÇm tÝch bar c¸t chñ yÕu lμ c¸c 
thμnh t¹o trÇm tÝch c¸t, bét c¸t cã mÇu x¸m, x¸m 
tr¾ng, x¸m vμng, chøa phong phó tμn tÝch ®éng thùc 
vËt. KÕt qu¶ ph©n tÝch ®é h¹t cho thÊy ë ®©y hμm 
l−îng c¸t tËp trung cao, nh−ng cÊp h¹t c¸t l¹i cã møc 
®é dao ®éng kh¸ lín tõ 25,60 ®Õn 70,45 % ; hμm 
l−îng sÐt vμ bét còng thay ®æi ®¸ng kÓ : bét tõ 20,67 
®Õn 60,10 %, sÐt tõ 9 ®Õn 25 %. C¸c gi¸ trÞ Md 0,07- 
0,15, So 1,24- 2,80, Sk 0,8-0,15. Thμnh phÇn h¹t vôn 
chñ yÕu lμ th¹ch anh 55-65 %, m¶nh vôn ®¸ 25-30 %, 
feldspar 5-10 %, mica < 5 %. M¶nh vôn sinh vËt víi 
thμnh phÇn kh«ng ®¸ng kÓ. Kho¸ng vËt nÆng t−¬ng 
®èi phong phó víi hμm l−îng 1,2 %, bao gåm ilmenit, 
amphibol, sphen, zircon, turmalin, magnetit, trong 
®ã th−êng gÆp víi tû lÖ lín lμ ilmenit, amphibol, zir-
con. ChiÒu dÇy trÇm tÝch thay ®æi tõ 0,5 ®Õn 1,5 m. 

2. TrÇm tÝch nguån gèc s«ng - biÓn 

TrÇm tÝch s«ng-biÓn cã diÖn tÝch ph©n bè kh«ng 
lín, t¹o thμnh c¸c b·i båi hÑp däc theo bê s«ng §¸y 
vμ s«ng Cμn. ë ®ã vËt liÖu tÝch tô ®−îc mang ®Õn 
chñ yÕu bëi ®éng lùc dßng chÈy vμ ¶nh h−ëng cña 
®éng lùc dßng triÒu rÊt h¹n chÕ (h×nh 2). 

Thμnh phÇn trÇm tÝch chñ yÕu lμ bïn sÐt, sÐt bét 
mÇu n©u, n©u t−¬i. KÕt qu¶ ph©n tÝch ®é h¹t trÇm 
tÝch t¹i gÒnh Cμn cho thÊy sÐt 86,96 %, bét 11 %, 
c¸t 1,94 %. C¸c th«ng sè ®é h¹t Md = 0,003 mm, 
®é chän läc t−¬ng ®èi tèt So = 1,58. Theo chiÒu s©u 
thμnh phÇn trÇm tÝch kh¸ ®ång nhÊt, dÇy 2-3 m. 
Thμnh phÇn h¹t vôn : th¹ch anh 65-75 %, m¶nh vôn 
®¸ 10-15 %, feldspar 10-15 %, mica 10 % vμ mét 
sè m¶nh vôn sinh vËt ; c¸c kho¸ng vËt nÆng lμ 
ilmenit, amphibol, turmalin cã tû lÖ kh«ng ®¸ng kÓ.  
KÕt qu¶ ph©n tÝch Roëngen cho thÊy kho¸ng vËt 
hydromica 15-25 %, caolinit 12-16 %, clorit 7-10 %. 
Thμnh phÇn trÇm tÝch ë phÝa s«ng §¸y cã th« h¬n 
chót Ýt vμ ®«i khi xen kÑp c¸c líp máng bét c¸t mÇu 
x¸m n©u ; cÊu t¹o ph©n líp ngang máng. Bªn c¹nh 
c¸c trÇm tÝch nguån gèc biÓn hiÖn ®¹i cßn cã diÖn 
tÝch nhá ph©n bè trÇm tÝch s«ng-biÓn däc b·i båi 
ven ®ª cña s«ng §¸y vμ s«ng Cμn.  

Tõ c¸c kÕt qu¶ tr×nh bÇy trªn, cã thÓ tãm l−îc mét 
sè nhËn ®Þnh chñ yÕu vÒ ®Æc ®iÓm trÇm tÝch b·i båi 
Kim S¬n d−íi ®©y : 

- Tæ hîp th¹ch anh Ýt kho¸ng, th¹ch anh grauwac 
lμ c¸c tæ hîp th¹ch häc - kho¸ng vËt ®Æc tr−ng cho 
trÇm tÝch h¹t th« c¸t, c¸t bét b·i båi Kim S¬n. H¹t 
vôn cã nguån gèc tha sinh, cã ®é mμi trßn trung 
b×nh - kÐm. Sù cã mÆt th−êng xuyªn cña c¸c kho¸ng 
vËt sÐt (hydromica, caolinit vμ clorit) víi hμm l−îng 
Ýt thay ®æi trong c¸c mÉu ph©n tÝch b»ng ph−¬ng 
ph¸p Roëngen. 

§Æc tÝnh ph©n líp trÇm tÝch vμ c¸c dÊu hiÖu hãa 
th¹ch ®éng thùc vËt, m«i tr−êng trÇm tÝch lμ b·i 
triÒu víi sù ph¸t triÓn cña rõng ngËp mÆn Ýt thay 
®æi. VËt liÖu tÝch tô trªn b·i båi chñ yÕu lμ do s«ng 
§¸y vμ s«ng Cμn mang ®Õn ; ®ång thêi qu¸ tr×nh 
nμy ®−îc bæ sung t¨ng c−êng bëi c¸c dßng vËt liÖu 
ven biÓn tõ h−íng ®«ng b¾c - t©y nam.  

V. Qu¸ tr×nh h×nh thμnh trÇm tÝch 
vμ xu thÕ ph¸t triÓn b·i båi Kim S¬n 

Qu¸ tr×nh h×nh thμnh vμ ph¸t triÓn b·i båi Kim 
S¬n n»m trong ph«ng ph¸t triÓn chung cña ch©u thæ 
s«ng Hång g¾n liÒn víi qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña 
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s«ng-biÓn. Sù t−¬ng t¸c tù nhiªn nμy hiÖn nay chØ 
quan s¸t ®−îc chñ yÕu ë khu vùc ngoμi ®ª B×nh 
Minh 3, t¹o cho b·i båi hiÖn ®¹i ph¸t triÓn c¶ theo 
diÖn vμ ®é cao ra phÝa biÓn. KÕt qu¶ ph©n tÝch ¶nh 
vÖ tinh qua c¸c thêi kú 1992, 1995 vμ 2001 (h×nh 5) 
cho thÊy xu thÕ ph¸t triÓn cña b·i båi Kim S¬n nh− 
sau : dßng s«ng §¸y sÏ ph©n nh¸nh m¹nh ë vïng cöa 
s«ng ; tr−íc cöa s«ng §¸y hiÖn ®· h×nh thμnh mét bar 
c¸t ch¾n cöa vμ ®ang næi dÇn trªn mÆt n−íc. Trong 
t−¬ng lai gÇn bar ch¾n cöa nμy sÏ ph©n ®«i dßng 
chÈy s«ng §¸y. PhÇn sau bar sÏ bÞ båi lÊp. T¹i mçi 
cöa míi sÏ l¹i h×nh thμnh c¸c bar c¸t ch¾n míi. Cø 
tiÕp tôc nh− vËy, d−íi t¸c ®éng cña dßng triÒu vμ 
dßng ven bê theo h−íng b¾c-nam, b·i båi Kim S¬n 
sÏ tiÕn ra biÓn theo h−íng nam - t©y nam. Trong 
t−¬ng lai gÇn, bê tr¸i s«ng §¸y (vïng NghÜa H−ng, 
Nam §Þnh), phÇn ®èi diÖn víi khóc låi cña s«ng sÏ 
bÞ xãi lë m¹nh. B·i båi NghÜa H−ng (Nam §Þnh) cã 
thÓ sÏ bÞ c¾t xÎ vμ mét nh¸nh s«ng míi sÏ h×nh thμnh 
t¹i b·i båiNghÜa H−ng, t¹o mét cöa míi ra biÓn. 
Trong t−¬ng lai, bar c¸t ch¾n cöa sÏ lμm cho s«ng 
§¸y ph©n nh¸nh theo hai phÝa r×a bar c¸t. Do dßng 
ven bê cã xu h−íng b¾c - nam nªn trong t−¬ng lai 
c¸c bar c¸t ch¾n cöa s«ng còng sÏ ph¸t triÓn theo   

h−íng nam - t©y nam. Nh×n mét c¸ch tæng thÓ, 
trong t−¬ng lai vïng b·i båi Kim S¬n sÏ trë thμnh 
hÖ cöa s«ng d¹ng ch©n chim (distributaries). Toμn bé 
vïng b·i båi Kim S¬n cã xu thÕ ph¸t triÓn theo 
h−íng nam - t©y nam theo c¬ chÕ dÞch chuyÓn tõng 
b−íc (step by step). D−íi ®©y lμ mét sè kÕt qu¶ thö 
tÝnh tèc ®é ph¸t triÓn b·i båi Kim S¬n. 

1. Tèc ®é dÞch chuyÓn ®−êng bê 

Nh− trªn ®· nªu, sù ph¸t triÓn b·i båi Kim S¬n 
ra phÝa biÓn chÞu sù chi phèi chñ yÕu cña dßng bïn 
c¸t qua cöa §¸y vμ cöa Cμn ; ngoμi ra nã cßn chÞu 
t¸c ®éng cña c¸c dßng vËt liÖu ®−îc vËn chuyÓn bëi 
c¸c dßng chÈy ven biÓn theo h−íng tõ phÝa ®«ng 
b¾c mang xuèng. Theo tÝnh to¸n cña NguyÔn V¨n 
C− [1], hμng n¨m cã kho¶ng 25-30 triÖu tÊn phï sa 
®−îc mang ®Õn khu vùc §¸y qua s«ng Ninh C¬ vμ 
s«ng §¸y, ch−a kÓ vËt liÖu ®−îc dßng h¶i l−u, dßng 
triÒu mang ®Õn tõ khu vùc ven bê c¸c huyÖn H¶i 
HËu, Giao Thñy cña Nam §Þnh. Tõ khi ®Ëp thñy 
®iÖn Hßa B×nh ®i vμo vËn hμnh, l−îng bïn c¸t bÞ 
gi¶m ®i ®¸ng kÓ, bëi lÏ mét khèi l−îng kh«ng nhá 
vËt liÖu ®−îc dßng chÈy s«ng §μ mang theo bÞ gi÷ 
l¹i t¹i lßng hå. 

 

Landsat TM n¨m 1992  Spot 3 n¨m 1995 Landsat TM n¨m 2001 

H×nh 5. BiÕn ®éng b·i båi Kim S¬n qua c¸c thêi kú theo t− liÖu viÔn th¸m
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VÒ tèc ®é dÞch chuyÓn bê ra biÓn cña b·i båi 
Kim S¬n ®· cã mét sè t¸c gi¶ ®Ò cËp ®Õn. NguyÔn 
§øc Cù [2] cho r»ng, tèc ®é lÊn biÓn trung b×nh cña 
b·i båi Kim S¬n kho¶ng 100 m/n¨m. Trªn c¬ së kÕt 
qu¶ ph©n tÝch gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh, NguyÔn Tø DÇn 
[3] ®i ®Õn nhËn xÐt, tèc ®é lÊn biÓn cña b·i båi Kim 
S¬n theo c¸c giai ®o¹n cã sù kh¸c biÖt : tõ n¨m 1945 
®Õn 1980 tèc ®é ph¸t triÓn kh¸ thÊp (kho¶ng 30-40 
m/n¨m), cßn trong nh÷ng n¨m tõ 1980 ®Õn 1990 
t¨ng xÊp xØ 2,5 lÇn. Theo NguyÔn V¨n C− [1], b·i 
båi Kim S¬n vμo c¸c n¨m 1970-1980 cã tèc ®é lÊn 
biÓn xÊp xØ 100 m/n¨m,... MÆc dï cã sù chªnh lÖch 
trong c¸c sè liÖu ®· c«ng bè vÒ tèc ®é dÞch chuyÓn 
®−êng bê nh− ®· nªu, hÇu hÕt c¸c t¸c gi¶ vÉn thõa 
nhËn tèc ®é ph¸t triÓn b·i båi Kim S¬n tuy cã gi¶m 
®i, nh−ng ®©y vÉn lμ khu vùc cã tèc ®é ph¸t triÓn ra 
biÓn vμo lo¹i cao nhÊt trong sè c¸c b·i båi hiÖn cã 
ë ven ®ång b»ng s«ng Hång.  

Tèc ®é dÞch chuyÓn ®−êng bê cña c¸c t¸c gi¶ bμi 
b¸o nμy ®−îc tÝnh dùa trªn qu¸ tr×nh quai ®ª lÊn biÓn 
theo c¸c n¨m, víi gi¶ thiÕt ®ª ®−îc ®¾p trªn cïng mét 
møc ®é cao t−¬ng ®−¬ng nhau trong kho¶ng thêi 
gian tõ 1933 ®Õn 2000 (b¶ng 1). Tèc ®é dÞch chuyÓn 
®−êng bê ®−îc tÝnh theo c«ng thøc :  

I    =    d/t 

trong ®ã I - ®é dÞch chuyÓn ®−êng bê (m/n¨m), d - ®é 
dμi kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a hai ®ª (m), t - kho¶ng 
thêi gian gi÷a 2 lÇn ®¾p ®ª.  

B¶ng 1. Tèc ®é dÞch chuyÓn ®−êng bê b∙i båi Kim S¬n 

 
Thêi gian Sè  n¨m ChiÒu dμi     

lÊn biÓn       
(m) 

Tèc ®é lÊn biÓn 
trung b×nh 
(m/n¨m) 

1933-1960 27 4.261 156 
1961-1980 20 2.940 147 
1981-2000 20 2.360 118 

Qua kÕt qu¶ tÝnh to¸n (b¶ng 1), kÕt hîp víi c¸c 
sè liÖu kh¶o s¸t vμ ph©n tÝch ¶nh vÖ tinh qua c¸c 
thêi kú cã thÓ thÊy, b·i båi Kim S¬n cã tèc ®é lÊn 
biÓn kh«ng ®ång ®Òu theo c¸c giai ®o¹n vμ cã xu 
thÕ gi¶m dÇn tõ 1933 ®Õn 2000 ; khu vùc ®Ønh b·i 
cã tèc ®é lÊn biÓn cao nhÊt kho¶ng 100-120 m/n¨m, 
c¸c khu vùc kh¸c cã tèc ®é lÊn biÓn chõng 35-50 
m/n¨m (h×nh 3).  

2. Tèc ®é båi tô theo diÖn tÝch 

Tèc ®é båi tô theo diÖn tÝch ®−îc tÝnh trung b×nh 
trªn c¬ së xem xÐt diÖn tÝch båi tô chia ®Òu cho sè 

n¨m gi÷a c¸c lÇn quai ®ª lÊn biÓn (b¶ng 2). Tèc ®é 
båi tô theo diÖn tÝch ®−îc tÝnh theo c«ng thøc :  

B     =     S/t 

trong ®ã B - tèc ®é båi tô trung b×nh, S - diÖn tÝch 
båi tô tÝnh to¸n qua ®o ®¹c, t - thêi gian (n¨m)  

B¶ng 2. Tèc ®é båi tô theo n¨m cña b∙i båi Kim S¬n 

 
Thêi gian Sè  n¨m Tæng diÖn tÝch 

båi tô (ha) 

Tèc ®é båi tô 
trung b×nh 
(ha/n¨m) 

1945-1960 16 1.100 68,75 
1961-1980 20 1.932 96,6 
1981-2001 20 1.890 90,6 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®−îc tr×nh bÇy ë b¶ng 2 cho 
thÊy, tèc ®é båi tô theo diÖn tÝch cã xu h−íng gi¶m 
®i tõ 1980- 2001. 

Tãm l¹i, b·i båi Kim S¬n vÉn lμ n¬i cã tèc ®é 
båi tô lín, ph¸t triÓn ra phÝa biÓn theo h−íng nam 
t©y nam (h−íng nam lμ chñ yÕu) (h×nh 6). Tèc ®é 
ph¸t triÓn b·i båi Kim S¬n theo c¶ bÒ ngang (theo 
h−íng ®«ng - t©y) vμ chiÒu däc (theo h−íng b¾c - 
nam) ®Òu ph¶n ¸nh xu thÕ gi¶m dÇn so víi tr−íc 
khi cã hå Hoμ B×nh. Xu thÕ nμy ch¾c ch¾n sÏ cßn 
tiÕp tôc bëi l−îng bïn c¸t trªn s«ng §μ sÏ gi¶m 
®¸ng kÓ khi hå thñy ®iÖn S¬n La ®i vμo ho¹t ®éng 
trong t−¬ng lai.  

 

 

H×nh 6. Xu thÕ ph¸t triÓn b·i båi Kim S¬n (Ninh B×nh) 
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KÕt luËn 

TrÇm tÝch b·i båi Kim S¬n víi −u thÕ phæ biÕn 
lμ c¸c thμnh t¹o sÐt, sÐt bét, sÐt bét c¸t, c¸t bét. Theo 
kh«ng gian, trÇm tÝch ë phÝa s«ng Cμn phÇn lín lμ 
c¸c thμnh t¹o mÞn : sÐt, sÐt bét, sÐt bét c¸t ; cßn phÝa 
s«ng §¸y, trÇm tÝch th« h¬n víi sù xen kÑp c¸c líp 
c¸t h¹t mÞn. Theo h−íng tõ ®ª BM3 ra biÓn, trÇm 
tÝch h¹t th« cã xu thÕ t¨ng dÇn, ë khu vùc ven biÓn 
(ngoμi ®ª BM3), trÇm tÝch chñ yÕu lμ c¸t mÞn, c¸t bét.  

Thμnh phÇn trÇm tÝch c¸t bao gåm chñ yÕu lμ 
th¹ch anh, m¶nh vôn ®¸, feldspar, mica, tμn tÝch h÷u 
c¬, c¸c m¶nh vá sinh vËt,... t¹o nªn hai tæ hîp th¹ch 
häc - kho¸ng vËt chÝnh lμ th¹ch anh Ýt kho¸ng vμ 
th¹ch anh grauwac. TËp hîp kho¸ng vËt nÆng chiÕm 
hμm l−îng kh«ng lín (d−íi 1 %), bao gåm ilmenit, 
amphibol, sphen, zircon, turmalin, magnetit, trong ®ã 
phæ biÕn víi hμm l−îng lín h¬n lμ ilmenit, amphibol 
vμ turmalin. Trong thμnh phÇn kho¸ng vËt sÐt, cã 
mÆt th−êng xuyªn hydromica, caolinit vμ clorit víi 
hμm l−îng cña tõng kho¸ng vËt Ýt thay ®æi trong tÊt 
c¶ c¸c mÉu ph©n tÝch t¹o nªn tæ hîp hydromica-
caolinit-clorit ®Æc tr−ng cho khu vùc nghiªn cøu. 

TrÇm tÝch b·i båi Kim S¬n lμ c¸c thμnh t¹o tÝch 
tô trong ®iÒu kiÖn m«i tr−êng biÓn vμ s«ng biÓn trªn 
b·i triÒu cöa s«ng ven biÓn, trong ®ã phæ biÕn −u thÕ 
cña trÇm tÝch biÓn. §iÒu kiÖn nμy ®−îc ph¶n ¶nh bëi 
tËp hîp c¸c dÊu hiÖu vÒ thμnh phÇn vËt chÊt trÇm 
tÝch vμ tËp hîp tμn tÝch ®éng thùc vËt. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n, kÕt hîp víi c¸c sè liÖu kh¶o 
s¸t vμ ph©n tÝch ¶nh vÖ tinh qua c¸c thêi kú cho thÊy, 
b·i båi Kim S¬n cã tèc ®é lÊn biÓn víi xu thÕ gi¶m 
dÇn tõ 1933 ®Õn 2001, hiÖn cã xu thÕ ph¸t triÓn ra 
biÓn theo h−íng nam t©y nam víi tèc ®é kh«ng ®ång 
®Òu : ë ®Ønh b·i lÖch vÒ phÝa cöa §¸y, tèc ®é båi tÝch 
lÊn biÓn chõng 100-120 m/n¨m, cßn ë c¸c khu vùc 
mÐp b·i hai bªn tèc ®é ph¸t triÓn nhá h¬n (kho¶ng 
35-50 m/n¨m). Trong giai ®o¹n tõ 1980- 2001, diÖn 
tÝch båi ®¾p më réng b·i båi hμng n¨m chØ ®¹t xÊp 
xØ 90 ha/n¨m. 

C¸c t¸c gi¶ ch©n thμnh c¸m ¬n sù ®ãng gãp vÒ 
néi dung khoa häc bμi b¸o cña c¸c ®ång nghiÖp : 
Pgs TsKh NguyÔn §Þch Dü, Ts Do·n §inh L©m, 
ThS. Hoμng V¨n Thμ, ViÖn §Þa chÊt (ViÖn Khoa 
häc vμ C«ng nghÖ ViÖt Nam). 
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SUMMARY 
Material and sedimentation characteristics of the Kim 

Son alluvial ground (Ninh Binh) 

The Kim Son alluvial ground is located in between 
Day River at the north and Can river at the south. 
This alluvial ground is the one along the Red River 
coastal zone that has highly sedimentation rate. The 
ground is divided into three individual parts, bounded 
by three dykes Binh Minh 1 (BM1), Binh Minh 2 (BM2) 
and Binh Minh 3 (BM3). This is a highly economic 
potential area. 

The sediments of the Kim Son alluvial ground con-
sist of shale, aleuvrolite, and muds. The sediments 
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at the Can estuary are shale, aleuvrolite, and muds, 
whilst at the Day river mouth are coarse grained se-
quences, intercalating with fine grained sand layers. 
From BM3 dyke to the sea (north to south), the grain 
sizes of sediments are increasing ; at the coastal 
zones, coarse grained sediments are sand, and aleu-
vrolite. The sediments of Kim Son alluvial ground 
consist of two types: marine and river sediments. 
Sands and aleuvrolites contain quartz (50-75 vol.%), 
rock fragments (10-35 vol.%), micas (5 - 20 vol.%), 
feldspar (5-10 vol.%), and organic relics. Heavy 
minerals (< 1 vol.%) consist of ilmenite, amphibole, 
sphene, zircon, tourmaline, and magnetite. In the 
sediments, three clay minerals (hydromicas, kaolinite, 
chlorite) are major mineral phases. 

Since the Hoa Binh hydroelectric plant has 
operated, the deposition volume at the Day estuary 
has been decreased, leading to the decreasing of 
aggradations toward the sea. According to our calcu-
lation, the estuary is developed south -southwest 
with variable rates: the deposition rate is about 100 
- 120 m/year at the top, whilst at the edges the rates 
are smaller (~ 35 - 45 m/year) ; and the annual 
deposition volume in the 1980 - 2001 period is 
about 90ha/year. 
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