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1. Mé dau

Nhiét do bé mat dat 1a mot nhan tb quan trong
trong nghién ciru mdi truong dic biét 1a trong bdi
canh hién nay khi ma van dé bién d6i khi hau toan
cau dang dugc chii trong quan tim. Phuong phép
truyén thong dé tinh toan nhigt do bé mat 1a sur
dung cac may do dac dit & cac tram quan tric mat
dét tir do tinh toan ndi suy cho toan khu vuc dpa
trén két qua thu nhan tai cac diém quan tric. Tuy
nhién, phuong phap nay chi phan anh dugc chinh
xac nhiét d6 cuc bd xung quanh tram do chur chua
dam bao duogc cho toan khu vuc, hon nita rat kho
dé co thé thiét 1ap duoc hé thong tram quan tric
v6i mat do day dac, lién tuc theo thoi gian. Voi su
ra doi cua cong nghe vién tham, phuorng phéap tinh
toan nhiét d6 bé mat da phat trién mot budce 1on
bang viéc st dung cac by cam hong ngoai nhiét voi
kénh phd trong khoang tir 8 dén 14um dé thu nhan
tin hiéu. Trén thé giéi da c6 nhidu nghién ciru vé
cac cach tinh nhiét do bé mat sir dung kénh héng
ngoai nhiét cla cac loai tu li¢u vé tinh khac nhau
nhu GOES, AVHRR, MODIS véi d¢ phan giai
trén 1km. Ngay nay, tu li€u vé tinh ASTER (90m)
va LANDSAT (30m) voi d9 phan giai cao hon da
va dang dugc khai thac dé mg dung cho cac
nghién ctru doi hoi do chi tiét va chinh xac cao nhur
nghién ctru nhiét do bé mit cac vung d6 thi hoa noi
¢6 bién dong st dung dat 16n 1am anh huong dén
su thay d6i nhiét d6 bé mit.

Cho ti nay, ¢6 nhidu cach tiép can va phuong
phép tinh toan nhiét d6 bé mat da dugc gioi thi€u
va st dung. Mot so phuong phap don gian da dugc
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4p dung bang cach tinh chuyén gia tri sé (DN) sang
gia tri birc xa phd (radiometric) tryc tiép tir cac
kénh nhiét, tir d6 st dung cac thuét toan khac nhau
dé tinh ra nhiét 6 bé mit. Tuy nhién, ngoai nang
luong mit troi chiéu t6i, nhiét d6 bé mit con bi anh
hudng bdi do phat xa bé mit va cac hiéu ung cua
khi quyén. Pé nang cao d¢ chinh xac, cic kénh
nhiét nay duoc hiéu chinh khi quyén dé loai bo
nhiéu [4, 8]. Nhung théng thuong rat kho dé thu
thap dwoc ddy du thong sé vé khi quyén cua thoi
diém quan tric, vi thé nhiéu nghién ctru da bo qua
budc nay. PO phat xa bé mat phu thudc vao cac
loai hinh bé mit va 16p phii mat dit. Nhiéu nghién
cru gia thiét d6 phat xa bé mat 1a hing sé [10]
hoic str dung hé sé do phat xa ldy tir co so dit liéu
da duoc do dac, cong nhan qua cac thi nghiém cho
céc ddi twong 16p phi chinh [12].

Viét Nam nhiing nim gan day di budc dau
nghién ciru st dung anh hong ngoai nhiét dé tinh
nhiét d6 bé mat nhung ph?m 16n méi chi st dung
cac phuong phap udc tinh nhiét do don gian dé cho
két qua nhanh. Mot s6 nghién ciru st dung cong
thirc Plank dé wdc tinh nhiét d6 bé mit chi tir duy
nhit kénh hong ngoai nhiét va khong st dung do
phat xa bé mit [9], hodc st dung d¢ phat xa la
hang s6 chung cho cac dbi tugng 16p phu dién hinh
cua toan khu vuc [13].

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru tinh
toan nhiét d6 bé mat dat sir dung phuong phap xac
dinh do phat xa bé’mg chi sé thuc vat NDVI,
phuong phép nay thay thé viéc sir dung mot hé sd
phat xa chung cho toan khu vuc ctia cac phuong



phép truyén théng va cho két qua danh gia nhiét do
bé mit sat véi thuc t& hon. Pong thoi, tu lidu anh
ddu vao dugc hiéu chinh khi quyén dé loai bo cac
hiéu ng va nhidu khi quyén anh hudng téi gia tri
phan xa cua cic kénh anh. Bén canh do, két qua
nghién cuu dugc so sanh, kiém ching véi két qua
nhlet d6 bé mit tinh theo phuong phéap st dung h¢
s6 phat xa chung cho cac ddi tuong dién hinh dé
danh gia do chinh xac.

2. Khu vue nghién ciru va dir liéu

2.1. Khu vwce nghién ciru

Hai Phong 12 mét thanh phd ven bién, c6 toa do
dia 1y tir 20°30' d&én 21°01' vi d6 Bic, 106°25' dén
107°10' kinh d§ Pong, cach thu d6 Ha Noi 102 km
vé phia déng bic. Thoi tiét Hai Phong mang tinh
chét can nhiét déi Am Am dac trung cuia thoi tiét
mién Béc Viét Nam: mua hé nong ém, mua nhiéu,
mua dong kho va lanh, c6 4 mua tuong ddi 1o rét.
Nhiét do trung binh vao mua he 1a khoang 32,5°C,
mua dong 1a 20,3°C va nhiét d¢ trung binh ndm la
trén 23,9°C. Hai Phong 1a mét thanh phd cang 16n
nhét phia Béc va 1a trung tim kinh té, vin hoa, gi4o
duc, khoa hoc va cong ngh¢ vung duyén hai Bic
B [3] do d6 trong nhitng nam gin day nén nhiét
d6 chung cho toan thanh phd c6 xu hudng ting 1én
do anh huong cta sy phat trién cac khu cong
nghiép va do thi.

2.2. Div ligu

Tu liéu anh vién tham hong ngoai nhiét sir dung
dé tinh nhiét do bé mat la Landsat 7 ETM+ thu
chup ngay 27/12/2010, mic xti 1y 1T, path/row
126/46. Pay la tu liéu tai mién phi, c6 d6 phan giai
30m. Do anh Landsat ETM bi 16i bo cam tao ra céc
dai soc 16i, mot s phuong phép stra 15i da duoc
thtr nghi¢m. Phuong phéap tht nhit 13 ndi suy tir
c4c diém anh 1an can, phuong phap thtr hai 1a st
dung thém 3 tu li€u Landsat khac dugc chon sat
v6i thoi diém cua tu ligu chinh dé hd tro sira 15i.
Sau khi thu nghiém hai phuong phap, nghién cuu
da Iya chon két qua sira tir phuong phap ndi suy dé
tién hanh cac budc xir ly tiép theo Phuong phap
nay ¢6 wu diém 1a bao ton dugc gan dung gia tri
pho tai cac vi tri anh lan cin, dic biét khi st dung
két qua stra ndy dé tinh cho nhiét do bé mit tai thoi
diém thu nhan anh. Bén canh d6, bai bdo c6 su
dung thém anh d¢ phan giai cao Google Earth khu

viyc Hai Phong dé danh gia do chinh xac cua két
qua sau khi phan loai anh.

3. Phwong phap

Anh sau khi stra 18i soc da dugc gop kénh va
hi¢u chinh hinh hoc theo ban d6 nén hanh chinh
tinh Hai Phong. Tiép do6, anh dugc cét theo ranh
giéi hanh chinh khu vuc nghién ctru va tinh chuyén
gia tri diém anh pixel tir dang sé (DN) sang gié tri
phan xa (Reflectance). Qua trinh nay dugc tmh
toan dya trén céc gla trj diém anh pixel & dang s6
va gia tri buc xa pho chuén d3 duoc ghi rd trong
tép thong tin metadata ciia mdi canh anh. Dé tinh
nhiét do bé mit chinh xac, hiéu chinh khi quyén 1a
mot trong nhiing budc quan trong loai bo nhiéu khi
quyén trong qua trinh truyén va thu nhan nang
luong soéng héng ngoa1 Tuy nhién, budc nay
thuong bi bo qua boi yeu t6 phirc tap cua viée thu
thap cac thong so6 khi quyen lién quan t6i thoi diém
quan tric anh. C6 nhiéu mé hinh dwoc str dung dé
hiéu chinh khi quyén nhu COST [1], DOS [2],
MODTRAN [5], ATCOR [11] hay FLAASH [7].
pé tang cudong do chinh xac, moé hinh hi¢u chinh
khi quyén FLAASH di duoc st dung trong nghién
cuu nay dé loai bo cac anh hudng bdi cac hi¢u tng
khi quyen Dit liéu ddu vao ciia mé hinh hiéu chinh
khi quyén nay la anh da duoc tinh chuyen sang gia
tri birc xa (Radiance). Céc thong s6 dua vao mo
hinh duoc lua chon dua trén loai tu li€u, toa do dia
1y vi tri khu vuc nghién ctu va thoi gian thu nhan
tu liéu anh. M6 hinh $6 d6 cao DEM d0 phan giai
10m thanh 1ap ttr ban dd dia hinh 1/10.000 duoc st
dung dé tinh do cao trung binh cua khu vuc nghién
ctru. Cac dic diém dién hinh cua khu vuc nghién
citu nhu khi hau nhiét d6i, vi tri ven bién
(Maritime) lan luot duoc dat vao mo hinh khi
quyén va mé hinh sol khi (Aerosol) dé dua trén cac
dic diém khi quyén nay két hop véi thoi gian quan
trdc, mo hinh hiéu chinh khi quyén FLAASH s&
tinh toan ra cac thong sé khi quyén lién quan phuc
vu cho qué trinh hi¢u chinh.

Nhiét d6 bé mat dat co thé duoc udc tinh tir
nhiét d6 sang va do phat xa bé mat. Chi s thuc vat
(NDVI) két hop v&i hop phin thyc vat (Pv) thuong
duoc sir dung nhu cac thong s6 dé danh gia do phat
xa trong trudng hop thiéu s6 liéu thuc té d0 phat xa
mit dat. Cac budce dé tinh toan nhiét do bé mat dat
tr di litu vé tinh dugc md ta nhu so dod
hinh 1
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Anh sau khi hiéu chinh khi quyén, cac kénh
nhi¢t dugc st dung dé tinh chuyén sang nhiét do
sang (Brightness Temperature). Mot s6 thuat toan
c¢6 thé st dung dé tinh gia tri nhiét d6 sang nhu
thuat toan kénh tham chiéu (Reference channel
method, REF), thuit todn phan loai d0 phat xa

(Classification-based emissivity method), thuat
toan chuan hoéa do6 phat xa (Emissivity
Normalization Method, NOR),... trong d6 thuat
todn NOR dya trén dinh luat Planck theo cong
thirc (1) dwoc st dung phd bién nho wu diém don
gian va cho két qua chinh xac.

Kénh nhin thay Kénh
va hong ngoai gan hdng ngoai nhiét
(VNIR) (TIR)
Y
Tinh NDVI r
3 Burc xa phd Ly,
v v
] \ 4
NDVI dat (ig) NDVI thyc vat
(iv) Nhiét dé sang
| Te
|
A\ 4
Hop phan thyc vat .
PY) Nhiét do
b& mat (LST)

1 ~p]
';

Do phat xa (e)

Hinh 1. So @b tinh nhiét 6 bé méat

K;

—. 1
In (%+1) @

TB:

Trong d6: Ty 1a nhié¢t 46 sang (Kelvin); L, 1a gia
trj pixel & dang buc xa phé (don vi: W/(m?.sr.um));
K, K, 1a cac hang s6 theo bang 1.

Bang 1. Cac hé s6 K;, K,cia bé cam Landsat ETM+

K [watts/(meter squared * ster * ym)] K, (Kelvin)
666.09 1282.71

Bé mit ty nhién & quy mo diém anh pixel (do
phan giai 30m) 1a khong dong nhit vé sy thay doi
d6 phat xa. Ngoai ra, do phat xa phy thudc chu yéu
vao d6 nham bé mit va loai hinh 16p phu,... B
phat xa bé mit c6 thé duoc chiét xuat béng cach
két hop hop phan thyc vat (Pv) véi chi s6 thuc vat
(NDVI) cho m&i diém anh [15] theo cong thirc sau:

e=¢&,.B,+ &(1— PB,)+ de ()
Trong d6: P, 12 hop phan thyuc vat;

&y la tan xa bé mat thuc vat;
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&, la tan xa bé mat dat trong.

O nghién clru nay, gia tri phat xa ciia nhitng
diém anh thuan nhét (pure pixels) vé thuc vat &,
va dat & lan lugt dugc st dung 1a 0,978 va 0,914.

de = 4(de)P,(1— B,)

Trong d6: (de) = 0.04; de 1a gia tri trong s6
trung binh c6 tinh dén gia tri phat xa trung binh ciia
cic loai bé mat khac nhau [6].

Hop phﬁn thuc vat cho mdi diém anh trén toan
bd tu li€u anh v¢ tinh dugc tinh theo cong thurc:

1—i/ig
(1_i/ig)_k(1_i/iv)

Trong d6, i = gia tri NDVI cua nhiing diém
anh khong ddng nhét (mixed pixels).

P, = 3)

lg= gia trif NDVI cla nhiing diém anh thuan
nhét vé dat.



[,= gia tri NDVI ciia nhitng diém anh thuan
nhat vé thuc vat.

k = (p2y — ,011;)/(P2g - plg) 4)

Trong do: poy, Prpla gia tri phan xa
(reflectance) trén kénh hong ngoai gan (NIR) va do
(Red) cua nhitng diém anh thuin nhét vé thuc vat

P2g P1g la gia tri phan xa (reflectance) trén kénh

hdng ngoai gan (NIR) va d6 (Red) ctia nhitng diém
anh thuan nhat vé dat.

Nhitng diém anh thuin nhét thyc vat va dat
duoc xac dinh dua trén Kkét qua giai doan béng mét
tir nhitng hiéu biét vé khu vuc nghién ciru két hop
voi dac diém gia tri phan xa phé cua dbi tuong trén
cac kénh anh. Cuy thé & day 2 diém anh thuin nhat
vé thuc vat va dit da chon & vi tri sau (hink 2, 3):

Digp #1 [2175,777] Scm: B:0G:0 B:0
Projection: UTH, Zone 48 North

tap: 710877 78E 2302134 48M Meters
LL: 20°48°25.90"N, 107" 1'34.14"E
Dizp #1 Data: 0.037662

Dizp #2 Data: 0.976830

Dizp #3 Data: 0.892351

()

Hinh 2. Vi tri diém I4y mAu thuan nhat vé thyc vat: (a) Kénh dé; (b) K&nh hdng ngoai gan;
(c) Anh NDVI; (d) Gié tri diém 14y mau

Toa do diém 1y mAu thudn nhat vé thyc vat la
20°48°25.90°°N va 107°1°34.14”E, gia tri phan xa
P, trén kénh d6 Red (Disp #1) 1a 0,037662; gia tri

phan xa P, trén kénh hong ngoai gin NIR

(Disp #2) 1a 0,976830; gia tri i, NDVI (Disp #3) la
0,892351.

[—HH = AHH
(@) (b)

[H1

Digp #71 [446,1464) Scr: R:0 G:0B:0
Projection: UTM, Zone 48 Morth

Map: BRA007. 78E . 2281524 48H Meters
LL: 20°37°34.30"M, 106731'32.83"E
Dizp #1 Data: 0259667

Digp #2 Data: 0500113

Digp #3 Data: 0132450

(c) (d)

Hinh 3. Vi tri diém I4y mAu thuan nhat vé dat
(a) Kénh db; (b) K&nh hdng ngoai gan; (c) Anh NDVI; (d) Gia tri diém Iy mau

Tuong tu diém 1y mau thuin nhét vé dat c6 toa
d6 20°37°34.30”’N va 106°31°33.83”E, gia tri phan
xa py, trén kénh do Red (Disp #1) 1a 0,259667;
gia tri phdn xa p, g trén kénh hong ngoai gan NIR
(Disp #2) 1a 0,500113; gia tri i, NDVI (Disp #3) la
0,132450.

Cubi cung, nhiét dd bé mat duoc tinh dua trén
nhiét do sang va do phat xa [14] theo cong thuc (5).
_TB
T=2 5)
- Céc phuong phap thong thuong néu co tinh téi
yéu to d0 phat xa thi thuong st dur}g mot gia trj
trung binh cho toan khu vuc. Vi thé, nhi¢t do bé

madt sau tinh todn ciing chi cho d¢ chinh xac tuong
dbi. Tuy nhién, sit dung phuong phap xac dinh d6
phat xa bang chi sb thuc vat NDVI cua timg diém
anh s€ cho gia tri do phat xa chinh xac trén timg
diém anh. Dya vao mdi twong quan gilta chi s6
thuyc vat NDVI va do phat xa &, nhiét o bé mit co
thé dugc ude tinh nhanh ch()ng thong qua chi s6
thuc vat NDVI ma khong cAn toi cac bude tinh
toan phuc tap nhu thong 1¢. Tuy nhién, mdi tuong
quan cu thé nay s& dugc thir nghiém va nghién cuu
sau hon & mot dé tai khac. O bai bao nay, cac tac gia
mdi chi dung lai ¢ viée gidi thi€u va thir nghiém
phuong phap tinh toan nhiét do bé mit bang cach
xac dinh d9 phat xa bé mit tir chi sé thuc vat NDVL
Két qua tinh toan s& dugc so sanh, d6i chiéu véi so
liéu nhiét d6 bé mit tinh bang phwong phap ding hé

187



sO phat xa chung cho cac d6i tugng 16p phu dién
hinh trén toan khu vyc. Dé phan tich va danh gia d¢
chinh x4c chi tiét hon, phuong phép phan loai co
kiém dinh Maximum Likelihood da dugc sir dung
tao ra ban dd 16p phu (Landcover) trong d6 bao gém
6 16p dbi tuong: rimg, cdy bui, dat néng nghiép, dat
tréng, dancu, nudc.

4. Két qua va thao luin

Chi sb thuc vat NDVI tinh tr anh vé tinh
Landsat ETM c¢6 gia tri trong ngudng tir -1 dén 1,
trong d6 gid tri trung binh la 0,322 va d¢ léch
chudn 1 0,313 (hinh 4a) Phan tich anh NDVI cho
thay, NDVI gi4 tri thap (Vung t6i) trong khoéang -1
dén -0,1 tap trung chit yéu 6 cac d6i twong thuy hé.
Trén anh NDVI c¢6 thé thdy rd nhitng khu vuc co
gia tri NDVI thdp ngoai cac con song 16n nhu séng
Bach Piang, song Thai Binh, song Van Uc, song
Ctra Cam, song Gia thi con xuét hién & nhitng khu

vuc rudng ngap nude. Nhitng khu vuc dan cu hodc
dat tréng, dat ruong kho thi gia tri NDVI & vao
murc trung binh trong khoang tir -0,1 dén 0,4. Khu
vie vudn qudc gia Cat Ba c6 gia tri NDVI cao nhit
(ving sang) trong khoang tir 0,4 dén 1. Ngoai ra,
mot 6 khu vuc cay bui hodc cay hoa mau ciing la
noi c6 gia tri NDVI cao.

Tuong ty nhu vay, hop phan thyc vat (Pv) ciing
¢6 su phan b khong gian gidng anh NDVI (hinh
4b). Hop phan thyc vat c6 gia tri phan bd tir 0 toi
1, trong d6 gid tri trung binh 14 0,4 va d¢ 1éch
chuén 13 0,31. Sy phan b gia tri hop phan thuc vat
theo cac 16p phu twong tu nhu gia tri NDVI, trong
do, cac 16p thuc vat nhu riung va cay bui co gia tri
Pv cao nhét. Nudc 1a ddi twong co gia tri Pv nho
nhét nim trong khoang tir 0 t6i 0,01 trong do6 gia tri
trung binh 1a 0,004 va d¢ léch chuén 14 0,052.

(a)

Tuy thudc vao dac diém cAu trac coa doi tugng
mit dat ma do phat xa c6 gia tri khac nhau, nhung
gia tri luén nam trong khoang tir 0 dén 1, cu thé &
khu vuc thanh phé Hai Phong, gia tri d6 phat xa
nam trong khoang tir 0,914 t6i 0,9924 (hinh 5).
Phan tich do phat xa ciia cac ddi twong 16p phu bé
mat cho théy cac dbi tuong thuc vat nhu rung hoac
16p cay bui c6 do phat xa cao nhét, trung binh la
0,98. Nudc co6 do phat xa thap nhat, gia tri trung
binh vao khoang 0,91. Tuy nhién, tuy thudc vao
chét lugng nuéc nhu nude trong, nudc duc, cic
khu vuc song suéi, hd ao s& ¢b cac gia tri d6 phat
xa khéc nhau. Thong thudng nude trong c6 d6 phat
xa cao hon nudc duc. Khu vyc dan cu cling 1a ddi
tugng c6 dd phat xa tuong déi cao, gia tri trung
binh ¢ vao khoang 0,95, thuong phan anh ciu triic
bé tong, duong nhya hodc gach. Gia tri dd phat xa
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(b)
Hinh 4. Phan bé khéng gian (a) chi s6 thuc vat (NDVI) va (b) Hop phan thuc vat (Pv)

trung binh ciia dat nong nghiép 14 0,94 phan anh bé
mit hdn hop cia thuc vat, dat va nuéc. Dat tréng
¢6 do phat xa trung binh thip, & vao khoang 0,91.
Tuy nhién, day chi la gia tri trung binh cua cac 16p
601 tuong 16p phu bé mat. Tuy thudc vao dic diém
chu tric cua ting diém anh pixel tuong ung voi
thuc trang 16p phu bé mat ma moi diém anh d6 sé
co6 gia tri d§ phat xa riéng. Day chinh 1a vu diém
ndi tri cia phuong phéap xéc dinh d6 phat xa béng
chi sb thyc vat, giai quyét duoc van dé 1an dbi
twong trong mot diém anh pixel.

So sanh nhiét do bé mit (hinh 7a) véi 16p phi
(hinh 6), c6 thé thay céc khu dan cu va do thi mat
d6 cao 1a nhitng noi c6 nén nhiét do cao nhat
(>21°C), dac biét la trung tdm hanh chinh thanh
pho Hai Phong Ngoai ra chiing ta cling quan sat
thdy c6 mot s khu dat nong nghiép & phia nam



thanh phé cling c6 nhiét do bé mat tuong ddi cao,
d6 1a do nhitng vung nay la khu rudng can kho.
Céc khu lang mac nha ctra xen k& vuon cdy co
nhi¢t d6 thap hon. Ngoai cac con song chinh c6
nhi¢t do trong khoang tir 19°C dén 21°C thi cac khu
ruong lba nude cling 1a noi c6 nén nhiét 46 ndm
trong khoang nay. Khu vuc rung tu nhién vudn quoc

gia Cat Ba va cic khu rimg trong hodc cac trang cay
bui la nhing dbi tugng 16p phu 6 nhiét do bé mit
thdp nhit (<17°C). Trang cay bui co nén nhiét do
cao hon mot chat 17°C-19°C. Két qua phan bo nay
cho thay thong tin glua 16p phu va nhiét do bé mat
c6 moi lién quan v&i nhau thong qua dac diém cau
tric cia cac ddi twong 16p phu.

\‘/ Q

3126  6.260 12,500
=

- 09924

18,750 25,000

=~ '\ ==

eters -
0914

Hinh 5. Ban d6 phan bb khong gian do phat xa (Emissivity)

\‘5_ [

cay bui [l Pat néng nghiép
18,750 25000 Rurng I Din cu
L

3125 6250 12500
T T

] Lo
Metes il DAt tréng I Nuoc

Hinh 6. Ban d6 I&p pha thanh phd Hai Phong

Két qua tinh toan nhiét d6 bé mit béng phuong
phép tinh h€ s6 phat xa &p dung chi sé thuc vat

(hinh 7a) da dugc so sanh véi $6 liéu nhiét do tinh
tor hé sO phat xa chung cho cac doi tugng 16p phu
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(hinh 7b) dé danh gia d6 chinh x4c. So sanh cho
thdy nén nhiét do trén toan thanh phé ciia phuong
phép &p dung hé s6 phat xa chung cao hon mot
chut, trong d6 khac biét chu yéu ndm & mot s6 con

song 16n va cac khu dat nong nghiép. Mot sé khu
vuc ao hd nudi tréng thily san ¢ phia nam dao Cat
Ba ciling cho gié tri nhiét d6 cao hon so v6i Kkét qua
tinh str dung chi ) thuc vat.

<17 Elle-2
47 - 10 > 21

<17 Ele-21
17-19 = 21

(b)

Hinh 7. Két qua nhiét do b& mat bang phwong phap (a) tinh hé sé phat xa st dung chi sb thuc vat va (b) hé sé phat xa chung

Mbi déi urong 16p phu chon ngau nhién 3 diém
dé so sanh gid tri nhiét do, Kkét qua do6i chleu cho
thiy sai s6 chénh léch giita hai két qua nim trong
khoang 1°C (bang 2). Nhin chung, c6 thé khang
dinh tinh nhiét d6 bé mit bang tu liéu anh vé€ tinh
trong do6 co tinh t6i d§ phat xa cho tung diém anh
pixel cho két qua c6 do chinh xac tuong duong
hodc cao hon so voi phuong phap xéc dinh nhiét
do bang cac hé so phat xa chung.

Bang 2. Kiém chirng dd chinh xac giira nhiét do stv dung
chi s6 thwc vat va nhiét dé tinh bang hé sé phat xa chung

N Nhiét d6 (°C)
stT opphu — U
(Landcover) Dung chi s Dung hé s phat xa

_ thwe vat chung
1 Rrng 16,8 16,9
16,5 16,7

17 17,3

2 Cay bui 18,3 19,2
17,8 18,6

18,6 19,5

3 Déat ndng nghiép 21,4 22,4
20,7 21,5

17,9 18,0

4 Nwéc 20,2 20,6
19,9 20,2

20,6 21,0

5 Dan cw 19,5 20,5
21,3 21,9

20,7 211

6 Dét tréng 20,5 20,6
19,8 20,5

21,1 21,6
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5. Két luan

Hiéu chinh khi quyén 1a mot trong nhirng budc
xu ly quan trong khong chi trong nghién curu nhiét
d6 bé mat ma con dang gip nhiéu han ché va khé
khin trong céc nghién ctru khoa hoc Trai dit thong
thuong. O nghién ciru nay, cic tic gia da giai quyét
dugc Vén dé nhidu khi quyén bang cach hiéu chinh
khi quyen su dung m6 hinh FLAASH voéi cac
thong s6 dic trung cu thé ciia chinh khu vuc
nghién ctru. Céc tac gia da két hop wu diém cua
phuong phap xac dinh do phat xa nhiét do bé“mg chi
s6 thuc vat NDVI véi viée hiéu chinh khi quyén dé
nang cao do chinh xac.

Céac phuong phap khac thuong st dung duy
nhit kénh hdng ngoai nhiét dé tinh do do cac két
qué tinh nhiét d6 bé mit s& c6 cung do phan giai
voi kénh hong ngoai nhiét trong khi kénh nay
thuong c6 do phan giai tho hon so véi kénh phd &
dai song nhin thiy va cic kénh hong ngoai khac.
St dung phuong phép xac dinh nhiét d6 bé mat
bé“mg tinh hé sb phat xa ap dung chi s6 thuc vat
NDVI ¢6 wu diém 1a khic phuc dugc van dé vé do
phan giai khong gian bang cach dua két qua tinh
nhiét d6 bé mat vé cung do phan giai voi cac kénh
phd ¢ dai song nhin thdy va cic kénh hong ngoai
khac. Bén canh d6, phuong phap nay tinh ra gia tri
hé s6 phét xa chinh x4c trén timg diém anh do do
mure do chi tiét va chinh xac duoc nang cao. Tham
chi néu sir dung nhiing tu li¢u vién tham quang hoc
c6 d0 phén giai khong gian va thoi gian cao, chiing
ta c¢6 thé giam sat va danh gia bién dong nhiét do



mot cach chi tiét va lién tuc dua trén mot chudi tu
liéu vién tham da thoi gian.

Nghién ctru nay ¢ thé mé rong thir nghiém dé
tinh toan nhiét d¢ st dung tu li¢u Landsat-8 OLI
thé hé méi dé khic phuc van dé 15i bo cam cua tu
liéu Landsat ETM. Do cac phan mém xu 1y anh
hién nay chua cdp nhat dugc hét cac chue nang dé
xur 1y cho loai tu liéu méi nay dic biét 1a chirc nang
hiéu chinh khi quyén FLAASH trong phin mém
ENVI nén céc tac gia chua thé tha nghiém tu liéu
Landsat-8 trong nghién ctru nay.

Ngoai ra, ¢6 thé tinh nhiét d6 bé mat cho toan
qudc bang nhitng tu lidu vién tham c6 d6 phéan gidi
thip hon nhung d6 trum phu 16n nhu AVHRR
hodc MODIS. Dic biét ¢ nhiing tu liéu nay, do
phéan giai cia mot diém anh rat tho (trén 1km) do
do6 viéc tinh toan xac dinh d phat xa cua tung
diém anh trong truong hop nay can dwoc nghién
cuu va phan tich sau.

Méi lién hé giita chi s6 thuc vat NDVI va nhiét
d6 bé mat LST ciing 1a mot huéng nghién ctru quan
trong can hudng toi dé tir do, chi can dua trén viéc
tinh toan nhanh chi sb thuc vat 1a chiing ta co thé
udc tinh ra sy phan bd nhiét do bé mat trén cung
khu vuc ma khong can doi hoi nhimg tinh toan
phuc tap.
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SUMMARY
Estimation of land surface temperature using emissivity calculated from Normalized Difference Vegetation Index

Using thermal infrared remote sensing for calculation of land surface temperature recently has been applied
increasingly in the environmental sciences. This paper presents a method of determination of land surface temperature
using Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) for calculating emissivity. In this study, an attempt has been made
to replace the use of an in-situ emissivity as a standard coefficient for the whole study area in traditional methods. The
emissivity per pixel retrieved directly from satellite data has been estimated for retrieval of land surface temperature at
the better accuracy level. The results show that the satellite derived land surface temperature values are in acceptable
agreement with the values which were calculated from in-situ emissivity. It is also found that a strong correlation between
emissivity and normalized difference vegetation index (NDVI) over different landcover classes is taken.

192



