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1. Mé dau

Hoang mac hoéa- desertification 6 nghia 1a suy
thodi dat & cac khu vuc kho cin, ban khd han va
ban 4m do nhiéu yéu t6, bao gdm ca cac bién thé
khi hau va hoat dong cia con nguoi [12]. Cho toi
nay, khai niém nay da dugc 191 nudc gém ca Viét
Nam cong nhén.

Hoang mac hoa, cing véi bién ddi khi hau va
suy gidm da dang sinh hoc, dugc xac dinh 1a nhiing
thach thirc 16n nhit ddi v6i phat trién bén vimg.
Hoang mac ho4 dé va dang anh huong rong dén ca
ba linh vuc kinh té, xa hoi va méi trudng cua nhidu
qudc gia trén thé gisi (Hoi nghi Thuong dinh Trai
dat Rio ndam 1992). Cho t&i nay hon 40% dién tich
dét trén thé gidi thudc ving dat kho can, khoang
2,3 ty nguoi va gﬁn 100 quéc gia séng trong vung
dat nay. No ciing chiém tdi 44% dién tich dat canh
tac nong nghiép [13].

Viét Nam da c6 hoang mac cuc b, do la céac
dai cat hep trai dai doc theo bd bién mién Trung,
tap trung & 10 tinh tir Quang Binh dén Binh Thun
v6i dién tich khoang 419.000 ha va & dong bing
song Ctu Long véi dién tich 43.000 ha. Rié€ng “hai
tinh Binh Thuan va Ninh Thuan (thudc vung duyén
hai mién Trung) 1 ving khé han dién hinh c6 khi
hau néng - khd, lugng mua thép nhét, luong bde
hoi cao nhat v&i nhiéu loai dét hoang mac dién
hinh cin quan tAm nhét” [4].

Ngay nay, v6i sy phat trién cua hé théng vé
tinh, dua dén nhiing co hoi va hd trg 16n, dic biét
Ia tu liéu dé quan tréc su bién dong trén bé mat
Trai Dét, g@)m ca cac van dé hoang mac hoa. Hi¢n

d3 va dang c6 mot s6 vé tinh c6 bd cam bién ghi lai
phan xa budc song do va can héng ngoai, cung cép
thong tin vé dac diém cta tham thuc vat nhu
NOAA-AVHRR,  NigeriaSat-1, SPOT-HRYV,
SPOT-vegetation, ERS-1 ATSR2, EO-1 ALI
Terra/Aqua MODIS. Trong s& d6, d3 hon bdn thap
ky qua cac bd cam bién TM, ETM+ vé6i d6 phan
dai mat dt tir trung binh dén cao da giup cho céc
vé tinh Lansat-4, Landsat-5, Landsat-7 lam tdt vai
trd quan sat bién dong mat dat, dic biét 1a bién
dong tham thuc vat.

Chi sb thuc vat (Normalised Difference
Vegetation Index) viét tit 1a NDVI 1a mot thuat
toan tiéu chuin duoc thiét k& dé wdc tinh chét
luvgng tham thyc vat mau xanh 14 cdy trén mat dat
bang phép do phan xa & bude song mau do va can
hdng ngoai. Chi s6 NDVI ciing nhu anh vé tinh
Landsat duoc sir dung nhiéu trong [10]:

- Theo d&i cay trong phat trién va du bio san
luong & quy md khu vuc;

- Canh bao vé mit mua sip xay ra do han han
hodc sau bénh & quy mé dia phuong;

-Dé tao ra ban dd sinh khéi trén mat dét c6 thé
duogc sur dung trong thuong mai carbon;

- Pé mo ta cac hoat dong quang hop theo mua
cua sinh quyén toan cau.

Tham thuc vat khong phai 1a tac nhan gay ra
hoang mac hoa, nhung lai 1a yéu t6 phan anh o nét
va rat nhay cam trudc cac tac dong ctia hoang mac
hoa, boi vay c6 thé sir dung tham thuc vat nhu dbi
tugng nghién ctru chinh dé quan tric dién bién va
tim hiéu nguyén nhan hoang mac héa (HMH). Do
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chinh 14 muyc tiéu cta nghién ctru nay. Bai bao nay
trinh bay vé céc chi tiéu va két qua phat hién ra cac
vung bi HMH & khu vuc nghién ctru tinh Binh

107°300"E

Thuén (hinh 1) ,béng tu liéu anh vé tinh Landsa}t
thong qua chi s6 thuc vat NDVI va phén tich moi
quan h¢ gitta NDVI v6i diéu kién mua am.
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Hinh 1. Vi tri khu vire nghién ctru tinh Binh Thuan

Tu trude nam 1979 tham thuc vat cta tinh Binh
Thuén con kha nhiu va day, hau nhu toan bo khu
vuc Téanh Linh, Ptc Linh dugc bao phu béi rung co6
cau tric tot, tuy nhién sau d6 mdi nim co khoang
3.000 - 3.500 ha rimg bi mét di trong d6 chu yéu la
rung thuong xanh va rung rung 14, do bi tac dong
manh mé& boi con nguoi. Dén nam 2009 dién tich
duoc coi 1a rimg dé tinh d6 che phu chi 1a 280.301
ha (khong tinh ring trong dudi 3 tudi). Su xuét hién
clia con nguoi voi cac tac dong ngay cang manh mé
d3 tao nén nhiéu kiéu tham tht sinh [2].

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Cac buéc nghién ciu

- Chuén bi dit liéu anh vé tinh va tinh chi sd
NDVI.

- Chuan bj 300 miu ngiu nhién theo phuong
phap Random trén dién tich toan tinh va tham khao
16 diém mau dat 1dy ngoai thuc dia vao thang 4
nam 2010 tir dé tai khac (dé tai: Panh gia tac dong
clia bién d6i khi hau toan cau va hoang mac hoé
dén moi truong tu nhién va xa hdi & khu vuc Nam
Trung Bo: Nghién ctu thi diém cho tinh Binh
Thuan) [2].

- Danh gi4 dién bién ciia qua trinh hoang mac
héa qua chi so NDVI qua cac thoi ky tr 1979 dén
2010.
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- Panh gia moi quan hé gitta chi s0 NDVI va
di€u kién mua, am

2.2. Chudn bj tw liéu dnh vé tinh Landsat va tinh
toan chi s6 NDVI

Nguyén tic tinh ctia NDVI 1a: 14 'xanh' hép thu
blic xa & cac budc song mau dé - RED (640-
670nm) do c6 su hi¢én dién cua cac sdc tb diép luc
va bi tan xa ¢ budc song rit gan véi can hong
ngoai - NIR (700-1100nm) do céu truc bén trong
clia 14. Nguoc lai bé mit dat trong co phan xa cao
hon & cac bude song mau do va hé sd phan xa thap
hon & cac bude song can hdng ngoai. Néu dit mot
ty 1& don gian gitra NIR/Red, duoc goi 1a chi sb
thyc vat don gian (Simple Vegetation Index - SVI),
s€ théy & mbi quan hé gilta vung dét co thuc vat
va khong c6 thuc vat mau xanh. Sau d6 dé ting su
khac biét giita gia tri -1 (cho tuyét va bang) va 1
(cho tham thuc vat day) nguoi ta sir dung chi sb
NDVI [3, 7, 10].

Chi s6 NDVI ¢ day duoc tinh toan theo ty sd
chuin gitta Landsat kénh 3 (d6) va kénh 4 (can
hong ngoai) theo cong thire (1) [1, 3, 14] clia anh
Landsat TM; ETM"; kénh 2 (d6) va kénh 4 (can
hdng ngoai) cua anh Landsat MSS vao thoi diém
trong thang 2 cac nam: 1979; 1989; 2000; 2003;
2010; va dir li¢u anh cac thang 2; 4; 6; 8; 10 va 12



nam 2001 hodc 2003; va thang 12 ctia nam 2002 va
2009. Anh Landsat duoc thu thap tir ngudn dir li¢u
cua USGS, dugc liét ké trong bdng 1.

-

r Eand 4 (NIR)+ Banda 3 (Red)
.'*.'TEHLE—D l‘-r:-hﬁ nﬁ‘ls’Ea?a.E'_ 1)
Band 4 (KIR)+ Band Z (Red)

Bang 1. Di¥ liéu anh vé tinh Landsat

# ID Ngay thu anh Cot/ hang Kénh anh
1 LE71240522010043EDC00 12/02/2010 124/052 1-8
2 LT51240522009352BKT00 15/12/2009 124/052 1-8
3 LE71240522002341EDC00 07/12/2002 124/052 1-8
4 LT51240522000040DKI00 09/02/2000 124/052 1-7
5 LT41240521989033XXX02 02/02/1989 124/052 1-7
6 LM31330521979042AAA06 11/02/1979 133/052 4-7

[Nguén: US Geological Science http://earthexplorer.usgs.gov/]

2.3. Phan tich sw bién déi ciia gid tri NDVI va
dau hiéu hoang mac hoa

Ban db vé€ tinh cuia tham thuc vat cho théy mat
d6 sinh truong cua cy trén toan bo thé gidi. Chi sé
do ludong phd bién nhit duge dung 1a chi s thuc
vat (NDVI). Gia tri rat thdp ciia NDVI (0.1 tr&
xudng) tuong tng véi khu vue can cdi cua dé, cat,
hodc tuyét, mit nu6e. Gia tri NDVI vira phai dai
dién cho cay bui va df‘)ng ¢0 (0,2-0,3), trong khi gia
tri cao cho théy rung nhiét déi va nhiét dai (0,6-
0,8), cu thé trong bang 2 [9, 10]. Trong nghién ctru
nay, quan tam tdéi gid tri NDVI < 0,1 va cac khu
vuc trong khoang thoi gian dai (khoang 20 nam) c6
gia tri NDVI < 0,1 dugc xem la bi hoang mac hoa.

Cu thé méi quan hé gitra gia tri NDVI va qué trinh
hoang mac héa & khu vuc Binh Thuin giai doan
1979 - 2010 duogc trinh bay trong bdang 3.

Bang 2. Phan loai NDVI theo chét lweng thwe vat
trong I&p phi bén mit dat

GiatriNDVI  Lop pha bé mat dat
Khu vwe c8n cbi clia da; cat; mat nwdc; bé

>0,1 téng

0,1-0,2 DAt da cén cbi, cay bui

0,2-0,3 Cay bui va trang cé; d&t néng nghiép dé tréng
0,3-0,6 Trang cd, cay trdng ndng nghiép, rirng thua
>0,6 Rirng nhiét doi

[Ngudn: NASA 2013]

Bang 3. M6i quan hé giira NDVI va qua trinh hoang mac héa

Nam 1979 Nam 1989 Nam 2001 Nam 2010 Phan loai
NDVI <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ba la hoang mac tir ndm 1979 (da bi hoang mac hoéa tir trwdc nam 1979
NDVI >0,1 <0,1 <0,1 <0,1 C6 thé coi d4 bi hoang mac hoéa trong giai doan 1979 - 1989
NDVI >0,1 <0,1 >0,1 <0,1 Va céac trwong hop twong tw khac chwa thé két luan

2.4. Phin tich méoi quan hé giia chi sé6 NDVI,
hoang mac hoa va diéu ki¢n mwa, dm

Hoang mac héa 1a tong hop su tac dong giita
cac nhan t6 va 1a két qua cua sy tac dong d6. Theo
cac nghién ctru trude day, HMH & khu vuc Binh
Thuén dugc hinh thanh va phat trién do cac nguyén
nhan chinh nhu: lwgng mua thap va do bdc hoi
cao; d4t d& bi thoai hoa; h¢ théng song ngoi kém
phat trién; hé théng thuy lgi nhidu noi chua du
nang luc tudi; chit pha rimg; va chuyén déi co cau
sir dung dt theo chiéu hudng khong c6 lgi cho cai
tao dat. Tuy nhién, trong gi6i han cua bai bao nay,
chi tap trung phan tich mdi quan hé giira chi sd
NDVI véi lugng mua va chi s6 han MI (Moisture
Index).

- Mua dugc danh gia theo chi s6 han thang ctia
ngay khi tugng: véi tiéu chi thang han co lugng
mua thang khong qua 10 mm trong cac thang mua
khoé (X1, XI1, I, II, va III).

- Chi s6 MI dugce s dung dé danh gia tinh
trang 4m/kh6 han, duoc tinh theo Cong thuc (2) [8]

R

PET

MI =
2
Trong d6:
R: Luong mua trung binh nam;

PET: Lugng bdc hoi kha ning nim. PET duoc
tinh theo cong thtc PENMAN [8].
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Gi4 tri MI dugc xac dinh 4 cap d6 han nhu sau:

Cép I - it han: MI > 1,2; Cép II - Han dang ké:
MI = 0,8 - 1,2; Cép III - Han ning: MI - 0,4 - 0,8;
Cép IV - han nghiém trong: MI < 0,4.

Dt liéu mua dugc thu thdp theo cac thang trong
nam 1980-2010 cua 13 tram khi tugng va do mua
trong va xung quanh khu vuc nghién ctu, bang 4
théng ké gia tri lugng mua trung binh trong cac thang
mua kho theo ndm c6 anh v¢ tinh dugc st dung.

Bang 4. Di¥ liéu mwa trung binh 3 thang lién tiép trong cac nam phan tich anh

Pon vi: mm

Lwong mwa trung binh 3 thang (12; 1; va 2)

Lwong mua trung binh 3 thang:

Tén tram KTTV/mua 10, 11va12
Nam 1989 Nam 2001 Nam 2003 Nam 2010 Nam 2009 Nam 2002

Ta Pao 0,00 47,47 4,60 17,70 68,93 137,27
Sudi Kiét 13,60 23,90 2,33 1,77 104,70 163,43
La Ngau 0,87 36,50 3,77 14,17 43,00 125,40
Vo Xu - 55,17 13,20 2,93 66,47 117,90
Lién Hwong - 47,60 1,07 27,23 65,13 68,97
Séng Mao 0,00 25,60 0,03 27,23 102,77 71,37
Bau Tréng 0,00 26,17 0,00 28,60 40,17 43,93
Mai Né - 37,30 - 19,50 43,07 108,60
Déng Giang - 12,50 1,90 36,13 90,70 80,37
Ma Lam 5,20 52,50 0,05 28,10 77,17 81,03
Mé Pu 0,00 73,10 16,60 16,30 75,77 131,97
Phan Thiét 0,00 37,17 0,17 30,40 60,87 46,87
Ham Téan 0,03 20,97 0,00 7,90 75,90 0,73

Ghi chu: (-) khong c6 di¥ liéu; [Ngudn: Vién Khi twong, Thly van va Méi truong]

3. Két qua va thao luin

3.1. Qud trinh phdt trién hoang mac hoa giai
doan 1979 - 2010 6 Binh Thudn

Tir nam 1979 tré vé trude, dién tich dat cin va
cat chi chiém phan nho dwoc phan bd & khu vuc
ven bién Tp. Phan Thiét; huyén Tuy Phong va Bic
Binh. Nhung tr ndm 1989 dén nay dién tich nay
tang manh va lan rong & 3 khu vuc trén, déng thoi
dd xuit hién & ca cac huyén cé nhiéu ring nhu
Tanh Linh, Haim Thuan Bic, Ham Tan va Duc
Linh, dac biét tip trung nhidu & cac khu vuc
ven bién.

Bdng 5 théng ké dién tich cua cac khu vuc co
gia tri NDVI < 0,1 (1a khu vuc dit d4 cin cdi va
cat), cho thiy, nim 1979 dién tich dit cin va cat
chi c6 42,6 km’, phan bé & Tuy Phong va Bic
Binh, chiém 0,5% dién tich ty nhi€n cua tinh,
nhung tang manh 1én 10,8% & nam 1989 va tiép
tuc tang lén 15% vao nam 2001, sau d6 giam nhe.
Dén nam 2010, dién tich dat can va cat & Binh
Thuan chiém khoang 1.117 km® chiém 14% tong
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dién tich tu nhién. Theo danh gia cia du an IFS,
cua Bo Tai nguyén va Moi trudong, dién tich hoang
mac héa & Binh Thuan 1a 1.233km’, chiém t6i 15%
dién tich tuy nhién néu phan theo ti€u chi cua
UNCCD vé chi s R/Eto <= 0,65 [5, 6]. Cac két
qua nay cho thiy, mic du phan loai va danh gia
theo 2 phwong phap khac nhau (st dung chi sb
NDVI va ty s6 R/Eto) nhung ca hai déu dua ra
nhiing két qua trong dong.

Su hinh thanh va phat trién cua HMH duoc
danh gi4 theo cac diém miu. Mau dugc liy 300
diém theo phuong phap Random (mét dang phan
bd ngu nhién) va tham khao 16 miu dat 13y tai
hién truong tir d& tai khac [2]. Cac miu duge tinh
chi s6 NDVI tai cac thoi diém khac nhau, cac gia
tri NDVI < 0,1 duoc théng ké va so sanh ngiu
nhién vé su phan bd NDVI trong khu vuc va danh
gia dién bién HMH. Bang 6 thong ké s6 luong cac
mau c¢6 gia tri NDVI < 0,1 theo cac thdi ky cho
thdy két qua ciing twong tu nhu bang théng ké dién
tich hoang mac hoa theo cac huyén, nghia Ia $6
diém miu co gia tri NDVI < 0,1 (dai dién cho



hoang mac hoa) tang 1979 - 2003 va c6 xu hudng
giam ¢ giai doan 2003 - 2010. Tong s6 diém dugc

coi la hoang mac hoa la 68 diém, ti€u chi xac dinh
duoc mo ta ¢ phan sau.

Bang 5. Dién tich khu virc cé chi s6 NDVI < 0,1 tir ndm 1979 dén nam 2010 tinh Binh Thuan

DPon vi: Km?
Tén huyén thi NDVI_1979 NDVI_1989 NDVI_2001 NDVI_2010 Dién tich tw nhién
Tp. Phan Thiét 17,5 138,2 179,5 170,0 198,6
Tuy Phong 17,6 138,3 179,6 170,2 795,1
B&c Binh 75 128,2 169,5 160,1 1.953,7
Ham Thuan Béc 0,0 74,5 115,7 106,3 1,236,0
Ham Thuan Nam 0,0 115,4 156,7 147,3 1.085,9
Téanh Linh 0,0 94,8 136,1 126,7 1.214,7
Ham Tan 0,0 83,1 124.4 115,0 949,0
Bue Linh 0,0 89,7 131,0 1216 538,1
Téng 42,6 862,2 1.192,6 1.117,1 7,971
% so voi dién tich tw nhién ctda tinh 0,5% 10,8% 15,0% 14,0% 100%
Bang 6. Tong hop két qua phan loai NDVI < 0,1 ctia cac diém ldy mau theo cac thoi ky
Toat IOV Nowi NDVI NDVI NDVI Novi NV oV
1979 1989 2001 2003 2010 9 9
2010 2010 12/2009  12/2002
NDVI < 0,1 68 41 132 162 185 203 67 40 121
;{"1650 ¥o! 21,5 13,0 41,8 51,3 58,5 64,2 21,2 12,7 38,3
mau

3.2. Moi quan hé giiva chi s6 NDVI va diéu kién
mua, dm & Binh Thudn

D¢ phan tich mdi quan hé gitia chi s6 NDVI va
cac diéu kién mua am, 68 mau c6 dau hiéu hoang
mac hoa dugc loc ra theo cac chi tiéu sau:

- Pa bji HMH tir 1979: ¢6 chi sé NDVI < 0,1 &
tht ca cac thoi diém duoc tinh 1979-2010: co 41
diém;

- Bi HMH tir 1989: ¢6 chi $6 NDVI nam 1979
>0,1; nhung chi s6 NDVI tir 1989 dén 2010 < 0,1:
co 68 diem;

- b4 cai tao dwoc HMH: ¢6 chi s6 NDVI 1979 -
1989 < 0,1; chi s6 NDVI 2001 - 2010 > 0,1: chi c6
2 diém.

So sanh 68 diém hoang mac hoa véi lugng muwa
tirc thoi trong cac thang han va & thang thu anh, két
qua cho thay:

- Trong cac nam 1989; 2003 va 2010 c6 trén
90% s6 diém HMH nim trong khu vuc c6 lugng
mua < 10mm; cdc ndm con lai khong co6 khu vuc
nao lugng mua < 10mm/thang han, nhung van c6
cac diém HMH. Nhu vay khong tim thdy mdi quan

hé gitra cac diém HMH vé6i lugng mua tirc thoi
(theo thang).

So sanh 68 diém hoang mac hoa va 316 diém
mau voi chi sb MI:

- Tinh toan chi s6 han ttc thoi (trung binh cta 3
thang can k& v6i thoi diém 14y anh) cho thy tt ca
cac gia tri MI & cac thang han déu & muc han
nghiém trong (MI< 0,4). Nhu vay dit licu MI tic
thoi cling kho tim ra mbi lién hé véi chi s6 NDVL

- Sir dung chi sb MI tinh theo thoi ky: 1990 -
2000; 1990-2010 cho thay két qua kha quan hon.
Két qua so sanh gitra chi s6 NDVI va MI dwoc tom
tat trong bang 6. Trong s6 68 diém HMH (thoi ky
1989-2010) thi c6 toi 89,7% s6 diém han nang va
han nghiém trong; Con ty 1¢ nay 1a 59,6% trong s6
céc diém chua bi HMH (bdng 7).

Diéu nay cho thdy khong dé dang tim thiy mbi
quan h¢ gitra gia tri chi s6 NDVI < 0,1 voi chi $6
mua, dm. Boi vi trong thuc té chi s6 NDVI va
HMH phu thudc vao rat nhidu nhan t6 nhu diéu
kién thd nhitng, hé thong thuy van va nang lyc thiy
loi; va nhiéu hoat dong khac ctia con ngui.

361



Bang 7. M6i quan hé giira chi s6 NDVI va Ml giai doan 1979- 2010

NDVI > 0,1 NDV/I 1089 - 2010 < 0,1 NDV!I 1979 - 2010 < 0,1 NDVl1g79 < 0,1; NDV| 189 - 2010 > 0,1
Chua bj HMH Bi HMH Bi HMH Cai tao HMH

S6 diém mau 248 68 41 2
% 64,9 21,5% 13,0% 0,6%
Gia tri MI S6 diém % Sb6 diém % S6 diém % Sb6 diém %
MI<0,4 11 4.4 9 13,2 3 7.3 0 0,0
MI = 0,4-0,8 137 55,2 52 76,5 35 85,4 1 50,0
MI = 0,8-1,2 85 34,3 7 10,3 3 7.3 1 50,0
MI>1,2 15 6.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
248 100,0 68 100,00 41 1000 2 100,0

4. Két luan

Chi s thyc vat NDVI cu thé cing mot thang
trong thoi gian dai trong vong it nhat 20 ndm 14 chi
s6 tot dé danh gia hoang mac hoéa. Binh Thuén la
khu vic ¢6 2 mua mua va kho 6 rét, nén chi sd
NDVI ciia cac muia trong ndm ciing 1a chi s6 can
thiét dé cho két luan chinh xac hon vé tinh trang
HMH.

Mdi quan hé giita chi s6 NDVI ¢6 gia tri nho
hon 0,1 va diéu kién mua, 4m khéng mo ta rd rang
tinh trang HMH, bdi NDVI va HMH chiu sy chi
phéi cta rat nhidu nhan t6 khac gém ca tu nhién,
kinh té va xa hoi. Chi s6 MI trong giai doan dai it
nhét 20 nam, 1a mot trong nhiing chi s6 quan trong
dé danh gia va dy bao HMH

Trudc nam 1979, dién tich HMH ¢ Binh Thuén
chi c6 42,6 km®, chiém 0,5% tong dién tich toan
tinh, c6 & Tp. Phan Thiét, huyén Tuy Phong va Béc
Binh. Nhung HMH phat trién manh va lan rong
trong giai doan 1989-2003 1én t&i 1.193 km?,
chiém 15% vao nim 2003; va hién dang c6 xu
hudng giam dan tir giai doan 2003 - 2010.

Loi cam on: Bai bao nay 1a mot phan két qua
clia dé tai ma s6 VAST.DLT.13/13-14, tac gia xin
chan thanh cam on Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam da tai tro kinh phi cho d8 tai.
Tac gia giri 10i cam on sau sic t6i Co quan Khoa
hoc Dia chat (US Geological Science), Vién Khi
twong, Thiy van va Mdi truong va Vién Dia ly
trong viéc tham khao dir li¢u.
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SUMMARY

Application the normalised difference vegetation index of landsat imagery to
assess the desertification in Binh Thuan Province

The vegetation is not cause of the desertification. but it is clearly reflected factor and is sensitive to effect of the
desertification. this paper presents the criterias and finding of the desertification area in binh thuan by using landsat
images through the normalised difference vegetation index (ndvi) and studies the relationships between ndvi with climate
conditions. ndvi in a specific month in the long time for at least 20 years is a good indicator to define the desertification.
the relationship between ndvi value below 0.1 and rainfall, moisture does not clearly describe the status of
desertification. before 1979, the desertification area in binh thuan was only in phan thiet, tuy phong and bac binh districts
with 42.6 km?, accounting for 0.5% of the total area, it located. But it has been spreaded during the period 1989-2003
with upto 1.193km?, accounting for 15% of the total area in 2003, and it is decreasing trend in period 2003-2010.
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