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1. M& dau

Liti (Li) 1a kim loai kiém hiém, nhe dugc sir dung
rong rdi trong nhidu linh vic cong nghé cao nhu tén
Itra, hang khong vii try, vat Iy hat nhan, hop kim déac
biét, pin sac nhiéu lan,... [5]. V6i kha ning tmg dung
trong cic nganh cong nghé cao d6, san lugng khai
thac, san lugng san pham va nhu cau tiéu thy Li ngay
cang ting trong nhitng nim gan day; chi riéng & Hoa
Ky, nhu cau tiéu thy Li nim 2011 quy di ra kim loai
vao khoang 2.000 tén, tang khoang 82% so v6i nim
2010 [6]. Nhu cau cac san pham tir Li dugc dy bao s&
tang khoang 2-3% mdi niam cho t&i nam 2020.

O Viét Nam, quang chira Li méi dugce phat hién
tai mot s6 khu vyc bao gdm thugng ngudn song La
Vi, Déng Réam, huyén Ba To, tinh Quang Ngii,... [3,
23]. Két qua tham do, tim kiém so bo ciia Lién Doan
Dia chit Trung Trung B tir 2005 dén 2009 ciing cho
thiy tai nguyén quang chua Li vung La Vi, tinh
Quang Ngii khoang 1,0 triéu tin (cap 332, theo phan
cap cii 1a C;) twong dwong 10.000 tin Li kim loai
[19].

Nghién ctru 1am sang t6 dic diém cdu trac, thanh
phan vat chét, ddc biét 1a xéc dinh chinh xac khoang
vat chtra Li trong thanh tao quing ving La Vi, tinh
Quang Ngii 1a co s6 quan trong dé xdy dung
phuong an cong nghé phu hop cho khai thac, tuyén
va ché bién quang Li ving La Vi tinh Quang Ngii

nhdm dua ra cic san phdm thuong mai cua Li nhu
LiCl, Li,CO; [11] phuc vu nhu cAu cac nganh cong
nghiép trong nudc va xuét khau.

2. Pic diém dia chit va miu nghién ctru

Vung khoang san liti La Vi (hinh I) thudc
huyén Ba To, tinh Quang Ngai, nam trong khdi Ba
Nam - Ba Trang, phan b chi yéu trong céc thanh
tao phirc hé Kan Nack (A-PP kn) (chu yéu thudc hé
tﬁng bak Lo AR dl va Xa Lam C6 AR xlc) [19, 20,
23]. Cac da bao gom gneisbiotit, plagiogneisbiotit,
xen thau kinh amphibolit, d¢a phién thach anh -
biotit, da phién thach anh muscovit, da phién thach
anh hai mica,...

Céc mach quing c6 chiéu day trung binh 0,4m-
5,8m, dai tir khoang 160m dén 480m, kéo dai theo
hudng ty tdy bac - dong dong nam (hink 1). Mach
quang hau hét da bi bién ddi thw sinh.

Mau st dung cho nghién ctru nay dugc thu thap
tu cac mach quang (hinh 1), bao g@)m 11 don miu
la H235, H177, H273, H190, H291, H294, H188,
H278, H286, H295 va H290 véi tong khéi lugng
khoang 10 tAn. MAu nguyén khai ra’in, Chéc, dac sit,
sang mau (hinh 2), ¢6 cAu truc va kién tao dic
trung cho thanh tao pegmatit. Mau phan tich thanh
phﬁn hoa hoc va khoang vat toan phﬁn (bulk) dugc
lay tir san pham dap nho va nghién déu cua cac don
mau nguyén khai.
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Hinh 1. So db céc than quéng va diém ldy mau quang Li ving La Vi, tinh Quang Ngai (Nguyén Hudéng, 2012 [8])

Hinh 2. M&u quang Li nguyén khai ving La Vi -
Quang Ngai

3. Phwong phap nghién ciru
3.1. Khoi phé plasma cim iing (ICP-MS)

Mau sau nghién dugc chuyén thanh dang dung
dich ddng nhit. Nghién ciru st dung hé ICP-MS
Elan 9000 Perkin Elmer. Cac thong sb cua hé
thong bao gdm tin sb 40 MHz, ving khdi hoat
dong 7 - 250 amu (Li - U), d§ nhay ppm. Thanh
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phan hoéa hoc mau dugc xac dinh bang phuwong
phap ban dinh lugng.

3.2. Quang phé hip phu nguyén tir (AAS)

Mau tong sau nghién va cac mau phan cap hat
dugc phan tich AAS dé danh gia ham luong % LiO,.
Mau duoc nguyén tir hoa bang ngon lira. Hé AAS
duogc st dung nghién ctru 1a Pye Unicam SP9, véi
do nhay phan tich Li 1a 0,001%. Thanh phan héa
hoc mau dugc xic dinh biang phuong phap ban
dinh lugng.

3.3. Nhibu xa tia Roentgen (XRD)

Nghién ctru tién hanh ddi v6i mau bot khong
dinh huéng trén may D5005 Siemens, sir dung buc
xa Cu (Ko, ). Cac thong s6 trong qua trinh do bao
gdm hiéu dién thé 40 kV, dong dién 30 mA budc
nhay 0,02 °20, thoi gian ngung 0,3 gidy, va pham
vi quét 4-68 °2@. Cac gia tri d thu duge dwoc dbi
chiéu véi hé thong dir liéu ICDD/JCPDS dé xac
dinh cac khoang vat [9, 10]. Pinh lugng cac pha
khoang vét dugc tinh toan bang phan mém BGMN
dua trén 1y thuyét Rietveld [1, 22].



3.4. Phwong phdp kinh hién vi thach hoc

Cac mau duogc lua chon dai dién va gia cong
thanh 1at méng thach hoc c6 do day tiéu chuén 1a
0,03mm. Kinh hién vi phan cyc Leica DM750P
dugc sir dung dé xac dinh dac diém thach hoc cua
mau d4, xac dinh thanh phﬁn khoang vat chinh,
khoang vat phu va céac khoang vat thir sinh, do kich
thuéc hat khoang vat. Cac khoang vét dugc xac
dinh bang cic thong sé quang hoc cua ching &
du6i mot nicon, hai nicon va su dung anh sang
hinh nén nhu hinh dang tinh thé, cat khai, mat san,
do nbi, da sic, ddu kéo dai, mau giao thoa, goc tat
va quang déu cta chiing.

4. Pic diém thanh phén héa hoc, thach hoc
4.1. Thanh phén héa hoc

Thanh phan hoa hoc cac nguyén 6 chinh va cac
nguyén t6 kim loai hiém Li, Be va Cs thé hién trong
bang 1. Ngoai thanh phan SiO, va Al,O; phu hop véi
déc trung céc thanh tao pegmatit, pegmatit vung La
Vi ¢6 thanh phan kiém chu yéu 12 K,O; trong khi d6
thanh phan kiém CaO, Na,O chiém khong dang ké.
Cac nguyén t6 Fe, Mg, Mn chi chiém ham lugng nho.
Déi véi nhém nguyén t6 hiém dugc phan tich, ham
luong Li chiém dang ké, ham luong Be cling kha cao.

Bang 1. Thanh phan héa hoc pegmatit viing La Vi, tinh Quang Ngai (phwong phap ICP-MS)

Thanh phan  Si, % Al, % Fe, % K, % Ca, %

Mg, %

Mn,% P,% Ti,% Lippm Be,ppm Cs, ppm

Ham lwong 31,97 9,73 0,24 3,03 0,22

0,07

0,14 0,23 <0,01 4674 155 <5

Két qua phan tich ham lugng Li,O cac cip hat sau
khi nghién dén -2mm cho thdy, phan bd Li trong céc
cap hat tuong doi dong déu, ham luong Li,O dao
dong tir 0,82 dén 1,14% (bdng 2). Két qua nay khing
dinh, sau khi nghién dén -2mm, khong thé sir dung

ngay hay loai bo duogc bat cir phan ndo trong mau
quang ma can phai tiép tuc nghién toan by mau quing
dén do hat khoang chtra Li duoc giai phong khoi cac
khoang tap chét sau d6 dua vao khau tuyén khoang dé
nang cao ham lugng Li,O trong quang tinh.

Bang 2. Phan bd va ham lwong Li,O céac cap hat pegmatit viing La Vi, tinh Quang Ngai (phwong phap AAS)

Thu hoach, %

Ham lwong Li,O, %

Phan b Li;O, %

Cép hat, mm Ky hiéu méu
B phan Lay tich B phan Lay tich Bo phan Lay tich
-2+1 18,86 18,86 1,03 1,03 19,64 19,64 Li-QN1
-1+0,5 28,92 47,78 0,99 1,01 28,94 48,58 Li-QN2
-0,5+0,25 13,19 60,97 0,86 0,97 11,47 60,05 Li-QN3
-0,25+0,125 15,07 76,04 0,82 0,94 12,49 72,54 Li-QN4
-0,125+0,074 8,00 84,04 1,12 0,96 9,07 81,61 Li-QN5
-0,074+0,045 1,97 86,01 1,14 0,96 2,27 83,88 Li-QN6
-0,045 +0 13,99 100,00 1,14 0,99 16,12 100,00 Li-QN7
Quing dau 100,00 - 0,99 - 100,00 -

4.1. Pic diém thach hoc

Pegmatit 1a d4 magma xam nhap, thuong tao
thanh céc khéi trong cac dai, mach, déac biét 1a doc
theo ria cta cac thé nén (batholith). Chung két tinh
rat t6t, gdm cac tinh thé 1ong vao nhau, phan 16n co
kich thu6c 16n hon 2,5¢cm. Phd bién 1a pegmatit
granit chtia thach anh, feldspar va mica; d6i khi
ching con chira cac khoang vat hiém (giau nguyén
t6 B, F, Nb, Ta Li, U va cac nguyén t6 dét hiém).
Hiém hon 13 pegmatit c6 thanh phén trung tinh va
mafic chira amphibol, plagioclas trung tinh dén
bazo, pyroxen va mot $6 khoang vat khac, dugc

thdy tai nhitng d6i tai két tinh va cac khbi xam
nhap 16n [21].

Nhing d4u hiéu ddc trung cta pegmatit 1a hat
thé va kich thude rat khong dong déu, cac khoang
vét chinh thudng c6 kich thude 16n hon nhidu so
voi nhitng khoang vat phy, khi pegmatit cé kich
thudce hat trung binh theo phuong kéo dai 1a Sem
hoéc nho hon thi dugc goi 1a pegmatit hat min, tir
5cm dén nho hon 30cm goi 1a pegmatit hat trung
va pegmatit hat 1o6n hon 30cm goi 1a pegmatit hat
tho [2, 13].

243



Pegmatit ving La Vi, Quang Ngii c6 dic diém
sdng mau, cAu tao duogc dic trung bdi kich thude
cac hat khoang vat rat thay doi, ¢ tir 100 um cho
dén trén lem va thudc loai pegmatit hat min (hinh
3, 4). Da co kién tric van chit ¢d, c6 thé quan sat
dugc ca bang mit thuong va dudi kinh hién vi

(hinh 5). Thanh phan khoang vét chinh gdm thach
anh, plagioclas, feldspar kali, lepidolit va

muscovit (hinh 3). Khodng vat phu c6 orthoclas,
sfen, apatit, clorit. Ngoai ra, con quan sat thiy tan
du chung té pegmatit La Vi la loai tai nong chay
(hinh 6).

Hinh 3. Cac manh khoang vat plagioclas (Pla), thach anh (Q) Hinh 4. Khoang vat thach anh (Q) thuwdng c6 kich thuwée I6n hon

va mica (Mi) (chti yéu muscovit va lepidolit) ndm xam tan,
xen k& nhau (mau CNH 295)

S0 véi mica (Mi, bao gdm muscovit va lepidolit) (mau CNH 188)

Hinh 5. Kién triic van chir cd d&c trung trong pegmatit La Vi
(mAu CNH 286)

5. Pic diém khoang vat
5.1. Thanh phan khodng vit pegmatit

Két qua phan tich XRD cho thay pegmatit viing
La Vi chtta cac khoang vat thach anh, plagioclas
(bao gom albit), muscovit va lepidolit (hinh 7).

Phén tich dinh luong cac pha khoang vat tir két
qua XRD va phan mém BGMN dua trén 1y thuyét
Rietveld cho thay thanh phan khoi lwong cac
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Hinh 6. Tiép xtic gitra pegmatit va da phién mica

khoang vat bao gdm: thach anh: 32%; plagioclas
(bao gdm albit): 51%; muscovit: 10%; lepidolit:
4%; cac khoang vat phu khac: 3%. Két qua nay
cling twong duong két qua nghién ctru dudi kinh
hién vi thach hoc. Thanh phan khoang vét phu bao
gém orthoclas, sfen, apatit, clorit,... Theo Cerny
[4], co thé xép khoang chira Li ving La Vi, tinh
Quang Ngii vao phu kiéu lepidolit ciia kiéu phirc
trong 16p pegmatit kim loai hiém.
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Hinh 7. Gian @b nhiéu xa Ronghen ctia pegmatit viing La Vi

Nhu vay, cac két qua nghién ctru thanh phan
khoang vat pegmatit vang La Vi, tinh Quang Ngai
chimg t6 ring thanh phan chtra nguyén t6 hiém Li
trong pegmatit nay la lepidolit - m{t khoang vét
thudc nhom mica (ma khong phai 1a spodumen hay
cac khoang vat chira Li khac).

Thach anh: Thach anh trong pegmatit ving La
Vi xuat hién duéi dang cac hat rat khong dong déu,
kich thuéc hat chu yéu 100 - 3000 pm, dang hat
méo mo, tha hinh (hinh 3, 4). Kich thudc hat thach
anh phd biét nhét 1a 200pm.

Plagioclas (chu yéu la oligoclas dén andezin):
Plagioclas trong pegmatit La Vi thuong bi albit
hoa, sericit hoa va pelit hoa (hinh 8). Kich thuge
cac hat plagioclas rat khong dong déu, bién dbi
nhiéu hon hon so kich thudc hat thach anh, phén
bd trong mot khoang rong tir khodng 100pum dén
trén 1 cm. Kich thudc hat phd bién nhét 13 300um.

Feldspar kali (orthoclas): Feldspar kali gap
trong pegmatit La Vi la khoang vat orthoclas, c6
hién tugng moc ghép song tinh theo luat carlsbad
(hinh 9). Orthoclas bi nit né nhiéu, kich thuée tir
200pm dén trén 1cm.

Hinh 8. Plagioclas (Pla) bi sericit hoa va pelit héa manh,
di cung thach anh (Q) va lepidolit (Lep) (mau CNH 291)

Hinh 9. Orthoclas (mau CNH 190)
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Mica (gom muscovit va lepidolit): mica trong
pegmatit La Vi thuong xuat hién dudi dang tam,
vay nho, kich thuée da dang 30 - 300pm (hinh 10,
11). Kich thude phé bién nhét 1a 70 - 100pm. Pic
diém chi tiét cua khoang vét lepidolit duoc trinh
bay & phan sau.

Hinh 10. Lepidolit (Lep) va plagioclas (Pla), thach anh (Q)
cAu tao dang dai (mau CNH 177)

- + .
z
=

Hinh 12. Khoang vat phu sfen (mau CNH 287)

5.2. Pdc diém khodng vit chira Li

Li 1a nguyén t6 hoat dong manh nén né khong
ton tai & dang kim loai trong ty nhién. Ngudn Li
phd bién nhat dugc biét dén l1a trong nudc bién.
Trén luc dia hay la trong céc thanh tao dia chét,
khoang vat chira Li chu yéu trong cac thanh tao
granit. Cac khoang véat chia Li chu yéu la
spodumen, petalit, lepidolit, hectorit,... [11, 14, 17].

Nhu két qua nghién ctru da trinh bay & phan
trén, khoang vat chua Li trong pegmatit ving La
Vi, tinh Quang Ngai la lepidolit. Pay la mdt
khoang vat thugc nhém mica, c6 cong thirc hoa hoc
la [Ky(Li,Al)s.6(Sis 7Al1 2020)(OH,F)4] [5, 15]. Co
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Ngoai ra, mot sb khoang vat véi khéi luong
khong dang ké ciing dugc tim thdy trong pegmatit
La Vi du6i kinh hién vi thach hoc, bao gém sfen
(hinh 12), apatit (hinh 13), clorit va khoang vat
quang khac.

Hinh 11. Muscovit (Mus), thach anh (Q) va plagioclas (Pla)
(m&u CNH 188)
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Hinh 13. Khoang vat phu apatit (mau CNH 286)

4 loai lepidolit khac nhau vé cdu tric 1a 1M, 2M,,
2M,va 3T [7, 12, 16].

Lepidolit twong d6i khé phan biét voi
muscovit. Cac dic diém dudi kinh hién vi thach
hoc nhu mau giao thoa, kién trac, goc 2V,... cia
lepidolit va muscovit twong tu nhau (ching cung
c6 mau glao thoa bac hal) Chung cung hiéu ng
nhiét, mat nu'oc tinh thé va giam khéi luong tai
diém nhiét @6 gan nhu nhau 870 - 900°C, nén phan
tich nhiét cling chi gilip chiing minh sy c6 mat
lepidolit trong cung nhém véi muscovit. Quan sat
bang mat thuong, lepidolit thuong c6 mau tring,
mau tim nhat dén tim dam, trong khi muscovit



thuong sdng mau, mau xam, nau, xanh 14 cay nhat,
vang, do nhat nhung d6i khi ching ciing c6 mau tim.
Trong phéan tich XRD, néu lga chon budc nhay
khong du nhé hodc hiéu chinh may khong t6t va
khong ding phan mém chuyén dung, ciing rat kho
phan biét lepidolit va muscovit do chung cho céac
dinh phan xa twong tu nhau. Tuy nhién, phan tich
XRD cin trong va dung phin mém BGMN dé tach
dinh phan xa ciing nhu dung kinh hién vi thach hoc
van c6 thé phan biét dugc lepidolit va muscovit.
Dua vao da sdc va mau giao thoa, lepidolit dugc
xac dinh hoan toan khong mau, trong khi do,
muscovit c6 da séc rat yéu tir khong mau dén mau
lo nhat hodc vang rat nhat; mau giao thoa cua
muscovit cao hon hay sdng mau hon mau giao thoa
ctia lepidolit do ludng chiét sudt cua muscovit cao
hon lepidolit.

Hinh 10 va hinh 11 thu dugc duéi kinh hién vi
thach hoc cho thiy thanh phdn mica trong pegmatit
ving La Vi bao gdm ca muscovit 1a lepidolit. Phan
tich bang phin mém BGMN tir két qua XRD, cdu
trac lepidolit ving La Vi dugc xac dinh 13 cu trac
2M,. Céu trac ndy da duoc mé ta chi tiét khi cac
nha khoa hoc nghién ctru lepidolit vung Biskupice,
Czech-Slovakia [18].

Theo nghién ctru cua Rinaldi va cac cong su
[16], giéi han trén vé ham luong Li,O trong Li-
muscovit v&i chu tric 2M; 1a 3,5% (trong khi
lepidolit 1M hoac 2M, c6 4-4,5% Li,O). Nghién
ctru cua Garrett [5] ciing cho biét ham luong Li,O
trong lepidolit c6 thé bién ddi tir khoang 3,0%
(twong duong 1,39% Li) t6i nhiéu nhat 1a 7,7%
theo cong thire 1y thuyét (twong dwong 3,58% Li).

D6i voi pegmatit ving La Vi, theo két qua phan
tich da trinh bay trén, ham lugng LiO, dat 0,99%
(bang 2) v&i 4% khéi lugng lepidolit (XRD,
BGMN). Nhu vay, ham lugng LiO, trong lepidolit
la khoang 2,5%. So véi théng ké trong nghién ctru
ctia Garrett, cO thé thay rang, lepidolit vung La Vi
tuong dbi nghéo Li, vi vay dé c6 thé ché bién hop
chit Li thuong pham, qué trinh tuyen quang can
phai lam giau triét dé thanh phan lepidolit (va
muscovit di cung).

6. Két luan

Quang Li Vung La Vi, Quang Ngal cd nguon
gbc pegmatit, c6 cdu tao dang dai, kién trac hat két
tinh, kich thudc hat khong déu. Cac khoang vat
ndm xen k&, xdm tan rit min voi nhau tao thanh
khéi dac sit.

Khoang vét chira nguyén t6 hiém Li trong
thanh tao pegmatit La Vi, Quang Ngai 1a lepidolit.
Thanh phin khoang vét chinh gém thach anh
chiém 32%, plagioclas (bao gdm albit) chiém 51%,
muscovit chiém 10%, lepidolit chiém 4% va cac
khoang vat phu chiém 3% bao gém orthoclas, sfen,
apatit, clorit,... V4i thanh phin khoang vat nay,
pegmatit ving La Vi, tinh Quang Ngii duoc xép
vao phu kiéu lepidolit cua kiéu phirc trong 16p
pegmatit kim loai hiém.

Lepidolit chiém khoang 4% khdi lugng mau, co
cau trac 2M,, c6 kich thuéc da dang, chu yéu 30-
300um. Kich thudc pho bién nhat 1a 70-100um.

Két qua nghién ciru dic diém céu trac va thanh
phin vat chit pegmatit chira Li vung La Vi, tinh
Quang Ngii 1a co s¢ quan trong cho dinh huéng
nghién ctru cong nghé khai thac, tuyén khoang 1am
gidu quing trude khi dua vao khau ché bién cac
san phdm Li thuong mai. Cu thé, két qua nghién
clru ciu truc quang cho phép xac dinh phuong an
khai thac, gia cong quang; thanh phin khoang vat
mau quing gdm khoang chira Li thudc nhom mica
va cac khoang di kém chu yéu 1a feldspar va thach
anh 1a nhitng khoang c6 tinh chat vat 1y tuong tu
nhau nén chi ¢ thé tuyén tach chung dya vao su
khac biét vé& tinh chat bé mat khoang 1a phuong
phap tuyén ndi; khoang chua quing Li xAm nhiém
min voi khoang ph1 quang, & cac leh thuoc da
dang, nén quang can duogc nghlen t6i thiéu t6i
74um.

Bai bao nay 1a két qua nghlen clru cua dé tai:
“Nghién ctru cong nghé tuyén va ché bién quang
Liti vang La Vi, tinh Qudng Ngadi“ ma so
DT.09.12/DMCNKK.
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Survey,

SUMMARY

Characteristics of Li-bearing pegmatite in La Vi area, Quang Ngai Province

In order to sustainable use resource of lithium ore in La Vi area, Quang Ngai province, this research was performed
using ICP-MS, AAS, thin section with light microscopy, and XRD with BGMN based on Rietveld method to carry out main
characteristics of the pegmatite. Observed minerals include quartz (32%), plagioclase (51%), muscovite (10%), lepidolite

(4%) and impurities including orthoclase, sphene, apatite, chlorite,...

(3%). The lithium-bearing mineral is lepidolite but

not spodumene or pelite. The lepidolite was characterized with quite low lithium index, which is approximately 2.5% of
LiO,. Average content of lithium in the bulk sample is 4674ppm, about 0,99% LiO,. The lepidolite in La Vi area belongs
to the 2M; structure. Particle size of the lepidolite mainly ranges from 30 to 300um with the most popular size is 70 -

100um.

248



