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1. Mé dau

DPong bang Séng Hong (PBSH) 1a mot trong
cac dong bang 16n ciia ving Pong Nam A. Cac
ving dong bang nay vira 1a noi tap trung dong dan
cu, vira 1a cac trung tdm kinh té, van hoa 16n. Hé
thwe vat Chau A, trong d6 c6 hé thyc vt mién Béc
Viét Nam, trong Holocen bi anh hudng rat nhiéu
boi hoat ddng nhan sinh va do d6 su thay ddi hé
thuc vat anh hudng rat 16n dén sy tién hoa cua cac
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ving dong bang do su thay d6i vé ngudn trim tich
[15]. Cac dong bang chau thd ving chiu A la
nhing vi du rat & vé tac dong ctia hoat dong nhan
sinh va bién ddi khi hau dén su tién hoa cia ching,
vi du ddng bang séng Hoang Ha [15, 28], séng
Truong Giang [6, 15, 28], Ganges-Brahmaputra
[4], Chao Phraya [21] va song Mé Kong [17, 18].

Ha No6i nam trong DBSH (hinh 1), 1a khu vuc
gan day co nhiéu nghién ctru vé tién hoéa cia chau
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Hinh 1. So db vi tri 16 khoan

HN (Ha Noi) va HT (Ha Tay)

297



thd trong Holocene Cac nghlen cuu nay da mo ta
kha chi tiét dic dlem tuéng trAm tich va tudi tuyét
ddi trong mot $6 15 khoan sau [5,7, 16,19, 20, 22,
25]. Gan day, Li va nnk (2006) [11, 12] da nghién
ctru dic diém bao tr phin trong 316 khoan vung
ven bién nhim khoi phuc diéu kién cd khi hau
trong Holocene vung DBSH. Tuy nhién, can co
thém cac nghién ctru vé& bao tir phan nhdm lam rd
thém su tién hoa cua hé thuc vat trong Holocene
ctia khu vue nay. Bai bao ndy phan tich dic diém
bao tir, phin hoa trong hai 15 khoan (ving Ha Noi)
nham khdi phuc lai dic diém tién hoa cua hé thuc
vat va diéu kién c6 khi hau cta vang Ha Noi néi
riéng va DPBSH noi chung trong Holocene.

2. Pic diém diéu ki¢n ty nhién ving nghién ctru
2.1. Vi tri dia Iy va dia hinh

Ha Noi nam ¢ PBSH, ¢ phia hitu ngan song Da
va hai bén song Héng, ¢6 vi tri va dia thé thuan loi
cho mot trung tdm chinh tri, kinh té, vin hoa, khoa
hoc va dau mdi giao thong quan trong cua Viét
Nam. O ddy c6 hai dang dia hinh chinh 14 dong
bang va d6i nui. Pia hinh dong bang chi yéu thuge
dia phan Ha Noi cli va mot s6 huyén phia dong cua
Ha Tay (cil), chiém khoang 3/4 dién tich tu nhién.
Phan 16n dia hinh ddi ndi thudc cac huyén Soc
Son, Ba Vi, Qubc Oai, My Birc. Mot sé dinh nui
cao nhu: Ba Vi 1.281m, Gia D& 707m, Chan Chim
462m, Thanh Lanh 427m, Thién Tru 378m, Ba
Tuong 334m, Soc Son 308m, Nui Boc 245m, Duc
Linh 294m,...

2.2. Dic diém khi hiu

Khi hau & Ha Noi kha tiéu biéu cho kiéu khi
hau Bic B¢ v6i dic diém caa khi hau nhiét déi gio
mia 4m, mua hé néng, mua nhiéu va miua dong
lanh, mua it. Nim trong vung nhiét doi, Ha Noi
quanh nam tiép nhan dugc luong buc xa mat troi
rat doi dao va co nhiét d6 cao. Lugng birc xa téng
cong trung binh hang nam la 122, 8kcal/cm® va
nhiét d§ khong khi trung binh hang nam la 23 6°C.
Do chiu anh huéng ctua b1en Ha Noi c6 d6 4m va
lvong muwa kha 16n. o 4m tuong d6i trung binh
hang nam la 79%; luong mua trung binh hang nam
1a 1.800mm va mdi nim c6 khoang 114 ngay mua.
Dic diém khi hau Ha Noi rd nét nhat 1a su thay ddi
va khéc biét cia hai mua nong, lanh. Tu thang 5
dén thang 9 1a mua néng va mua. Nhiét do trung
binh mua nay 1a 29,2°C. Tir thang 11 dén thang 3
ndm sau la mua dong, thoi tiét kho réo. Nhiét do
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trung binh mua d(")ng 15,2°C. Gitra hai mua d6 lai
c6 hai thoi ky chuyén tiép (thang 4 va thang 10)
cho nén Ha Noi ¢6 du bon mua.

2.3. Diic diém hé thue vit

Cac h¢ thuc vat anh hudng dén vung Ha Noi
phai ké dén 1a Vuon Quéc gia Ba Vi, Vuon Quéc
gia Xuan Son Vuon Quoc gia Tam Ddo va phia
thuong ngudn séng Hong con co VQG Hoang Lién
Son hién dang dugc bao ton va van giir dugc nhiéu
quan xa ty nhién. Nhin chung, khu hé thuc vat ¢
day gdm sinh thai rimg 4 nhiét d6i ndi cao véi
thanh phan chu yéu 1a Alnus, Betula, Acer, va
Carpinus; rung Iun trén dinh nai cao, véi thanh
phan chu yéu 1a 8 quyén; ring trén nai da voi voi
nhiéu loai gd quy nhu: nghién, trai, dinh, 14t hoa...;
rimg kin thuong xanh mua 4m nhiét doi v6i cay ho
déu chiém wu thé; rimg kin thuong xanh mwa 4m 4
nhiét doi tir 700m dén 1.300m véi cac loai thudce
ho: re, moc lan, che, thich, nhan sim,... vu thé;
rimg kin thudng xanh hdn giao cdy 14 rong va cdy
la kim & nhlet d6i va kiéu rung 14 rong thuong
xanh muwa 4m nhiét d6i trén nui thip. Ngoai ra con
¢6 cac kiéu rimg thir sinh nhu rimg tre, nira la rimg
phuc hdi sau nwong ray,...

3. Tai liéu va phwong phap nghién ciru

Céc miu phan tich bao tir phin trong bai bao
nay duoc ldy tir hai 15 khoan vung Ha Noi
trong mot du an hgp tdc voi trudong Pai hoc
Greifswald, Puc nim 2004. Hai 16 khoan ndm &
toa d 105°50°36’E, 20°59°45°°N, d¢ cao 12,49
£ 0,lm as.] (16 khoan HN) va 105°50°48"’E,
20°48°49°°N, dd cao 5,3 = 0,1m a.s.l (16 khoan
HT) (hinh 1). Mdi 16 khoan duoc chia thanh 2 don
vi tudng trAm tich dua trén dac diém do hat, mau
sic, dac diém tram tich (hinh 2, 3). Tac gia da thu
thap 75 miu dé phan tich bao tir phin hoa, trong
d6 16 khoan HN c¢6 33 mau va 16 khoan HT c6
42 mau.

Qué trinh gia cong miu trim tich theo phuong
phap chuén (cf. Faegri & Iversen 1989). Mau duoc
xir Iy bang dung dich HCI va KOH, loc qua rdy c6
kich thuge 120pm va 7-8um. Cudi cing miu duoc
xir Iy bang dung dich HF, acetolysis (7 phat), va
bao quan trong dau silicon. Mau bao tir, phdn hoa
duoc phan tich dudi kinh hién vi sinh hoc hiéu
Zeiss voi d phong dai 400x 1an.

Cac dang bao tr phén hoa dugc nhan biét va
dat tén dua vao cac atlas bao tir phan hoa cta Viét
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Hinh 2. Bac diém tram tich cla 16 khoan HN

Nam, Trung Quéc, bai Loan, Phillipin [2, 8, 23, 27]
va duogc kiém tra bang lat mong cuia mdt s6 dang
phén hoa thyuc vat hién dai dién hinh cta Vi¢t Nam.

Céc dang bao tir, phén hoa duoc trinh bay bang
kieu chir in hoa dé phan bi¢t chung mot cach rd
rang voi tén cadc nhom thuce vat [9].

Dé tranh cac yéu t6 phan hoa dia phuong anh
huong dén gia tri phan trim cta cac dang phan hoa
dém duoc trong mau, tic gia chon téng s6 phin
hoa hiéu dung dé tinh toan, trong d6 téng phan hoa
hiéu dung 14 téng cac dang phan hoa ciia céac loai
thuc vat séng 6 do cao trén 100m. Ty 1€ phén tram
dugc mo ta trong phan két qua 1a ty 1¢ phin trim so
v6i tbng phan hoa hiéu dung nay

4. Két qua

C6 tit ca 129 dang bao tir phin hoa thudc 84 ho
duoc nhan biét trong trAm tich cta 16 khoan HT va
80 dang bao tur, phén hoa thudc 60 ho cua 15 khoan
HN. Céc dang bao tir, phin hoa nay dwoc ghép
nhém theo dic diém diéu kién méi truong va khi
hau ma chting thich nghi.

4.1. L6 khoan HN

Dua trén dac diém bao tir phén hoa, 16 khoan
HN ¢6 thé chia thanh 6 déi bao t, phan hoa, mo ta
tor dudi 1€n trén nhu sau (hinh 4):

Hinh 3. Pac diém tram tich cla 16 khoan HT

- D6i HN1 (38m-34,125m; mau 1-7): duoc dic
trung bang sy vang mat bao tir, phan hoa.

- boi HN2 (34,125m-23,3m; mau 8-14) duoc
dic trung bang ty 18 cao cia CARPINUS & phin
dudi cua d6i va ty 16 tuong ddi cao ctia QUERCUS.
MALLOTUS, CASTANOPSIS TYPE, PINUS, va
MACARANGA, (hinh 4). Trong ddi nay ciing thiy su
xuét hién ctia PTEROCARYA va SALIX, dic trung
cho cac dang thuc vat ven song (hinh 4.). Ngoai ra
ddéi nay con dugc dac trung bdi ty 1& cao cua
GRAMINEAE, dic biét & phﬁn trén cua doi. Béi nay
6 thé duoc chia thanh hai phu déi:

+ Phu d6i HN2a (34,125m-28,5m) c6 ty 1€ cao
CARPINUS. PASANIA, RHAMNUS, va MEDINILLA
ciing chiém ty 1& tuwong dbi cao trong khi
CASTANOPSIS TYPE ¢6 ty 1& thap (hinh 4). O phan
thép ctia d6i GRAMINEAE va CYPERACEAE chiém ty
1€ cao.

+ Phy d&i HN2b (28,5-23,3m) dugc phan biét
voi phu d6i HN2a béi ty 1& thip cia CARPINUS va
ty 1¢ cao cua CASTANOPSIS TYPE va MACARANGA.
Ngoai ra, sy c6 mat cua MAGNOLIA va
ENGELHARDTIA ciing thé hién sy khac biét ciia hai
phu d6i nay. NUPHAR chiém ty 1& thép.

- D6 HN3 (23,3m-17,0m; mau 15-20):
ELAEOCARPUS, QUERCUS c6 ty 1¢ cao va PINUS co
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Hinh 4. Bidu d& cac dang phé

ty 1¢ thap. Ty 1é cia GRAMINEAE giam so voi ddi
HN2. LYGODIUM chiém ty 1¢ cao & phan thip
cta doi.

boi nay dugc chia thanh hai phu déi:

+ Phy d6i HN3a (23,3m-19,0m) c6 ty 1& cao
cua ELAEOCARPUS, MACARANGA va ty 1¢ tuong
d6i cao ciia ASTRONIA va SELAGINELLA trong
CARPINUS, MEDINILLA, va CASTANOPSIS TYPE
chiém ty 1¢ thép (hinh 4). Ty 1é PTEROCARYA trong
déi nay cung giam manh trong khi LYGODIUM
chiém ty 1é rt cao & phan thp cua déi.

+ Phu d6i HN3b (19,0m-17,0m) dugc dac trung
boi ty 1€ cao cua CARPINUS, MEDINILLA va
CASTANOPSIS TYPE trong khi QUERCUS va
ELAEOCARPUS chiém ty 1& thip.

- D6i HN4 (17,0m-9,0m; mau 21-27) duoc dic
trung boi s chiém wu thé cta cac dang phén hoa
thuc vat ngdp man KANDELIA, RHIZOPHORA, va
BRUGUIERA. Céc dang phén hoa thyuc vat nudc lg
nhu [POMEA va LUMNITZERA ciing chiém ty 18 rat
cao (hinh 4). Thém vao do, ty 1¢ cia CASTANOPSIS
TYPE, QUERCUS va ELAEOCARPUS ciing tuong dbi
cao, con ty 1¢ cia VIBURNUM va PINUS tang so voi
déi HN3.

- D6i HN5 (9,0-5,85m; mau 28-30) duoc dic
trung boi s chiém wu thé cta cac dang phén hoa
thuc vat ngdp man dic biét la SCYPHIPHORA
HYDROPHYLLACEAE. Cac dang phan hoa thyc vat
ngép mian thyc thy hiém gip trong déi nay. Cac
dang phan hoa thyc vét thuong sdng ven song sudi
ciing chiém uu thé trong ddi nay (ILEX va SALIX).
Ngoai ra, con ¢6 mot dang phan hoa thyc vat dic
biét chiém wu thé trong d6i nay 1a CAMPTOTHECA
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n hoa (chon loc) 16 khoan HN

ACUMINATA. Cac dang bao to POLYPODIACEAE,
ATHYRIACEAE ciing chiém ty 1¢ rat cao.

- D6i HN6 (5,85m-4,1m; mau 31-33) duoc dic
trung bang su nghéo cac dang bao tir phan hoa.

4.2. L6 khoan HT

Duya trén dic diém bao tir phén hoa, 15 khoan
HT c6 thé chia thanh 6 d¢i bao tir, phan hoa, duoc
mo ta tir dudi 1€n trén nhu sau (hinh 5):

- B6i HT1 (38,75m-36,0m; mau 1-4) dic trung
boi ty 1¢ cao cia Pinus va Quercus va ty I¢
Castanopsis type thap hon so voi d6i HT2. Nhidu
dang phén hoa thyc vat ving nui (Macaranga,
Medinila, Pometia, va Elacocarpus) c6 mat trong
d6i HT 1 nhung ving mit trong d6i HT 2 (hinh 5).
Scyphiphora hydrophyllaceae chiém ty 1¢ thap &
phin dudi ctia doi trong khi cac dang phin hoa
thuc vat ngap mian ciing hiém gip. Cac dang thuc
vat ven song (Pterocarya, Salix, Ulmus) ciing
chiém ty 18 cao. Ty 1é cac dang phan hoa than g
tuong d6i 6n dinh (chiém ty 1¢ khoang 100-120%)
trong khi cic dang phan hoa khong than gd bién
dong trong khoang 60 dén 130% va ty 1& cac dang
bao tir dao dong trong khoang 100-200%.

- D6 HT2 (36,0m-32,75m; mau 5-6) duoc dic
trung boi ty 18 rat cao cia URTICA va ty 1é cao hon
cua CASTANOPSIS TYPE, trong khi ty 1€ cua PINUS
va QUERCUS khong thay ddi nhiéu, con ty I¢ cua
QUERCUS thi giam. Céac dang bao t nhu PTERIS
DRYOARTHYRIUM, CYATHEA, va ATHYRIACEAE
chiém uu thé. Ngoai ra, ty 1¢ cac dang thuc vat than
g0 ciing bién dong hon trong ddi nay (chiém ty 1¢
60-120%), ty 1¢ cac dang bao tir cling dao dong
trong khoang 16n tir 100 dén 200% trong khi ty 1¢
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Hinh 5. Bidu db cac dang phén hoa (chon loc) 16 khoan HT

cac dang thyc vat khong than gS thi én dinh hon
nhung gidm manh, chi chiém ty 1¢ khoang 50%.

- DGi HT3 (32,75m-22,5m; mau 7-14) rit nghéo
phin hoa trong khi ty 1€ bao tu lai rat cao. Vi lugng
phén hoa it nhu vy nén déi nay sir dung biéu do
bao tir. Biéu dd bao tir cho thdy, d6i nay co thé
duoc phan biét thanh hai phuy déi:

+ Phu déi HT3a (32,75m-26,7m; mau 7-9) rat
nghéo phan hoa nhung rat giau cic dang bao tir
nhu CYATHEA, ADIANTUM, va MICROLEPIA.

+ Phu déi HT3b (26,7m-22,5m; mau 10-14):
ngheo ca bao tir va phan hoa.

- B6i HT4 (22,5m-20,5m; mau 15-18) dugc dic
trung boi ty 1& rit cao cua SCYPHIPHORA
HYDROPHYLLACEAE. CYPERUS ciing chiém ty 18 rat
cao. PINUS, QUERCUS, va CASTANOPSIS TYPE chiém
ty 16 trong ddi cao. Cac dang bao tir chiém ty 18
cao la POLYPODIACEAE, ATHYRIUM, CIBOTUM VA
MICROLEPIA (hinh 5). Trong d6i nay khong thiy su
c6 mit cua cac dang phin hoa ngdp min. Ddi nay
con dugc phan biét voi déi trén va dudi boi sy tang
manh ty 1¢ ctia ca 3 dang phin hoa than gd (khoang
160%), khong than gd (khoang 250%) va bao tir
(khoang 400%).

- B6i HT5 (20,5m-7,25m; mau 29-39) duogc dic
trung boi sy bién méAt cia SCYPHIPHORA
HYDROPHYLLACEAE, va CYPERUS. Céc dang phén
hoa ngap man chiém ty 1& thdp bao gdm
ACROSTICHUM, RHIZOPHORA, BRUGUIERA, va

EXEOCARIA. Ty 1¢ cua GRAMINEAE gidm.
QUERCUS, CASTANOPSIS TYPE, va ELAEOCARPUS
chiém ty 1 trung binh. Ty 18 cac dang phin hoa
than gd, khong than gb va bao tir ctia d6i nay twong
d6i 6n dinh, tuy nhién giam manh so v6i d6i HT4,
dic biét 1a phin hoa khong than gd va bao tir. D6i
HTS5 c6 thé duoc phan biét thanh 4 phu doi:

+ Phu d61 HT5a (22,5m-17,0m) cé ty I¢ cao cua
CASTANOPSIS TYPE trong khi ty 1€ cia PINUS giam
manh con ty 1¢ cua ELAEOCARPUS tang.
ATHYRICACEAE va CYPERACEAE chiém ty 1€ cao.

+ Phu d6éi HT5b (17,0m-15,1m) dugc dac trung
boi ty 1€ cao cua PINUS va QUERCUS con ty 1€ cua
CASTANOPSIS TYPE va ELAEOCARPUS gidm.

+ Phu d6i HTS5c (15,1m-10,75m) dugc dic
trung boi ty 1€ cao cua CASTANOPSIS TYPE va
ELAEOCARPUS con ty 1€ cia PINUS giam. Ty I¢ cua
SALIX ting manh trong d6i nay.

+ Phu déi HTS5d (10,75m-7,25m) dugc dic
trung boi ty 16 cao clia MEDINILLA va ty 1& thip
hon cua ELAEOCARPUS va. QUERCUS va
CASTANOPSIS TYPE chiém ty 18 cao trong ddi nay.

- D6i HT6 (7,25m-1,0m; mau 40-42) dugc dic
trung bdi sy bién mét cac dang phén hoa thuc vat
ngdp man, trd sy c6 mat véi ty I¢ thép cla
ACROSCHIUM & phan thip cua d6i. Ty 1é cao cua
ARALIA ciing la mdt yéu t§ dic trung cua d6i nay.
Ty 1¢ cia PINUS, QUERCUS, va CASTANOPSIS TYPE
giam nhe so voi d6i trude, trong khi phan trim cia
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ALNUS, ARTEMISIA, CARPINUS, SELAGINELLA, va
ELAEOCARPUS tang. GRAMINEAE va CYPERACEAE
chiém ty 18 cao hon rit nhiéu so v6i d6i truge. Ty
16 ciia COMPOSITAE ciing cao hon cac d6i trude rat
nhiéu. Ty 1€ cac dang phén hoa thyc vat than gS,
khong than gb va bao tir déu ting manh trong doi
ndy; tuy nhién ty 1& cic dang phén hoa thuc vat
than gb 6n dinh hon ca.

5. Thao luin

5.1. Y nghia sinh thdi ciia mgt s6 nhém phin hoa
co bdn

Phuong phap phdn tich bao tir phin la mot
phuong phép rét hiéu qua trong viéc khoi phuc su
bién dbi khi hau trong qua kht, tuy khong xac dinh
duoc chinh x4c nhiét do trong qué khir. Mdi hé
thuc vat khac nhau c6 nhiing phie hé bao ti, phén
hoa dac trung riéng, vi vay viéc xac dinh cac phuc
hé bao tir phan hoa khac nhau cho phép khéi phuc
cac hé thuc vat khac nhau. Két qué phéan tich bao
tir phan hoa trong Holocene ctia hai 16 khoan ving
Ha Noi cho théy, hé thuc vat vung nui cao tuong tu
v6i h€ thuc vat hi€n nay nhu sy c6 mat cuia Pinus,
Quercus, Castanopsis, ... trong thanh phin chinh
cua h¢, tuy nhién, sy chiém wu thé cua cac dang
thuc vat nay c6 thay déi. Dé hiéu dugc ¥ nghia sinh
thai cua cac giéng loai thu thap dwoc trong cac 15
khoan, chiing t6i da thu thap cic mau mit (ca mau
trAm tich va miu man rac) trén mdt mat ¢t tir dinh
nai Hoang Lién Son vé cira song Ba Lat [1]. Két
qué phan tich cdc mau trAm tich mat cho thiy, hé
thuc vat hién dai co su chiém uu thé cua cac dang
phin hoa thudc ring mua nhiét déi ndi cao nhu
Castanopsis, Lithocarpus, Elaeocarpus, Quercus,
Macaranga, Mallotus, ... va cac dang phén hoa 6n
d61 nhu Pinus, Alnus, Juglans, Castanea... Cac
dang phén hoa vung nli cao nay dugc van chuyén
b6i nue va gié dén ling dong tai cac bii bdi ven
song, va tham chi ca ving cira song Hong. Két qua
nghién ciru cac mau tram tich mat ciing cho thdy,
hau hét cac dang phan hoa ving nui khong dugc
phat tan xa nhd gi6 ma sy c6 mat cia cac dang
phin hoa d6 trong céac trAm tich mat chu yéu bj chi
phéi nhiéu béi sy van chuyén cia nude. Dé nghién
ctru su bién ddi diéu kién khi hau khu vuc Ha Noi
trong Holocene, chung t6i nhém céc dang bao tir
phin hoa tim thdy trong hai 156 khoan vao 8 nhom
sinh thai va mot 6 cac dang phén hoa c6 ty 1€
twrong ddi cao trong cac nhom duoc dua 1én biéu
dd (hinh 4, 5).
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5.2. Ddc diém hé thwe vit va cé khi hiu trong
Holocene

5.2.1. Giai doan 10,5 dén 8,0 nghin nam truoc

Ty 1€ cao cta PINUS, CASTANOPSIS TYPE, va
QUERCUS trong trAm tich d¢i HT1 va HT2 cua 16
khoan HT cho thdy trong khoang thoi gian 10,5
dén 9.2 nghin ndm cach nay Pinus va Quercus,
Castanopsis, Lithocarpus 14 cac nhom thyc vét
chiém wu thé & ving ndi cua luu vuce song Hong.
Su c6 mat cua cac dang phén hoa cua thuc vat tﬁng
dudi tan (HELWINGIA, MALLOTUS) va téng cay bui
(GALIUM, RANDIA, SAPIUM, CYATHEA,...) rung kin
thudong xanh mua mua 4 nhiét d6i chiing té sy phat
trién cua kiéu rung nay voi sy uu thé ctia Quercus,
Castanopsis, Lithocarpus, va Pinus & khu vyc nui
cao thudc luu vuc song Hf‘)ng. Ty 1€ cao cua
CARPINUS, PASSANIA, ELAEOCARPUS cua phu ddi
HN2a va HT4 cho thdy su m& rong cua Carpinus,
Pasania, va Elaeocarpus trong hé thuc vat vung
nui trong khoang 9,2 nghin ndm trude. Tuy nhién,
ty 18 thap cac dang phén hoa CYCLOBALANOPSIS,
PSEUDOLARIX, CEDRUS, va ABIES trong d6i HT4,
chung t6 Cyclobalanopsis, Pseudolarix, Cedrus,
Abies ciing c6 mat trong h¢ thuc vat vung nui thoi
ky nay. V& dic diém hé thuc vat dia phuong,
Cyperaceae va Gramineae chiém wu thé tai khu
vire 16 khoan Ha Ngi (HN) vao khoang 10 nghin
nam trudc.

Giai doan 9,2 dén 8,5 nghin nam trudc dugc
dac trung bdi sy gidm ty 1€ cua Pinus va tang ty 1€
Castanopsis, Lithocarpus trong hé thuc vat vung
nai. Ty 1€ cia MACARANGA, MALLOTUS
MEDINILLA va ELAEOCARPUS cao hon trong doi
HT5a cho théy Macaranga, Mallotus, Medinilla va
Elaeocarpus phat trién manh hon & ving trung du.
Podocarpus c6 thé phat trién manh hon Pinus
trong giai doan nay, do ty 1¢ cao hon cua
PODOCARPUS va ty 18 thip hon nhiéu PINUS trong
d6i HT4 va HTS. Ty 1€ cao hon cia PINUS trong
phu déi HN2b va phu d6i HT5b ¢ thé do Pinus
phat trién manh hon trong giai doan 8,5 dén 8
nghin nam trudc. Cac dang thyc vat vung trung du
nhu Elaeocarpus, Macaranga, va Mallotus lai kém
phd bién hon trong giai doan nay. Cé thé do giai
doan nay khu vuc 16 khoan HT d& bi chim ngap
nén khong théy su uu thé cua dang thyc véat dia
phwong nao. L3 khoan HN van & trong didu kién
luc dia trong giai doan nay nhung ciing khong thiy
su uu thé cua dang thuc vat dia phuong nao ngoai



LyGopiuM trong déi HN3a. Ty 1€ cao cua
ELAEOCARPUS trong d6i HN3a cho thdy su wu thé
tuong dbi cua Elaeocarpus trong h¢ thuc vat rung
thuong xanh nhiét déi. Ty 1€ cao hon cua
CASTANOPSIS TYPE va ty 16 thip hon cua QUERCUS
va ELAEOCARPUS trong phu d6i HN3b (hinh 4) cho
thdy vai trd 16n hon cta Castanopsis, Lithocarpus
trong h¢ thuc vat vung nui.

Ty 1€ cao cac dang phén hoa nhiét doi va can
nhiét doi trong khoang thoi gian ndy ching to khi
hau nhin chung néng va am. bac biét, sy da dang
va phong phu céc dang bao tu ciing chung minh
cho diéu nay. Tuy nhién, c6 mot giai doan ngin
vao khoang 8,2 nghin nam céach nay, ty I¢ cac dang
phén hoa thuc vat nhiét d6i va can nhiét d6i giam
manh, ty 1€ cac dang phén hoa 6n déi tang (hinh 4,
5), chung té6 mot giai doan lanh va khé xen giira
giai doan khi hau ndng, am trong Holocene som.
Diéu nay tuong dbi trung hop véi su lanh di cua
khi hau toan cAu da dugc minh ching trong rat
nhiéu nghién ctru [10, 13, 14]

5.2.2. Giai doan 8 dén 6,5 nghin truoc

Ty 1¢ cao cia CASTANOPSIS TYPE, PINUS, va
ELAEOCARPUS trong d6i HN4 va HTSc, HT5d cho
thiy cac dang thuc vat nay chiém wu thé hon trong
hé thyc vat ving nti. Ty 1€ cao cila VIBURNUM va
PHYSALIS trong d6i HN4 cho thay Viburnum (mot
dang cay bui) va Physalis (mot dang cdy than co)
phat trién rit manh trong hé thyc vat ving nti cao.
Céac dang thyc vat than co khac nhu Sedum,
Caryophyllaceae, Gentiana, Primula ciing phd bién
trong hé thyc vat vung nai. Ty 1€ cao cia SALIX
trong d6i HN4 va HT5c¢ chimg t6 Salix phat trién
manh trong hé thyc vat ven séng. Pterocarya cd
thé ciing kha phd bién & khu vyc ven song do ty 1¢
PTEROCARYA tuong ddi cao trong d61 HN4, HT5b,
HT5c. Nhiéu dang phén hoa thuc vat nhiét ddi
ving trung du va viing dong bang nhu Claoxylon,
Tristelateia, Casearia, Flacourtia va Trema,
Gymnosporia va Messerschmidia d3 c6 mat trong
hé thyc vét ving trung du va dong bang song Hong
giai doan niy, tuy nhién do ty 1& thdp nén co 1&
ching khong phat trién manh ¢ khu vuc Ha Noi.
Su vu thé cua cac phén hoa thyc vat ngdp mén va
thuc vat nudc lg trong d6i HN4 hé thyc vat dia
phuong dugc dic trung boi rung ngdp man dang
phat trién & giai doan dién thé thir 2 v6i uu thé cua
Kandelia, Rhizophora, va Bruguiera. Ty 1€ cao va
turong dbi 6n dinh ctia CASTANOPSIS TYPE ching t6

tham thyc vat rimg cua luu vuc song Héng co su
phat trién manh cua rirng nhiét déi va a nhiét doi voi
wu thé cua Castanopsis, Lithocarpus. Ty 18 cao cta
PINUS ting cao nhit so v&i cac déi khéc, cho thiy
vai trd cua Pinus trong hé thuc vat ving nui cao.

Su chiém wu thé cua cac dang thuc vat nuéce 1o,
ddc biét 1a SCYPHIPHORA HYDROPHYLLACEAE cho
théy co sy thay thé hé thuc vat nudc lg cho thuc
vat ngap min thyc thu & khu vuc 16 khoan HN vao
khoang 6,5 nghin nam trudc. Trong giai doan 6,5
dén 6 nghin nim trudc, ring mua nhiét déi phat
trién manh mé& & viung dong bing song Hong,
duoc ghi lai bdi ty 1€ cao cua SALIX, ILEX,
CAMPTOTHECA ACUMINATA, va MACARANGA trong
d6i HN5 va HT6. Melaleuca ciing c6 thé phd bién
trong ring mua nhiét d6i do sy c6 mat vaéi ty 1¢ cao
cua MELALEUCA trong d6i HNS va HT6. Ty I¢ cao
va da dang cac dang thuc vat nhié¢t doi néu trén
chung to6 mot thoi ky nong 4m, muwa nhiéu tao diéu
kién thuén loi cho cac dang thyc vat cua rimg mua
nhiét déi phat trién.

H¢ thyc vat vung nui dugce ddc trung bdi ring
hén giao cay la rong, cay la kim vé6i sy chiém wu
thé ciia cac cay ho Fagaceae va Pinus. Ty 18 cao
clia ARALIA trong cung ddi nay ¢6 thé do su phat
trién mo rong cua Aralia trong h¢ thuc vat vung
nui. Ty 1é cao cia ALNUS trong doi HT6, ¢ thé do
su gia tang cua hoat dong nhén sinh trong luu vuc
song Hong vi Alnus 12 mdt cay ti€n phong & cac
ving dat trong sau khi bi @6t rimg lam nuong ray
nho kha ning tai sinh va chdng chiu voi chay rimg.
Bao tir ctia Selaginella chiém ty 16 rat cao trong doi
HT6 ching to sy phat trién mo rong cua dang thuc
vat nay trong hé thuc vat vung nii.

6. Két luan

Biéu do cac dang bao tir, phan hoa trong hai 15
khoan HN va HT khu vuc Ha Noi cho théy su bién
ddi hé thyc vat va diéu kién khi hau trong khoang
10.000 nim tr¢ lai day. Trong giai doan 10,5 dén
5,8 nghin nam c6 sy phat trién phong phii cac dang
thyc vat nhiét déi, can nhiét déi chirng té khi hau
nong, am khu vuc Ha Noi. Tuy nhién, c6 mdt giai
doan ngén v6i khi hau lanh va kho vao khoang
8,2 - 8,4 nghin ndm trudc. Sau 6,5 nghin nam, sy
phat trién da dang va phong phu cac dang thuc vat
ca nhiét doi, can nhiét déi chung té mot giai doan
néng am mura nhiéu.

Khoang 6000 nam cach nay, hoat dong nhan
sinh bat dau tic dong manh m& & khu vyc nghién
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ctru, dugc minh ching béng sy gia tang ty 1€
Graminae va Alnus trong ca hai 16 khoan.

L&i cdm on: Bai bao dugc hoan thanh trong
khuon khé dé tai cép truong Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién TN - 10-39. Téc giad xin chan thanh cam on.
cac v kién quy bau cua PGS.TSKH. Nguyén Dich
DY trong qua trinh phan bién bai bao.
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SUMMARY

Characteristics of pollen and spore in sediment of the Hanoi area in relation to climate and vegetation
change in Holocene

A palynological study of two sediment cores from the Hanoi area shows the climate change and human impact in
Early and Middle Holocene. The abundance of tropical and subtropical vegetation in the period 10.5 to 5.8 Kcal. years
BP shows humid and hot climate in the Hanoi area. However, there is a short time of cold and dry climate between 8.2 -
8.4 Kcal. years BP. After 6.5 Kcal.years ago, the diversity and abundance of tropical and subtropical vegetation shows a
high rainfall and hot climate. The starting of human activities to be identifed in this area at about 6000 years ago,
imprinted by the high values of Graminae and Alnus in both 2 cores.
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