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1. Mé dau

Trong nhitng nim gan ddy, cac dang tai bién
dia chit phat trién rat manh mé, gay nén nhimng tén
thit to 16n cho kinh té - x3 hoi, tinh mang con
nguoi. Lao Cai la tinh ma tai bién truot 16, 1d quét,
lii bun da xdy ra thuong xuyén va gay thiét hai rat
ning né. Theo thong ké chwa day du, chi tinh tir
nam 1998 tro lai day, it nhat d3 co 62 vu truot 16,
i quét, 1ii bun d4 xay ra trong khu vuc thanh phd
Lao Cai, huyén Bat Xat va huyén Sa Pa. Tai khu
vuc cdu Mong Sén thuong xuyén xay ra truot 1o
lam nhiéu ngudi chét va bi thuong, chua ké dén
nhiing thiét hai vé tai san.

Qudc 1§ 4D 1a tuyén duong thuong xuyén xay
ra trugt 10. Cau Mong Sén ndm trén qudc 16 4D la
ctra ngd lén trung tam du lich Sa Pa, cach thi trdn
Sa Pa khoang 15km, 1a huyét mach giao thong giira
DPong Béc va Tay Béc. M6i naim Nha nu6c va tinh
Lao Cai mét hang ty dong dé khic phuc hau qua
truot 16 tai khu vie cdu Mong Sén. Nam 2002, ke
ta luy xur 1y truot dwoc xdy dung nhung van tiép
tuc bi hu hai do hoat dong ctia khéi truot.

Dé gop phéan phong chéng, giam nhe tai bién do
trugt 16, ching t6i da st dung phuong phap anh
dién da cuc (Multi-electrode Resistivity Imaging -
MRI) vao viéc nghién ciru xac dinh nguyén nhan
truot 10 nhdm b sung cac thong tin co ich, tich
hop cung véi tai liéu dia chat dé lam co s¢ khoa
hoc cho cac dé xuét giai phap xir 1y truot 16, phong
tranh va gidm nhe thiét hai. Khu vyc cau Mong
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Sén, tinh Lao Cai dd duoc chung t6i chon 1a khu
vuc nghién ciru.

2. Dic diém khu vue trugt 16 ciu Moéng Sén
2.1. Pic diém dia hinh

Tuyén dudng qudc 16 4D chay men theo sudn
trai cta thung ling Ngoi Pum c6 dia hinh thip dan
tir thi trdn Sa Pa dén thanh phd Lao Cai, c¢6 vach
duong déc, mat duong hep, co nhiéu doan ubn
khiic v6i vach 4m dbc va sdu. Thung ling Ngoi
Pum ¢6 tric dién ngang hep, hinh chit V, c6 sudn
dbc dén 60°. Muc do phan cat ngang & hai bén
suon thung ling khac nhau, bén suon trai co ba
subi nho va mot sudi 16n, bén suon phai c6 hai su01
16n va sau subi nho. Pia hinh suon dbc doc tuyén
duong 4D la mot yéu t6 thudn loi cho tai bién trugt
16 xay ra.

Khu vuc truot 16 clu Mong Sén thugc xa Trung
Chai, huyén Sa Pa, tinh Lao Cai, nim ngay trén
taluy duong qudc 16 4D 1a noi thuong xuyén xay ra
truot 16. Cau Moéng Sén béc qua sudi Mong Sén
(chay theo hudng tiy - dong) d6 vao Ngoi Pum.
Doc theo subi Méng Sén, cach cdu khoang 50m vé
phia bic 1a noi gip nhau véi con sudi khac chay
theo huéng bic - nam. Phia tiy cau la doan duong
cong c6 hudng 330° chuyén sang hudng 90° & dau
ciu phia dong. Nhu vay dia hinh khu vyc nay bi
chia cit manh 1a nguyén nhan chinh gay trugt 15.

Khu vyc nay co do dbc dia hinh khoang 30°-
40° [2-4] lam giam d¢ on dinh cda suon va do do



lam ting nguy co truot trong luc cua khbi dat da
phia vach duong cua dudng, dac bi¢t khi thanh tao
cua suon la vat chit bo roi va bi bao hoa nudc thi
truot 16 chic chin s& xay ra.

Tai khu vuc ndy, trén qudc 16 4D tir thi trin Sa
Pa vé& thanh phd Lao Cai, bén phai 1a bd vuc thude
thung liing Ngoi Pum cé sudn déc (50 - 55°), do
chénh cao tir chan vuc dén mit duong la 36m,
chiéu rong cua thung liing 1a 220m.

2.2. Diic diém dia chit

Cac thanh tao dia chét doc theo tuyén duong
4D kha da dang, bao gdm cac tram tich luc nguyén
bi bién chit, nén ép, dap v tao thanh cac dai chay
theo phuong TB-DN xen k& vdi cac khdi magma
x4m nhap. Tur thi trAn Sa Pa dén thanh phé Lao
Cai, qudc 16 4D cit qua cac thanh tao Dé tir khong
phén chia tai thung liing thi trin Sa Pa, hé tﬁng
Cam Puong (g, cd), hé ting Cha Pa (NP ¢p) xen k&
v6i cac thanh tao xdm nhép phtc hé Po Sen (6yPZ,
ps), tiép theo 1a cac trim tich hé ting P4 Pinh (NP-
€ dd), Ban Nguon (D1 bn) va Vién Nam (P3 vn).
Doc tuyén du’ong, d4t d4 cua cac hé ting nay
thudng c6 cau triac dang khéi, d6 phan 16p kém nén
hién tugng trugt theo mat truot it xay ra, kha nang
trugt trong luc do bao hoa nudc cua cac khéi vat
liéu min 16n hon.

D1 phong héa bo 1ot
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& . "

Taluy duong ot lo

Tuyen dudng quéc 16 4D chay theo huéng DB-
TN gén nhu vudng goc voi hé thong duat gay chinh
trong vung, do vay tuyén duong nay cét qua cac d6i
nén ép, dap v& boi cac hoat dong kién tao. Doc theo
tuyén duodng qudc 16 4D c6 rat nhiéu doan ¢ vach
duong cau tao boi cac vat liéu bo roi, dién hinh 1a
cac tang phong héa cua nhitng doi tiép xuc giita
khéi xdm nhap Po Sen va h¢ t?mg Cha P4, thanh tao
suon tich va bdi tich Pé t, cac ddi bi ca nat, nén ép,
dap vo trong khéi xam nhdp Po Sen. Céc vat li€u
nay khi gap dia hinh suon dbe va bi bao hoa nudc
sau mua s€ la nhiing khdi truot gdy nguy hiém cho
giao thong trén tuyén duong.

D6 bén khang cit cua dat d4 1a yéu t6 co ban gy
truot 16. Néu do bén qué yéu thi & trang thai ty nhién
trén suon dbc dudi tac dung cua trong luc truot 16
van xay ra. Phitc hé Po Sen (8yPZ, ps) thudc nhém
da xdm nhap axit - trung tinh bao gom cac da
granodiorit, granit, ... Theo bang phan cdp nhom dat
da theo do bén [1] thi ddy 1a nhom dat da c6 cap do
truot 16 manh.

Trong céc déi da vun thudc vach duong cua
doan cau Mong Sén con luu gitr cac mat truot bang
phai ¢6 phuong 130, d6 vé hudéng dong bac voi goc
dbc 70°. Theo két qua nghién ctru, cach ciu vé phia
dong theo hudng 90° khoang 200m 1a déi da dap va,
d6 rong 3m, nam sat d4 gdc rén chic, & day phat
trién khe nirt theo hé 108°D70° va 50°D70° (hinh 1).

Déibi ép, dipvé Daida gC\u rin chific

Taluy dhromg dat
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T « Hinh 1. Binh db cAu tric
Bi Lio Cai —> dia chat tai cau Mong Sén, [3]

Song Ngo B

Tai ciu Moéng Sén 1a d6i cit truot kéo dai theo
phuong 130°, cau tao tir d4 granodiorit ran chac ¢
ria d6i va phan trung tdm 1a d4 goc bi nghién vun

bo roi. Trong doi cit trugt, cac thanh tao xam nhap
thudc phuc hé Po Sen bi v& vun, mo cau dugc xay
trén d6i1 dam vun kién tao (hinh 1).
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Két qua nghién ctru tinh chét co 1y da trong déi
cét trugt cho thiy strc khang cét ctia d4 bi dap vo &
phén trung tdm d6i chi bang ntra stc khang cit cua
d4a khong bi dap v& o ria déi. Trong truong hop cu
Méng Sén, d4 & trung tim d6i bi nghién vun, b
roi, ¢6 kha ning thim nudc 16n hon nhiéu so voi
trang thai dim vun c6 do gan két yéu, nén kha ning
tao ra khdi trugt 16n rat cao.

2.3. Pic diém vé phong héa, lwgng mwa va Iop
Pphii thuc vit

Phong hoa 1a quéa trinh bién d6i dat da va la
nguyén nhan quan trong gay truot dét. Do bén cua
da giam dang ké sau khi bi phong hoa. Trén suon
déc néu 16p vo phong héa cang day, muc do phong
hoa cang triét dé thi kha nang trugt cang 16n. Theo
[1], khu vye nay thude kiéu vo phong hoa Sialferit
chiu truot 16 yéu, thugc nhém vo phong hda nhay
cdm cao. Qua quan sat ngoai thyc dia, 16p vo
phong hoa bao gém cac tang granit nam _trong vat
lidu cat hat min dén tho, bo roi, gin két yéu.

Luong mua 13 tic dong chinh, truc tiép thuc day
qua trinh truot 16, 1am gia ting 4p suét k& ho, giam
lyc két dinh, ting ty trong dat da, thay ddi trang thai
{ig suit hat, lam giam ma sat va gay phé hiy trang
thai can bang. Ngoai ra, con tao thanh cac dong
ngam sinh ra ap lyc nudc thiy dong va thiy tinh két
qua lam tang ly gy trugt mot cach dang ké. Theo
[1] théng ké lwong mua trung binh thang cia hai
tram Sa Pa va Lao Cai thi khu vuc nay nam trong
trung tAm mua 16n voi tong lugng muwa ndm 2000-
3600 mm. Lugng mua l6n tép trung vao cac thang
VI, VII va VIII, dét ty trong 80 - 85% so voi lugng
mua cd nam.

Lop phu thue vat c6 vai tro 1am tang do 6n dinh

Sudi Méng Sén’

cho mai déc nho tac dung co hoc cua ré lién két véi
céac thanh phﬁn cua dat, diéu hoa su thay ddi dot
ngdt do Am cua dat trong mai doc va bao vé dat khoi
su x6i mon. Tham thuc vat con co tic dung diéu tiét
dong chay, chuyén mot phan nudc mit thanh nude
ngam. Theo [1], tham thyc vat khu vuc cdu Moéng
Sen bao gom dat trong, dat néng nghiép va rimg
tréng tuong tng voi muc do truot 16 tir trung binh,
manh va rat manh.

2.4. Diic diém mot so khéi trwot 16 dién hinh

Truot & khu vuc cAu Mong Sén thudc loai truot
chay va trugt vo phong hoa da granit. Sau day la
mot vai khéi trwot dién hinh dién ra trong vai nim
tro lai day.

Theo [4], phﬁn truot 10 ndm & suon 164, phia
taluy duong quéc 16 4D. Hién twong trugt 1& xay ra
rong 300m tr Km 119 + 100 dén Km 119 + 400 va
kéo dai 350m tir do cao tuyét ddi 735m (mit
duong) dén d6 cao tuyét ddi 900m. P dbc dia
hinh trung binh tr mat duong dén d6 cao 850m la
30 - 35°, tir d6 cao 850m dén 900m la 20 - 25°, tir
d6 cao 900m dén 1000m 1a 40°, tir 1000m 1én dinh
nui cao 1100m (vach ndi da gbc) 1a 70 - 80°. Poan
tir 4o cao 900m tré 1én chiéu day vo phong hod
mong, giam dan tir vai mét dén Om. Tir d6 cao
1000m tr¢ 1én 16 da géc ran chic. Khu vuc truot
cha yéu xay ra & d6 cao 900m tr& xuéng.

Theo [1], khéi truot I (trugt vo phong hoa) ¢
phia suon 164, taluy duong quoc 1o 4D, phia dong
béc cau Mong Sén. Khéi nay cao 200m, dai 403m,
rong 100m, doc 30.5°. Khdi trugt II (trugt chay) &
ving suon 10i phia tay, cach cau Mong Sén khoang
300m doc theo sudi Bic-Nam. Khéi nay cao 100m,
dai 200m, rong 60m, doc 30° (hinh 2).

1 Him)

, Bia binh ban dim

e vt =
0+ . SRR :LL.\.,J '5,;_’; B
aj 0 100 200 309 i1

Hinh 2. M&t béng khu vie trot 16 cAu Méng Sén (a) va mét cat qua hai khéi truot | va Il (b) [1]
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3. Phuong phap anh dién da cuc
3.1. Thiét bi khdo sdt

Thiét bi dwoc ching t6i st dung la
SUPERSTING RI1/IP + 56 cua hing AGI gdm mot
khéi didu khién, mot khdi chuyén mach, 56 dién
cuc va 8 cudn cap da cuc voi khoang cach 1on nhét
1a 20m. Pay 1a thiét bi don kénh, c6 bd nhé trong
dé Iuu cat s6 lidu voi s6 1an 1ap do nguoi s dung
chon, c¢6 cong sudt phat 16n 200W [5], cuong do
dong phat: 1mA - 2A lién tuc, d¢ chinh xac cao va
chdng nhiéu tét.

Vi hé do da cuc, cac dién cuc duge bd tri cach
déu nhau trén tuyén nén ngudi ta thuong sir dung 5
loai hé cuc phé bién, do 1a: Pole - Pole (PP), Pole -
Dipole (PD), Dipole - Dipole (DD), Wenner (WN)
va Schlumberger (SC) [2].

S6 liéu sau khi d4 thu thap (gia mat cit dién tro
sudt) cing voi thong tin vé bé mit dia hinh s& duoc
dua vao phan mém nghich dao 2D chuyén dung dé
tinh toan sy phan bé dién tré suét thue cia mdi
truong can nghién ciru.

3.2. 80 d6 cdc tuyén khdo sdt khu viee ciu Mong Sén

Qua viéc thu thap cac thong tin va diéu tra hién
trang thuc té khu vuc sat 10 cau Mong Sén, ching
t6i thay rang ngoai hai khdi trugt 16 chinh I va II
nhu dé cdp & trén, trong khu vuc nay con ton tai
khéi trugt nita da va dang co dau hiéu truot lo
trong vai nim gin ddy (cay cbi bi nghiéng, xuét
hién nhiéu khe ntt). Khéi truot nay nam trén suon
ddi dbi dién voi khéi truot 1 qua subi Béc - Nam,
doc subi Mong Sén 1én khoang 200m (khdi truot
111, hinh 3).

Trén 3 khéi truot, ching toi tién hanh khao sat
6 tuyén do anh dién da cuc. Tai khdi trugt I: 2
tuyén cat ngang khdi trugt (hudng dong - tay) la
MONGSEN2 (dai 410m), MONGSEN3 (dai
410m) va 1 tuyén cit doc khéi truot (huéng nam -
béc) 1a MONGSEN4 (dai 350m); tai khéi truot II:
1 tuyén cit ngang khdi truot (huéng dong - tay) la
MONGSENS5 (dai 410m) va tai khéi trugt III:
1 tuyén cat ngang khdi trugt (hudéng nam - bic) 1a
MONGSENG (dai 410m). Ngoai ra doc theo qudc
16 4D khu vuc cdu Moéng Sén (chan khéi truot )
ching toi con tién hanh do tuyén MONGSENI
theo hudng dong - tay (dai 470m) (hinh 4).

Hinh 3. So db cac khéi truot khu vre cAu Mong Sén

4. Minh gii két qua
4.1. Tuyén MONGSENI (hinh 5)

Trén tuyén, ving v phong héa (WZ) xuét hién
thanh dang dai kéo dai tir mét thir 150 - 450 (cudi
tuyén), phan bé tir trén mat xuéng do sdu khoang
15m, bé day khong déu. Nam  ngay trén mat da gbe
(BR). Tuy nhién, ving nay nam 0 dudi mat duong
tir phia by subi dén cubdi tuyen nén khong c6 kha
ning gay truot 16. Phin dau tuyén (tir mét thir 0 -
100) 14 suon dbc qua ddi phia tdy md cau, phia

Hinh 4. So' db cac tuyén khao sat anh dién da cuc trén
binh db do cao khu virc cadu Méng Sén

nam sudi Mong Sén (rudng bac thang), doc khoang
17°, khong thdy c6 mat déi WZ, chi c6 mot ving
nho dai khoang 10m, sau khoang 5Sm ¢ mét thir 90
khong c6 kha nang gay truot 16 16n.

4.2. Tuyén MONGSEN?2 (hinh 6)

Trén tuyén xuét hién ba ving WZ: ving WZ1
xudt hién tir mét thir 90 - 150 nim ngay trén suon
phia tay khéi trugt I, déc khoang 21° kéo dai tir
dinh toi bo sudi, phat trién tir trén mat xudng do
sau khoang 25m. Vé6i do dbc, quy mé ¢ diy va

167



khong c6 16p phu thuc vat nén khéi WZ1 co thé
xay ra trugt 16 manh. Tuy nhién, chan khéi truot
duogc chén boi da gde, nén nguy co trugt 16 khong
cao. Theo sudon phia nam, déc khoang 14°, cach
mit duong khoang 74m theo suon dbc, ving WZ1

van c6 nguy co trugt 10, Ving WZ2 nim & mét thir
210-250, sau tur 0 dén 10m; vung WZ3 & mét thu
270-330, sau tir 0 dén 20m 14 nhimg ving nam trén
suon doc khoang 31°, cach mit duong khoang 50m
theo suon dbc, co nguy co tiép tuc truot 16.

w E
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
T80 L PR I BT PR - PR TN [ TR T S T [ W S T WA S PR - PR R TR BT T80
w04 T v, —— MONGSEN 4 (C1) [~ 760
—_ 740 ¥ T AT o yew lyey by lyey - EIT YW ¥ YL Y X FLTE N LI VT T Ly
E T\ T —— p 5
] 4 s A S g
£ 720 v bT20 B
B \ 3
5 1 ‘' F
= 700 '\ oo =
] s
680 Y 680
\13
660 ————— T T T T T T 660
0 50 100 150 \200 250 300 350 400 450 \
I\r\vcsc Model Resistivity Section “
\

Hinh 5. K&t qua phan tich tuyén MONGSEN1: WZ (weathered zone) - d&i phong héa (5 - 150 Om)
BR (bed rock) - da gbc (150 - 3000 Qm)
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Hinh 6. K&t qua phan tich tuyén MONGSEN2: WZ (weathered zone) - d&i phong héa (5 - 150 Om)
BR (bed rock) - da gbc (150 - 3000 Qm)
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4.3. Tuyén MONGSENS3 (hinh 7)

Trén mit cit x 1y c6 hai ving WZ: ving WZ1
tir mét thir 50-130, ciing ndm ngay trén suon phia
tay khéi truot I, gan ranh thoat nudc, nim trén
rudng bac thang, doc khoang 18° kéo dai tir dinh
t6i gan bd sudi. Tuy nhién phan nim trén sudn déc
tir mét thir 50-105, bé day ving nay rat mong, doan
con lai kha day, phat trién tir trén mat xubng do sau

khoang 30m nhung ciing nhu ving WZI cua
MONGSEN2, chan khéi nay dugc chén boi da gbe
nén nguy co trugt 16 khong cao. Ving WZ2, 6 mét
thir 280 - 370 (cubi tuyén), sau tir 0 dén 25m, nam
trén ruong bac thang ngay bén dudi muong dan
nuée sb 3, ndm trén suon doc khoang 31°, cach
mit dudng khoang 110m, c6 thé ving nay cing voi
ving WZ3 ciia MONGSEN2 tao thanh ddi c6 nguy
co tiép tuc sat 10
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Hinh 7. K&t qua phan tich tuyén MONGSEN3: WZ (weathered zone) - d&i phong héa (5 - 150 Om)
BR (bed rock) - da gbc (150 - 3000 Qm)

4.4. Tuyén MONGSENA4 (hinh 8)

Qua két qua xu ly khong thdy xuét hién d6i WZ
ngoa1 trr phan cudi tuyen Tuy nhién, phan nay
nim & trén phin bang phing cua suon ddc phia dbi
dién nén khong gy sat 10. C6 thé nhan thiy phan
16n chiéu dai tuyén da gbc da 16 trén mat. Tir hinh
thai bé mat chung ta co thé nhén ra 2 mat trugt da
Xay ra qua tuyén nay: phan trén tir mét thir 130-
200, dbc 42°, phan dudi tir mét thir 0-100, ddc 30°.

4.5. Tuyén MONGSENS5 (hinh 9)

Trén tuyén xuat hién 4 vuing WZ nam rai rac
doc tuyén, phat trién tir trén mat xuong do sau
khoang 25m. Méc du sudn nay c6 kha nhiéu cay

che phi nhung doc theo tuyén khao sat xuit hién
kha nhiéu khe nit, cdy cdi bi nghiéng dd theo
huéng dbc va do d6 c6 thé nhan dinh cac ving nay
tao thanh déi, véi bé day va goc swon dbc nhu vay
¢6 thé gay truot trén toan tuyén.

4.6. Tuyén MONGSENG (hinh 10)

Trén tuyén xuét hién 2 vang WZ: ving WZI1
kéo dai tir mét thir 50-250m, day khoang 20m. Pay
la vung c6 kha nang sat 16 cao do quy md vung
WZ va do doc suon la kha 1on. Ving WZ2 nim &
mét thir 270-310 day khoang 15m nim quanh ving
da gbc; co thé da gdc ¢ day nut né manh tao didu
kién cho nu6c mét ngdm xudng tao ra doi nay.
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Hinh 9. K&t qua phan tich tuyén MONGSENS5: WZ (weathered zone) - d&i phong héa (5 - 150 Om)
BR (bed rock) - da gbc (150 - 3000 Qm)
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Hinh 10. Két qua phan tich tuyén MONGSENG: WZ (weathered zone) - d¢i phong héa (5 - 150 Qm)
BR (bed rock) - da gbc (150 - 3000 Qm)

5. Nhén xét, danh gia, kién nghi va giai phap
5.1. Nguyén nhdn gay truot lo

Qua viéc thu thdp va phan tich cac nguon tai
liéu lién quan dén trugt 16 khu vuc cau Mong Sén,
chung t61 c6 mot s6 nhan xét sau:

- Pic diém dia hinh - dia mao: taluy duong
déc, tir mat duong dén do cao tuyét ddi 850m 1a 30
- 35°, tir d6 cao tuyét d6i 850m dén 900m 1a 20 -
25°, tir @6 cao tuyét d6i 900m dén 1000m la 40°, tir
d6 cao 1000m tr& 1én 1a vach nii d4 granodiorit rin
chéc. Hién tugng truot 16 dang xay ra tu do cao
tuyét doi 900m tré xudng dén qudc 16 4D, tir do
cao tuyét ddi 900m trg 1én chua xay ra hién tuong
truot 16. Taluy am (suon thung liing Ngoi Pum) la
vuce sau (dén 60°). Ngoai d6 dbc suon, dia hinh con
bi chia cit manh bdi song suéi, mat dudng hep,
ubn khuc, c6 nhiéu diém nut truot giat cap theo
dinh hinh. Nhu viy, d6 dbc dia hinh kha 16n, phin
trén c6 bé mit dia hinh thoai hon rét thuan tién cho
viéc tich nude trong 16p vo phong hda. Theo phan
cép truot 16 thi véi dac diém nay & day c6 nguy co
xay ra trugt 16 manh.

- Pac diém dia chét-kién tao: khu vuc ciu
Méng Sén phan bd cac da granitoid thuc phirc hé
d4a Po Sen. Theo tai liéu 16 khoan va khao sat dia
chit thi trén cing 1a 16p dat canh tac va dat phong

hoa bo roi phan bd trong than cac khdi truot va
ndm trén mit cac khu vuc truot. Dat ¢6 mau nau
do, vang nhat. Thanh ph?ln la sét, sét pha cat, cat
1an dam, san. Bé day tir vai mét dén >10m. Dat dé
bi hoa tan, hé s6 thim cao. Bén dudi 1a 16p da
granodiorit bi nurt né, phong hoa nhe. Dién phan b
rong, 16 ra & mép song Ngoi Pum, sudi Mong Sén,
taluy dwong, vach nai & do cao >1000m. Do ngam
nude cao, do 6n dinh thép.

Qudc 16 4D cit vudng goc qua cac hé thong dut
gdy chinh (cac d6i nén ép, ddp vd) trong vung.
Ngoai ra, doc sudi Mong Sén 1a d6i pha hay co
chiéu rong toi 500m, chidu dai khoang vai kilomét.

Téc dong cua doi pha huy 1am cho da phirc hé
Po Sen khu vuc cdu Moéng Sén bi ca nat, nén ep,
dép vo (doi cét trugt) ma phan trung tam la da goc
bi nghién vun, b roi; phan ngoai ria la da goc
granodiorit rin chic. Stc khang cit cia da ¢ phan
trung tim chi bang mot nira sirc khang cit cta d4
phan ngoai ria. RS rang phan da nit né bén dudi
tao diéu kién thuén loi cho nude mit xAm nhép, tao
ra cac dong chay trong cac khe nirt va dong luan
chuyén trén mit truot tao diéu kién thuan lgi cho
trugt 16. Tac dong cua doi pha huy con thac day
nhanh qua trinh phong hoa. Phan dat phong hoa ¢
trén lai c6 d6 gin két yéu, nhiéu tang lan hinh cau,
thAm nude manh, c6 thanh phan sét, tao kha nang
truot 16 cao (hinh 11).
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P4 gbc granit nirt né

Vit liéu phong hoa
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Hinh 11. Co ché hinh thanh cac déng nwoc luan chuyén trong cac khe nit da granit (trai)
va vat liéu phong héa tai khoi trwgt | khu viee cau Mong Sén (phai)

- Pic diém vo phong hoa: 1a san pham phong
hoa da granit trong d6i cét trugt nén vo phong h()a
day (khoang 20m), bo roi, do gin két yéu, chu yeu
la dat, sét, cat, san lan nhiéu tang lin hinh cau
Trong d6 cat hat tho, san thach anh - san pham cudi
cling cta qua trinh phong hoéa, chiém sé luong 16n.
Vo phong hoa ¢ day thudc loai chiu trugt 16 yéu,
do nhay cam cao.

- Pic diém lwong mua: nudc mua ngdm xudng
cac d6i pha hiy kién tao, chira trong cac khe nit.
Mua lam ting tai trong khdi dat da trén swon ddc,
lam bé mit truot duoc boi tron, giam do bén cua
dat da, 1am tang luc gy truot, giam ma sat. Day 1a
ving nam trong trung tim mua 16n (2000 - 3600
mm/ndm) cuia khu vyc, tap trung nhiéu vao cac
thang VI, VIL, VIII (c6 thé thay hau hét cac vu sat
16 & day déu roi vao khoang thoi gian nay). Chinh
dic diém nay 1a tac dong chinh, tryc tiép thiic day
qua trinh truot 16.

- Pac diém tham thyc vat va hoat dong nhan
sinh: phan 16n dién tich trén cac suon khu vyc nay
nhan dan tréng lta, ngd, sin va hoa mau. Phan tir
d6 cao trén 830m va phan ria phia ty la nhiing
rudng bac thang trong lua. Qua trinh canh tic cua
nhan dan trén cac sudn lam 16p phu thuc vat tu
nhién bj mit di tryc tiép lam thay ddi can bing
suon trén cac khoi truot.

- Truéc day, nguoi dan da dao ba hé thong
muong dan nudc tir khe sudi phia tdy qua khu vire
truot 16 I sang phia dong dai hang kilomét. Nhiing
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hé thong thity loi don gian nay nude chay ty nhién,
nén vé mua mua nudc theo cac khe nurt, hodc tran
qua muong dan xudng phia dudi lam gia ting tai
trong khdi truot va gy truot 16.

Nhu vay: khu vuc cidu Moéng Sén hoi tu gan
nhu day du cac nguyén nhan gay truot 16 & muc do
cao. D6 chinh 1a 1y do khu vuc nay da va dang xay
ra trugt 16 trong nhidu nim qua.

5.2. Du bdo nguy co trugt 16 khu vure ciu Mong
Sén

Khdi trugt I: doan duong 4D qua khu vuc nay
(chan khéi truot) khong phai 1a nam trén da goc
ran chic nhu nhidu nhan dinh truée ddy ma Van
nam trén 16p phong hoa day khoang 15m Pa gbe
chi 16 & khu vuc sudi Méng Sén. Mit cét doc than
khéi truot cho thay mac du suon cua khéi truot nay
van kha dbc, 42° & phan thdp, 30° ¢ phan cao
nhung nhiéu chd da géc dd 16. Véi cac mit cat
ngang kh01 truot cho thiy phan suon phia tiy (phia
sudi) van ton tai vo phong hoa kha day, khoang
25m, kéo dai tr bo suoi Ién dén dinh déc nhu &
ving WZ1 cta tuyén MONGSEN2. Véi d6 dbc dia
hinh khoang 20° c4c ving nay van ton tai nguy co
truot 16 nhung phia chan cua ching dwoc chin boi
da gbc. Do d6 chung t6i nhan dinh kha ning truot
1& it c6 kha ning xay ra & suon nay. Phin phia
d6ng khdi truot (cubi cac tuyén ngang), sy c6 mat
hai ving WZ3 cta tuyén MONGSEN2, cach mat
duong 50m va ving WZ2 cia tuyén MONGSEN3,
cach mat duong khoang 110m (bén dudi muong



dan nudce) co bé rong khoang 70m, sau khoang
20m ndm trén suon dbe 31°, 1a rudng bac thang
trdng laa, c6 thé hai ving nay tao thanh mot khdi
c6 kha ning gy truot 16 rat cao. Mot s6 ving dat
phong héa nhé nhu WZ2 cia tuyén MONGSEN2
hay mét sé ving trén tuyén MONGSEN4, néu xay
ra trugt 16 thi quy mo khong 16n.

Khéi truot II: theo két qua tuyén MONGSENG6
cit ngang suon khdi nay ton tai ving phong hda
quy mo khd 16n dai khoang 200m, day khoang
20m. Ving nay nam trén sudn doc khoang 22° nén
nguy co truot 16 1a rit cao, nhat 1a khi khdi nay
dugc gia ting thém khéi lwong vé mua mua.

Khdi trugt III: theo két qua tuyén MONGSENS
cit ngang suon khéi nay ton tai ving phong hoa
quy mo kha 16n kéo dai tir dau toi cudi tuyén, day
khoang 25m. Viing nay ndm trén suon déc khoang
25° nén nguy co truot 16 13 rat cao, nhét 1a khi khbi
nay dugc gia ting thém khdi lwong vé mua mua.
Tai khu vuc khdo sat chiing t6i da phat hién dugc
rat nhidu vét nut kha 16n. C6 thé nhitng vét nit nay
lam nudc mua thim xudng ving phong hoa cang
manh hon va giy nguy co trugt 16 16n.

5.3. Dé xudt gidi phdp phong, chéng trwot 16 khu
viee cdu Mong Sén

(i) To chitc cac hinh thic nhu noi chuyén,
thong béo trén cic phuong tién truyén thong cia
xa, truong, 1am céc to roi bang hinh v& don gian,
d& hiéu, ... cho nhan dan va hoc sinh va tap trung
vao cac ndi dung sau:

- Nhén biét dwoc hién tuong truot 16 dat: ddu
hi€u xuat hién (sau nhiing trdn mua 16n, cdy coi bi
do nga,...).

- Cac giai phap phong chdng trugt 16 dat: nham
chi 16 nguyén nhan do con nguoi tao ra, khong
canh tac trén cac sudon ddc, khong tao cic muong
dan nudc ty nhién, trong cay bao vé, ...

- Gén bién canh bao giao théng dé moi ngudi
va cic phuong tién giao thong dé phong, nhét la
v61 khach du lich.

- Cac phuong an ddi phé, ctru ho va khic phuc
hau qua khi xay ra trugt 16 dat.
(i1) Moi chuong trinh, ké hoach phat trién cua

dia phuong déu phai tinh dén cac giai phap phong
chéng truot 16 nhu st dung dat canh tac, trong

rung, st dung dét 0, lam cac cong trinh thuy loi,
khai thac du lich,...

(iii) Tai khdi truot T khu vuc cau Méng Sén da
tién hanh nhidu bién phap ky thuat nhim phong
Chéng trugt 16 nhu ké mai, xay cac ranh thoat nudc
ra hai bén, xdy tudong chin & chan khéi trugt. Tuy
nhién, do khong khao sat k¥ trude khi thiét ké xay
dung, nén hé théng ké mai, ranh thoat nudc bi hu
hai nghiém trong do qué trinh truot 1& van tiép
dién, gy lang phi.

Theo hién trang hién nay, ching toi kién nghi:
khoi trugt nay theo dénh gid tr két qua khao sdt,
nguy co truot 1o khong cao. Riéng phan phia dong
khbi truot van tiém 4n nguy co trugt 16, khong
nén trdng lha trén cac rudng bac thang, nhét 1a cac
muong din nudc tw nhién. Do do dbc swon van 16n
nén can chinh stra hinh dang va do dbe suon, déng
thoi tao cac ranh thoat nudc dé giam luc gly truot,
khoéng cho nu(’yc xam nhap xudng phan da nat né
bén dudi, trong cay tao 16p phu, han ché qua trinh
phong hoa va diéu tiét nudc mit.

(iv) DBbi véi khéi truot 11 va III ndm xa duong
qudc 16 4D nhung nguy co truot 16 cao va anh
hudng truc tiép dén ciu Mong Sén néu truot 16 xay
ra. Mic du phan nay c6 do che phu rumg tét hon
khéi truot I nhung phia trén do déc nhé, nhan dan
van canh tac, khong c6 16p phu thyc vat bao v¢. Do
d6 can tao diéu kién dé nhan dan chuyén sang canh
tac & vung khac, thay vao d6 1a trdng cay bao vé.
Tién hanh khao sat bd sung bang cac phuong phap
dia vat 1y dé xac dinh 1o da g0c, quy mo cac khéi
truot. Tir d6 danh gia kha nang gay truot va thiét
ké cac cong trinh phong chéng phu hop, nhit 14 cac
ranh thoat nudc mat boi khu vuc nay khong cé dan
cu nén khong can 4p dung c4c bién phap cong trinh
qua ton kém.

Loi cam on: Bai bao nay 1a két qua nghién ctru
ctia dé tai phat trién khoa hoc cong nghé, Lién hiép
céac hoi Khoa hoc va Ky thudt Viét Nam. Chang t6i
xin chan thanh cdm on tap thé phong Dia dong luc,
Vién Vit 1y Dia clu da tham gia cong tac thu thap
cac nguén tai liéu lién quan dén truot 16 khu vuce
cau Mong Sén.
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SUMMARY

Studying to determine causes of landslide in the area of the Mong Sen bridge, Lao Cai province

To contribute to preventing and mitigating landslide hazards, we used the Multi-electrode Resistivity Imaging (MRI)
method to determine causes of landslide that complements useful information, integrates with geological data to set

scientific basics for proposing measures of reinforcement, prevention, and mitigation of the hazard loss.

In the paper, we introduce some initial results of above mentioned method achieved in the area of the Mong Sen

bridge, Lao Cai province.
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