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1. Mé dau

Tang dién ly 1a phin bén trén ciia khi quyén &
d6 cao tir khoang 60 dén 1500km bi ion hoa duéi
tac dong cua birc xa Mat Troi. Sy chuyén dong cua
cac ion va dién tr (plasma dién ly) & ving bén dudi
clia tng dién ly giita do cao tir 90 dén 160km tao
thanh hé dong dién trong ting dién ly la ngudn gbc
ctia bién thién ngay dém cua tir truong Trai Dét
quan sat duoc trén mat dat. Phan bé va dién dong
lyc cua plasma dién ly phu thudc rat phtc tap vao
gid khi quyen trung hoa, buc xa Mat Troi, sy ion
hoa, d6 dan dién dién ly va sy tuong tac voi trudng
tir Trai Dat.

Nhim bu6c diu tim hiéu vé d6 din trong ting
dién ly, trong bai bao nay chung t6i gidi thi¢u so
bd co s6 1y thuyét dan t6i cac biéu thirc giai tich do
dan dién ly, sau d6 st dung $6 liéu dién ly cua thiét
bi tham do thé“ing dung tai tram Phu Thuy va mo
hinh khi quyén dé xay dung mot mé hinh do dan
dién dia phuong twong tmg véi sb liéu cua tram.
Két qua thu duoc trong bai bao nay s& cho ching ta
lam quen véi cau triic d6 dan dién dién ly & khu
vuc Ha Noi, khu vuc dinh di thuong dién ly xich
dao, ciing nhu c6 cai nhin so bd vé bién ddi cua do
dan tﬁng dién ly theo chu ky hoat dong Mat Troi va
theo mua trong nam.

2. Co sé Iy thuyét do din ting dién ly

Viéc tinh toan d6 dan t?mg dién ly con chua
dugc phd bién ¢ Viét Nam, do vay dudi day ching
t6i gidi thiéu mot cach twong dbi chi tiét vé co s
1y thuyét 6 din tang dién ly [1-4, 6,13].

Phuong phép tinh d6 dan dién ting dién ly dua
trén sy can bé“mg cua cac lyc khac nhau tac dung
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1én cac hat chuyen dong trong ting dién ly voi cac
gia thlet xdp xi va diéu kién gioi han thich hop.
Trong tang dién ly chuyén dong cua cac ion véi

véan toc V, va dién tr v6i vén toc V, dugc miéu ta
boi phuong trinh:

l_%:o:mig_Niiv(NikTiﬁ o
+e(E+I7I AE’)—m,»V,»,, (17,——")—’"6%([7, - :)
Ve, - - 1g _

n w09 (ouar) N

_e(E+I7eA§)_m Ven(lz_?n.)_m Vei(I;e_l;;)

Trong @6, phuong trinh (1) miéu ta chuyén dong
cua cac ion duong, phuong trinh (2) ap dung cho
cac dién tu, m; va m, 1a khoi lugng cua ion va cla
dién tu, p; = NKT; va p. = NKkT, 1a cac ap suat
riéng cta cac ion va cac dién tr, N; va N, tuong
ung la mat d6 ion va dién tir, k la hang so
Boltzman, T; va T, la nhiét d0 cua ion va dién tu,
g la gia toc trong truong, e la dién tich yéu &
(mang d4u dwong véi dién tich duong va mang déu
am v6i dién tich Am), F 1a dién truong va B 1a tir
truong, Vn 1a van tdc hat trung hoa; ve,- tan s6 va

cham cua cac dién tir vi cac hat trung hoa va v;-
tan s6 va cham cua cac dién tir v6i cac ion; vi-la
tan s va cham cua cac ion véi cac hat trung hoa va
Vie-tan sb va cham cua cac ion véi cac dién tir.

Gia thiét réng cac hat tich dién can béng va cac
lyc ap suit va trong lyc 13 bdé qua. O d0 cao trén
90km, cac ion chiém phan 16n, va ching ta xem



cac ion la cung loai tao nén mot chét long c6 mat
do béng mat o dién t, dugc ky hi€u 1a Ne. Bo
qua bién thién theo thdi gian cta cic van tdc cua
ion va dién tur, diéu kién cin bang cac lyc tac dung
Ién cac ion va lén cac dién tir duoc xac dinh mot
cach tuong trng boi cac phuong trinh:

Nge(E+I7i /\E)—Neml.vm (V, —Z)—
Ny, (T =0 ©

~Ne(E+V.AB)-Nmy, (V.-V |-
Ce( +V A ) my ( ) “

N, (7-T) =0

Luc ma sat ma cac ion thuc hién 1én cac dién tir
phéi bang va nguogc voi luc ma sat ma cac dién tr
thuc hién 1én cac ion, két qua la:

mivie = mevei (5)

Xét truong hop dich chuyén theo phuong song
song v6i truong tr B, chia ca 2 vé cua cac
phuong trinh (3) va (4) cho N, 7 7 = _(7,_ _ 7)

va e(E+I7;/\§)Z§:eE_’/;+e(I_/;/\§)§:eE,
i (I_/: A E)E =0). Do d6, phuwong trinh it gon

c6 dang:

mv,, (ﬁ - Z)// tmVi, (ﬁ - Z)// = eE (6)

mv, V. =7),

(ky hiéu // dién ta cac chuyén dong theo phuong
song song voi dudng suc tr trudng).

——eEy (7)

Nhan phuong trinh (6) va (7) tuong tng vdi
MeVey, VA M;Viy,, sau d6 trir cho nhau, chung ta sé
c6 phuong trinh:

m;m, (Vinven// +Vie//ven// +Vei//vin)(Vi _Ve)// = (8)

(mzvm +m Ven//)EFN

Do khoi Iugng cua ion rat 16m so véi khoi luong

dién tr (m; >> m,), ion chiém phan I6n nén v, >>
m sV

Uen, VI VAy céc ty s0 e va e/ ]a rat nho,
m; Vi
phuong trinh dugc it gon nhu sau:
eE
(7-7) =— 2 ©)
" me (Ven// +Vei//)

Thanh phan ciia mat do dong song song voi
truong tu:
Ju =Nee(Vi_Ve)// =0,k (10)
Trong do, o, 1a 46 dan theoﬂ phuong song song.
Tu phuong trinh (9) va (10) bicu thirc d§ dan song
song doc theo truong tir dugc suy ra:

N’
me ( en// + Vez//)

Dé suy ra cac biéu dién d6i véi dich chuyén va
d6 dan theo phwong vudng goc véi trudng tir,
chung ta c¢6 thé bo qua sy va cham giita cac ion va
cac dién tir trong phuong trinh (3) va (4). bay 1a
mot xap xi tt, vi va cham giita dién tir va ion la
quan trong so véi va cham giira ion va hat trung
hoa va va cham giira dién tr va hat trung hoa chi &
phin trén cua tang dién ly, & d6 nhu ching ta s&
thiy, cac dién tir va cac ion dich chuyén véi cing
mot van toc theo hudng vudng goc voi truong tir

B . Nhu vay (V Ve) gan nhu bang 0 trong d6

O, =

(11)

vei 14 dang ké; & day ky hiéu L chi thanh phin
vubng géc véi B . Cong —e(Vn /\E) vio 2 vé
cua phuong trinh (3), sau khi rat gon phuong trinh
(3) taco:
A7) By, (7)), =
o L (12)
=—(E. +V, ~B)

Nhan véc to B voi hai vé cta phuong trinh
(12) ta co:

_eBz(ﬁ_Z)l_miUi ([71 [7n),\1§=

(13)
——e(E, +7,nB)rB

Loai bo (V,_Z) A B trong cic phuong trinh
(12) va (13), chung ta thu dugc phuong trinh cua
van toc ion so véi van toc cac hat trung hoa:
Vi 0,Q (E +V /\B) S}ZEA(E+VHA§)
( . ) B(y,+QY)

i n
in

Trong do b 1a vector don vi theo hudng B va
Q. =eB/m, (15) 1a tan s6 goc hdi chuyén cia
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ion, miéu ta sy hdi chuyén cia ion trong trudng tir.
Cac phuong trinh tuong tu doi voi cac dién tu:

(%), =

trong do: () —

-, (ET+Z /\E’) —Q:I; /\(f‘l +Vn /\E)
B +€Y)

B 13 tin s6 hdi chuyén ciia dién tir.
m

e

(16)

Bing cach trir phwong trinh (16) cho phuong
trinh (14) chung ta thu dugc hiéu van toc

(V, — 17'8) , sau d6 nhan voi Nee chung ta thu duoc
1
mat do dong theo hudng vudng goc vai B . Sau
d6, mot bieéu dien doi véi dinh luat Ohm c6 thé thu
dugc, biéu thi mat do dong tong cong J theo dién
truong ton tai trong hé quy chicu gan vai khi trung
hoa chuyén dong, E +7, AB (biéu thi bién doi
Lorentz tir h¢ quy chiéu gin voi Trai Dat sang hé

quy chiéu chuyén dong véi van téc V)

J=a|Ec+VunBl+a, b\ Ev+TinB| +aED (17)

Trong do:
Nel v, Q, V.18,
O_ — e mn 1 + en (18)
" B (V;Jer enﬂer]
Ne Q Q?
o, = e i (19)
" B [ V2 o+ Q? V;+ij

Do dan op- dugc goi 1a d6 dan Pedersen va oy-
d6 dan Hall. DBéi véi cac dong vudng goc voi B,
d6 dan Pedersen cho thanh phan theo hudng truong
dién, trong khi d¢ dan Hall cho thanh phan vudng
goc v6i ca dién truong £ va tr truong B, dai
lugng 17 AB duge goi la truong dién dynamo.
Luu y rang viéc dan ra cac do dan dién ly ¢ trén
van & trong gia th1et rang céc tan sO va cham la doc
1ap so voi cac van toc chuyen dong. Day la mot gia
thiét hop 1y khi cac van toc tuong dbi 1a nho so voi
van toc chuyén dong nhiét, c& 300-1000m/s doi voi
cac ion va cac hat trung hoa, phu thudgc vao hop
phan va nhiét do cua cac khi. Tuy nhién, cac véan
toc vi phan cua cic ion va khi trung hoa doi khi c6
thé so sanh dugc véi van toc chuyén dong nhiét,
dac biét 1a ¢ vung cyc, ¢ do cac dién trudng manh
lién quan voi cac qué trinh trong tor quyén cd thé
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ton tai. Dudi cac dieu kién nhu vay, cac cong thuc
néu ra ¢ trén co the tréd nén khong chinh xac.

3. S6 ligu va phwong phap phan tich

Trong bai bao nay chung toi sir dung sb lidu
thim do thiang dung dé nghién ciu do dan dién
tang dién ly & Phii Thuy, Ha Noi. Cac dién ly do
thu duoc tir tram thim do thing dung tang dién ly
IPS71 tai Phu Thuy trong khoang thoi gian 1996-
2004 da dugc st dung.

Pé tinh duoc do dan Pedersen va do dan Hall
theo cong thirc (18) va (19), dau tién chung ti phai
tinh tuyén mat do dién tir theo chiéu cao thyc bang
thudt toan Titheridge, dugc lap trinh bé’mg ngoén
ngit Fortran tir viéc nghich dao cac dién ly dd [8,
16]. Sau d6 tinh cac tin sé va cham giita cac ion
véi cac hat trung hoa va gilta cac dién tr vdi cac
hat trung hoa.

Mat d6 cac hat trung hoa, nhiét d§ cua ion, dién
tr va hat trung hoa dugc tinh bdi mé hinh MSIS 90
[5]. M6 hinh nay 1a mot mo hinh khi quyén chuan
cho phep xac dinh cac tham sé dic trung cua khi
quyen trung hoa ¢ tram Phti Thuy c6 lién quan téi
tan s6 va cham. O day, chung t6i dung cong thuc
Richmond (1995) [12] dua ra dé x4c dinh tin s va
cham cua dién tir voi cac hat trung hoa (O N», Oy)
va tin sd va cham cua céac ion (O NO', O 2) voi
céc hat trung hoa trong 16p E va tang thap nhit cua
16p F dugc rat ra tir phuong trinh chuyén dong
lién tuc:

VMZ(ZZNM ,954_5’2]\,02 ’79+],9N01§)’85)><1015mls71 (20)

v, (NOY=[BAN, +Ny )R +1ON,R *Jx10"mis ™
V(00 =[33N, R 7 +6IN, BT +18N,R *|x10"nd's”

1,(0)=[54N, R +70N, R +IN, R |x10"nis”

Trong d6, Nxa, Noo, No 1an luot 1a mat d6 phan
tor Nito, mat do phan to Oxy va mat d6 nguyén tir
Oxy. Trong d6 biéu thic R, = T/300K,
R=(T;+T,)/1000K, T., T;, T, & nhiét d6 cua dién
tur, ion va hat trung hoa.

Budce dau 1am quen véi d6 dan Hall va do dan
Pedersen 1a cac do dan lién quan tdi cac h¢ dong
trong téng dién ly, trong d6 c6 hé dong tao nén
bién thién ngay dém cia truong tir, chung toi tién
hanh nghién ctru sy phan bd d6 dan Hall va do dan



Perdersen theo chidu cao d6i voéi cac pha hoat
dong Mat Troi khac nhau tir nam 1996 dén nam
2004: pha nhé nhdt (Rz<20), pha ting
(20 £ Rz £100), pha cuc dai (Rz>100), pha giam
(100> Rz >20) [7, 9-11, 14]. Bi v6i mdi nim
chung t6i Iya chon bén truong hop tuong Gng véi
cac mua khac nhau dé nghién ciru higu ng mua.
Bang 1 1a cac ngay lua chon trong nghién cuu, véi
cac ngay lua chon 1a nhitng ngay yén tinh véi chi
s6 Am<20.

Bang 1. Cac ngay lwa chon trong bén chu ky

do mot thung liing ndm giita 16p E va 16p F2, duoc
goi 1a 16p F1. Tu thung ling d6, mat d6 dién tir
tang dan dan t6i mat do cuc dai cta 16p F2. O bén
trén gia tri cyc dai, mat do giam dan, biéu thi sy
giam b lugng dién tu. Mat khac hinh v€ con cho
chung ta thdy bién d6 cuc dai cua 16p E va 16p F2
dat gia tri 16n nhat vao lic 12 gio dia phuong khi
ma Mit Troi ¢ thién dinh. Cac d6 din dién dién ly
ma chung t6i s€ xem xét ¢ ddy chi quan trong trong
l6p E, vi vay ma trong pham vi bai bao nay, chiing
t6i s& khong dé cap t6i 16p F.

Ngay Vitripha clachuky Chisbéa,  Vantébcgié

Mat Troi Mat Troi
04/03/1996 Cuec tiéu 15 Vs<350
14/06/1996 Cuc tiéu 5 Vs<350
26/10/1996 Cuec tiéu 7 Vs<350
27/12/1996 Cuc tiéu 6 Vs<350
10/03/1997 Tang 4 Vs<350
14/05/1997 Tang 9 Vs<350
19/10/1997 Tang 5 Vs<350
15/12/1997 Tang 7 Vs<350
09/03/1998 Tang 5 Vs<350
16/06/1998 Tang 12 Vs<350
26/10/1998 Tang 7 Vs<350
15/12/1998 Tang 8 Vs<350
22/03/1999 Tang 4 Vs<350
19/06/1999 Tang 6 Vs<350
19/10/1999 Tang 10 Vs<350
15/12/1999 Tang 12 Vs<350
16/03/2000 Cuc dai 3 Vs<350
16/06/2000 Cuec dai 8 Vs<350
09/10/2000 Cuec dai 7 Vs<350
05/12/2000 Cuc dai 9 Vs<350
17/03/2001 Cuec dai 12 Vs<350
16/06/2001 Cuc dai 8 Vs<350
19/10/2001 Cuec dai 19 Vs<350
09/12/2001 Cuc dai 5 Vs<350
09/03/2002 Cuec dai 9 Vs<350
14/06/2002 Cuc dai 6 Vs<350
13/10/2002 Cuec dai 9 Vs<350
12/12/2002 Cuc dai 7 Vs<350
25/03/2003 Giam 5 Vs<350
13/06/2003 Giam 13 Vs<350
11/10/2003 Giam 2 Vs<350
19/12/2003 Giam 3 Vs<350
24/08/2004 Giam 5 Vs<350
05/10/2004 Giam 4 Vs<350

Tir cac dién ly d6 ching ta c6 thé tinh toan
myén mat do dién ttr theo chidu cao tai mot thoi
diém nhét dinh st dung thuat toan cua Titheridge
nhu da néu. Hinh I minh hoa két qua tinh toan
tuyén mat do dién tir & cc gio khac nhau ciia ngay
26/10/1996 (nam Mt Troi hoat dong cuc tiéu): luc
08h LT (duong dut nét), lac 10hLT (dudng lién nét
xen vong tron), lic 12hLT (dudng lién nét), lic
15hLT (dwdng lién nét xen tir giac) va lac 17hLT
(dudng lién nét xen tam giac). Cac tuyén mat do
dién tr biéu thi hai cyc dai twong ung véi mat do
cuc dai cua lop E va 16p F, cac gid tri nay tuong
(g véi cac tan sb t6i han foE va foF2. Mat do dién
tir ting déu dan tir gia tri nho nhét dé dat i gia tri
cuc dai dau tién cua 16p E, sau d6 c6 mdt do 1éch

Nam Mt trivi hoat dgng nha nhit (Vs=<350 Km/s)
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50+ ----4----- - - - - - -—4@— -15h-26/16/1996'
o : : | —P—  17h-26/10/1996
i ‘ ‘ | |

OE+0 5E+5 1E+6 2E+6 2E+6 3E+6

Tuyén mit dp dién tir (('.'l:m“ )

Hinh 1. Tuyén mat do dién ti & cac gi®® khac nhau clia
ngay 26/10/1996 (dac trwng cho cac thoi didm cla mua
thu) & nam Mat Troi hoat dong cwe tidu

4. Két qua tinh toan do din ting dién ly va
thio luan

Duéi day chung t6i minh hoa két qua tinh toan
tuyén do dan Pedersen va d6 dan Hall trong cac
nam ung voi cac pha khac nhau ctua hoat dong Mat
Troi tuong Gng tir pha cuc tidu nam 1996 (hinh 2),
di 1én nam 1997 (hinh 3), cuc dai nam 2001 (hinh
4) va pha di xudng niam 2004 (hinh 5). Trong mdi
niam ching t6i ciing chon thoi gian tiéu biéu cua
mua xudn (thang 3), mua hé (thang 5 hoac thang
6), mua thu (thang 10) va mua dong (thang 12),
trong cac ngay dugc chon ching toi tinh toan tuyén
cac d6 dan ¢ 3 thoi diém 10h00, 12h00 va 15h00
gio dia phuong. Cac hinh v& déu duoc biéu dién
cung ty 1€ dé c6 thé so sanh mot cach truc quan d6
16n cia cac do dan ¢ nhirng thoi diém quan sat
khac nhau.

Trén hinh v& 2, 3, 4 va 5 chung t6i luén quan
sat thay sy bién thién df‘)ng dang theo thoi gian cua
cac tuyén do dan Pedersen (¢ bén phai hinh v&) va
cac tuyén do dan Hall (& bén trai hinh v&) tir thoi
diém nay sang thoi diém khac ciing nhu tir mua
nay sang mua khac. Gia tri cia do dan Perdersen
bién dbi gitta 107 va 10™ S/m, gia tri cia do dan
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Do cao thipe (Km) Do cao thire (Km) Do cao thwe (Km)

Do cao thire (Km)

Nam Mat Troi hoat ddng nhd nhat (Vs<350Km/s)
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Hinh 2. Tuyén dé dan Hall va Pedersen clia tang dién ly & cac gi& khac nhau clia cac ngay 04/03/1996, 14/06/1996,
26/10/1996 va 27/12/1996 & pha cuc tiéu cia hoat déng mat trovi
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Nam Mat Troi hoat dong tang (Vs<350Km/s)
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Hinh 5. Tuyén do dan Hall va Pedersen clia tAng dién ly & cac gid khac nhau ctia cac ngay 24/08/2004 va 05/10/2004
trong pha gidm cla hoat dong Mat Troi

Hall bién do6i glua 10° va 10™* S/m. Trong thoi gian
ban ngay, tuyén do din ting dan ¢ cac gio budi
sang, dat gid tri 16n nhét ¢ 12 gid trua dia phuong
khi Mat Troi ¢ goc thién dinh, sau d6 giam dan ¢
cac gio budi chiéu. Nhu da néu, tuyen d6 din thé
hién sy dao dong theo mua rat 16 rét. O mua xuan
va mua thu, d6 dan bién d6i gan nhu twong duong
vé bién d¢, bién d¢ cua do dan ludn 16n nhat & thoi
diém mua hé va nho nhat vao mua dong. Tuyén do
dan Pedersen cuc dai & do cao khoang 127,1£0,8
km, tuyén d6 dan Hall cuc dai & d6 cao 107,320,5
km va d¢ cao cua céac cuc dai nay thay ddi it theo
mua. Trén hinh v& ching t6i ciing quan sat thiy
cuc dai ctia d6 dan Hall ludn luén 16n hon cuc dai
ctia d6 dan Pedersen.

Chung ta tim hiéu tai sao d6 dan Pedersen va
d6 dan Hall cuc dai ¢ cac d6 cao khac nhau. Ta
biét rang chuyén dong cua cic hat tich dién Vu6ng
goc voi trudng m phu thudc va ty sb glua tan s6 va
cham v va tan s§ hoi chuyén . Néu v > o, thi
cac va cham ngdn can hat chuyén dong tué sal va

hat chuyén dong theo huérng cua dién truong, nhu
mot dong Pedersen. Néu v < @, thi cac hat troi
dat chud yéu theo hudng vudng goc véi truong dién.
Trang thai cua cac ion va cac dién tor khac nhau
dan t6i nhitng thay ddi o rét cua cac dic trung
dién cua tang dién ly theo chiéu cao. Quan sat chi
ra ré“mg dudi d6 cao khoang 70km, mat do khi trung
hoa 16n, tan sé va cham 16n hon nhiéu tan sé hdi
chuyén dbi v6i ca ion va dién tir, nén do dan doc va
d6 dan Pedersen chiém wu thé. Phia trén khoang
70km, cac dién tir bit dau chuyén dong tué sai va
troi dat vudng goc voéi truong dién, trong khi cac
ion van chuyén dong theo hudng cua truong dién.
Su khac nhau vé huéng chuyén dong ciia cac ion
va dién tir dan toi viéc hinh thanh d6 dan Hall. Mot
quan diém khac: gi6 trung hoa ¢ d cao trén 70km
¢6 thé kéo cac ion chuyén dong theo hudng gio.
Céc dién tir va cham vo6i khi trung hoa nhiéu hon,
nhung chung van chuyén dong tué sai. Két qua 1a
cac dién tir ngay lap tirc thay ddi hudéng chuyén
dong va khong thé bi kéo theo chuyén dong cuia gid
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trung hoa. Diéu nay s& dan t&i sy phén tach cia hat
tuong ty nhu mot dynamo, ving dynamo cé mat 4o
dong Hall va do dan Pedersen cuc dai trong khoang
100 dén 130km nhu da thiy & cac hinh v& trén.

Phia trén d6 cao khoang 120km, céc ion ciing
bét ddu chuyén dong tué sai va troi dat vudng goc
véi truong dién. Do sy trdi dat cta ion va dién tir
theo cing huéng khong tao nén dong dién, diéu
nay dan t6i s giam rat rd rét cua d6 dan Hall. Cac
va cham ngiu nhién van con dong vai tro nhat dinh
d do cao trén 120km, diéu nay lam cho d6 dan

Pedersen suy giam ¢ d¢ cao 16n hon so vdi do dan
Hall [12, 15].

Dé thiy dugc rd hon vé sy bién ddi cia d6 dan
theo mua va theo sb vét den Mat Troi, chung toi
tinh toan bién d6 cuc dai cua d6 dan Hall va d6 dan
Pedersen & 12hLT vao céac thoi ky yén tinh trong
cac thang 3, 6, 10 va 12 tir 1996 dén 2004 nhu da
néu trong bdang 1, két qua duogc trinh bay trén hinh
6; hinh 6a 14 trung binh thang cua sb vét den Mt
Trdi, hinh 65 va 6¢ 1a dinh d6 dan Hall va dinh d6
dan Pedersen.
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Hinh 6 cho théy do dan dién Hall va Pedersen
bién dbi o rét theo cac mua trong nam, luén luoén
cuc dai vao mua hé (thang 6) va bién ddi theo sb
vét den Mat Troi, cac d6 dan dat cuc khi s6 vét den
Mit Troi dat cuc dai, cuc tiéu khi vét den Mat Troi
cuc tiéu. Két qua quan sat thdy sy xudt hién cua
cuc dai 46 dan Hall va d6 dan Pedersen trong 16p E
t?mg dién ly o giira trua dia phuong, cuc dai vao
mua hé va cyc tiéu ¢ mua déng cho phép ching ta
khing dinh rang nhiing bién dong trong 16p E bi
chi phdi chii yéu boi hoat dong ctia Mit Troi.

Trén lanh thd nudc ta, trong thoi gian gan day
con thu duoc $6 liéu tham do thé“ing dung tai Bac
Liéu, vi tri nim gén trung tdm cta dong dién xich
dao. Viéc phéan tich cAu tric do dan ¢ Bac Liéu va
so sanh v6i két qua tinh toan d6 dan & Pha Thuy s&
1a co s& dé tim hiéu sy khac biét véi dién ly ving
xich dao & nuéc ta, ddy 1a chu d& cho nghién ctru
tiép theo.

5. Két luén

Tir két qua nghién ctru do dan Hall va Pedersen
trén co s& so li€u thdm do thang dung tang dién ly
0 Phu Thuy chung t6i rut ra nhitng két luan sau:

- Tuyén do dan Hall va Pedersen ¢ khu vuc Phu
Thuy cuc dai ¢ gifta trua dia phuong, cuc dai do
din Hall ndm & d6 cao khoang 107,3+0,5km va
cuc dai ciia d6 dan Pedersen nam & d6 cao khoang
127,1+0,8km. Bién d6 cuc dai cua do dan Hall 16n
hon bién dd cuc dai cia do dan Pedersen.

- Trong nim, do dan Hall va d6 dan Pedersen
déu 16n nhat vao mua he.

- Ca d0 dan Hall va d6 dan Pedersen déu bién
do6i theo thoi gian phu thudc rat rd rét vao so vét
den cua Mit Troi.

- P9 dan dién trong 16p E cua tang dién ly chiu
tac dong chinh bdi qua trinh quang ion hoa do buic
xa Mit Troi bién ddi ngay dém, bién doi theo mua
va ca buc xa hat Mat Troi bién d6i theo s
vét den.

- Nghién ctru nay 1a mot dong gop bude dau
cho viéc danh gid md hinh do din tang dién ly
trong khu vuc Viét Nam.

Loi cdm on: Bai bao dugc hoan thanh véi su tai
tro vé kinh phi cta chuong trinh hoc béng 322, Bo
Gido duc va Dao tao. Bai bao nay dugc hoan thanh
tai “Laboratoire de Physique des Plasmas (LPP)”,

CNRS Phap va tai Vién Vat ly Dia Cﬁu, Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam.
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SUMMARY
lonospheric conductivity from the ionograms recorded at Phu Thuy, Hanoi

This is the first study result about the structure of the ionospheric conductivity at the northern tropical crest of
ionization in Vietnam. This paper presents briefly the theory of the ionospheric conductivity and shows the Pedersen and
Hall conductivity profiles derived from ionograms recorded at Phu Thuy, Hanoi during the 1996 - 2004 period and the
MISIS90 atmospheric model. We analyzed the diurnal, seasonal and sunspot cycle variations of ionospheric
conductivity during magnetically quiet days during the period of interest.

The profiles of the Hall and Pedersen ionospheric conductivities showed a maximum at 12.00 LT; Hall conductivity
reached to maximum at an altitude of around 107.3+0.5 Km, meanwhile the profiles of the ionospheric Pedersen
conductivity reached to maximum at altitude of around 127.1+0.8 Km. Maximum amplitude of Hall conductivity was
greater than the one of Pedersen conductivity. Both conductivities varied clearly with the season and the amplitude of
these maximums was greater in summer than in other seasons. The Hall and Pedersen ionospheric conductivities varied
also on the time depending on the sunspot number.
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