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1. M& dau

Khu moé Lang Hich dugc nguoi Phap phat hién tur
nam 1905 va dua vao khai thac tir nim 1913 cho dén
nam 1928. Trong giai doan nay, vi¢c khai thac quang
sulfur chi yéu theo hinh thirc khai dao trén muyc
nude ngim. Cac tai lidu diéu tra, danh gi trir luong
va chit luong, cac tai liéu vé cac cong trinh khai dao
cta khu mé hién nay khong con, chi con lai mot $6
bao céo vé khoang san va mot s6 t& ban do mo.

Hién nay, xi nghiép Kém-chi Lang Hich (Cong
ty TNHH Nha nudc mét thanh vién kim loai mau
Thai Nguyén) voi sau diém khai thac (Metis (khu
dong va khu tay), Mé Ba (10 1A va lo 1B), Hang
Chua va khu Bic Lau) bao quat trén 280 ha thudc
Huyén Ddng Hy, tinh Thai Nguyén, mdi nim khai
thac duoc trén 20.000 tn quang cac loai, trong d6
¢6 tir 18.000 dén 20.000 tin quing sulfur, khoang
4.000 tan quing oxit.

Do nhu cdu danh gia lai khu mo phuc vu khai
thac va phuc vu cong tac thanh lap ban dd dia chat
va khoang san, da c6 nhiéu tai liéu mé ta dic diém
dia chat khu mo Lang Hich nhung van chwa c6 tai
liéu nao néu ra duoc dac diém quang hoa va
khoang vét ciia khu mo nay. Dudi day 1a mot sb
két qua nghién ctru méi nhat cua ching toi tir d& tai
KC.08.24/06-10.

2. Dic diém dia chit mé kém - chi khu vue
Lang Hich

Khu m6 kém-chi Lang Hich nam trén dia ban xa
Tan Long, cich trung tim huyén Ddng Hy chimg
25km. Tai day phat trién cac thanh tao carbonat, luc
nguyén, luc nguyén xen carbonat tudi Paleozoi
thuoc nép ndi Than Sa. Cac tu khoang va diém
quing hoa thuong phan b theo cac doi dap v ciia
da voi thugc hé tang Mia Lé (D, ml) va hé tang Béc

Son (C-P bs) tao thanh céc than quang dang mach,
dang trao d6i thay thé. Mdi tu khoang thuong ¢6 hai
dén nhiéu than quang, kéo dai 25-300m, day 1-4m,
duy tri xudng sau c6 khi dén 100m.

Sau diém khai thac khu mo Lang Hich tap
trung vao ba khu vuc chinh la: ‘M() Ba, Me:[is va
Bac L@u. Ba kh}l vuc nay nam k& nhau, c6 cau tao
dia chat khd giong nhau. Tuy nhién tai M6 Ba va
Metis quang chii yéu la sunfua, con tai Bic Lau
chu yéu 1a quang thir sinh.

2.1. Khu vuwe M6 Ba

Mo Ba 1a mo cé trit lugng quan trong nhat cta
toan mo Lang Hich. Quang hoa phan bo trong da
voi, voi silic, 4 voi dolomit thudc hé ting Béc
Son, gan tiép xtic v6i hé ting Mia Lé (hinh 1).
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Hinh 1. So @6 dia chat cac mé kém-chi khu vuc
Lang Hich
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Mo gom nhiéu than quing dai tir vai chuc mét
dén gan 300 m, day tir 1-2m dén 35m, sdu 100m.
Can ctr vao hinh dang than quang va mdi quan hé
v6i cac thanh tao vay quanh c6 thé phan thanh 4
loai than quang: a) Than quang c6 hinh dang khong
déu dan, lién quan voi cac dut gay kién tao (huéng
TB (330°) cim vé TN & phan dong va Tay 1o 1B;
hudéng BB (30°) cim vé& TB (30-40°); b) Cac than
quang nghiéng, d6i khi c6 dang 16p. Khoang hoda
xuét hién giita cac dut giy; ¢) Cac mach nghiéng
lién quan voi cac dit giy kién tao (Cic mach
nghiéng hudng déng bic (30°), cim vé dong nam
vai goc dbe 70°; hudng tay bic (320°), cim vé dong
bac (0-80°) nhu & 16 11); d) Cac mach canxit hoi
nghiéng cung vdi mot lugng quang xam tan nho.

2.2. Khu vwe Metis

Céc than quing cia m6 phan bd trong ving
phét trién d4 voi, voi sét, voi silic, voi tai két tinh
thuoc hé ting Bac Son, gan tiép xuic véi loat song
Cau Dy sc). M6 c¢6 hai kiéu than quing chinh : Cac
than quang dang mach rat déc dung lap diy va cac
than quang bién chét trao d6i khong déu. Ngoai ra,
trong khu vuc con c6 quing eluvi - deluvi bi oxy
hoa. Tat ca cac khoang hoa thugc khu Lang Hich
déu lién quan truc tiép véi dit giy chinh Lang
Hich ¢6 phuong Dong Bac Pong (60°), cam dbc
vé phia Nam, hodc nam ngay trén noc, trong
cacbonat tiép xuc v6i cat két phan phién.

2.3. Khu vuwee Biic Liu

Khoang hoa khu vuc Bic Lau nim & tiép xiic
gilta cdc da cacbonat va cat két phan phién. Thanh
phan quang ¢ day gdm ca quing sunfua va oxit.
Dic diém quing sunfua tuong tw nhu khoang héa
ctia dut giy Pong va Mo Ba. Quing oxy hoa nim
trén cac suon (deluvi) co chiéu day khoang 1-2m,
d6i khi dang 1ip day trong cac hoc da voi.

Nhin chung, quang hoa chi kém trong khu vuc
Lang Hich thuong tap trung doc theo cac dut gay
phuong DB-TN. Thanh phin chu yéu cia quing la
galenit, sphalerit, pyrit. O mot b tu khoang, quang
bi oxy héa tao thanh cac than quing thir sinh gom
chu yéu la cerusit, anglesit, smithsonit, calamin.
Ham luong kém thuong dat trén dudi 10 %. Ngoai
chi, kém, trong quang con co lugng cadmi kha cao.

3. Dic diém thanh phén khoang vat khu mé
Lang Hich

3.1. Té hop khodng vit quang
Quang k&m chi khu vue Lang Hich c6 thanh
phan khoang vat chu yeu 1a sphalerit, galenit, pyrit
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va cac khoang vat thr yéu khac nhu arsenopyrit,
pyrotin (anh I).

Anh 1. Anh chyp mau khoang tuéng mot sb
mAau quing khu mo Lang Hich, 1 - Tay Metis;
2 - bong Metis; 3 - Hang Chua; 4 - Bic Lau; 5 -
Mo 310 1B; 6 - M6 3 10 1A. Sfa - Sphalerit; Gal -
Galenit; Py - Pyrit; Pyr - Pyrotin

Sphalerit chiém phan 16n, mau nau sang, mau
nau sim va mau xam sang cé kich thudc tir 0,0m
dén vai milimet. Chung phan bd thanh quing dic
xit phan bd trong cac khe nut tach cua da goc,
ngoai ra con gap chung dudi dang cac dam roi rac
ma & d6 thuong bi cac tim galenit chen ldp vao;
thinh thoang con thiy cac bao thé pyrotin 1a san
phdm ctia qué trinh phén rd dung dich ctng. Trong
cac miu khoang tuéng, sphalerit chiém 55-95%
(trung binh72,5%). Con trong cac mau phan tich
trong sa nhan tao, sphalerit chiém 40-95% (trung
binh 73,125%).

Galenit sb luvong khong nhiéu, tao thanh cac tép
hop, hoac cac hat biét 1ap moc xen véi sphalerit va
pyrit. Trong cic miu khoang tudng, Galenit co
thanh phan 1-20% (trung binh 10,38%), d6i khi lén
dén 45-50%. Galenit gdp it trong cac miu trong sa.
Khéng quan sat thdy hién tuong bién ddi khoang
vat, chi c6 sy gdm mon & ranh gidi tiép Xuc gitta
sphalerit va galenit.

Pyrit it gap, thuong la cac hat nho, hodc cac hat
trung binh bi v& vun, c6 diu hi¢u bi gdm mon. Pyrit



chiém 1-3% trong cac mau khoang tudng va rat it
trong cac mau trong sa nhan tao. Po6i chod pyrit bi
markazit hoa.

Pyrotin ¢6 dang tha hinh va nhiéu trudng hop bi
dap v& tao nhiéu hat nho bi gam mon xung quanh co
dang hoi tron canh va kéo dai theo chudi nhdi theo
cac khe nirt ctia da me.

Arsenopyrit c6 tinh thé dang hinh binh hanh hoic
ban thoi, c6 d6 mai nhin t6t. Ching thuong tao
thanh cic dai phan bd len 16i theo k& ho cua
sphalerit hodc d6i khi tu tap thanh dam nho ddc 1ap.

3.2. Cdc khodng vt phu di kéem

Khoang vat phi quing chu yéu 1a canxit mau
tréng, ton tai dudi dang thau kinh khong déu, dai
vai chuc mét, day khoang Im. Dolomit ciing nim
trong cac mach quing nhung chi chiém phan thu
yéu. Thach anh chi tao thanh nhitng vi mach nho
nam trong canxit. Ngoai ra con gip mot it granat.

Trong khu vuc nay ciing c6 quing Pb va Zn
deluvi thir sinh nhu smithsonit, calamin, hydrozincit,
octavit, cerusit, anglesit, covelit va limonit.

Khoang vat thir sinh pho bién nhat 1a smithsonit
c6 mau nau hat dé vang, dang khéi, thuong di kem
v6i limonit. P61 khi smithsonit tao thanh cac tap
hop hinh bau duc, mau xam phét xanh hodc nau
sim dén tréng, hay cac tinh thé phét luc trong cac
16 héng quing oxy hoa. Calamin xuit hién voi
lugng it hon dang khdi mau sim, 1a nhiing tinh thé
trong sudt nim trong cac 16 hong quédng bi oxy hoa.

Céc khoang vat thi sinh cua chi kha hiém,
cerusit phd bién hon, tao thanh nhitng tinh thé nho
~1 mm dang tim mau niu vang nhat hodc tring
nim trong nhing 16 héng va khe nut cia quang
oxy hoa hodc nhiing tap hop hat min nau sam gan
nhu den, lién quan chat ché véi galenit.

Ngoai ra con gap cac khoang vat cua sat nhu
siderit va limonit dang hat nham nhé mau vang,
mau nau ban.

3.3. Cdc giai dogn tao quiang
3.3.1. Cdu tgo va kién triic quing

Trong cac than quing thugc mo Lang Hich
thuong cé cau tao khoi, mach, xdm tan, dai, chiéu

day dao dong tir mot vai phin milimet t6i vai
milimet hay ¢ centimet; hodc cAu tao dang 6 dac
xit hinh thanh do bién chét trao dbi thay thé da
cling nhu quang duoc hinh thanh vao cac giai doan
trudc. D6 1a su thay thé khoang vat carbonat,
arsenopyrit, pyrit va pyrotin bang cic khoang vat
quéang nhu sphalerit, galenit, chancopyrit.

Kién truc quing phd bién 14 hat ty hinh, ca nat,
nhii tuong do pha huy dung dich cing va kién triuc
gdm mon thay the.

3.3.2. Cdc 16 hop cong sinh khodng vit

Qua viéc nghién ciru cac mau khoang tuéng &
khu Lang Hich, ta c6 thé phan chia cac khoang vat
& day ra hai t6 hop cong sinh : 1) Té hop sphalerit
- galenit - pyrit - arsenopyrit - pyrotin 1a giai doan
sau cua qua trinh sinh khoang va 1a giai doan tao
quang cong nghi¢p cua than quang, thuong chdng
gbi vé khong glan v6i giai doan dau, vé thoi gian
sinh quing c6 thé lién quan véi hoat dong magma
xam nhap axit kiéu Phia Bioc hodc tham chi la
Pia Odc. Quing thudng cé kién trac tdm hat tha
hinh, hat ntra ty hinh, thay thé gam mon voi ciu
tao 6 dic xit, xAm tan day hay xam tan mang mach.
2) Giai doan khoang hoa nhiét dich - bién chét trao
d6i: giai doan hinh thanh 1én cac t6 hgp cong sinh
khoang vat dién hinh cta khodng hod nhiét dich
hau magma. Céc t6 hop cong sinh ctia giai doan tao
khoang nay hodc phii chong tryc tiép 1én quing ciia
giai doan sém tich tu trong cac doi dut gay (khe
nut chra quang).

4. Pic diém thanh phén héa hoc ciia cic khoang
viat quing

4.1. Sphalerit

Thanh phﬁn héa hoc dai dién cua sphalerit
thudc cac khu vuc khai thac khac nhau ctia khu mo
Lang Hich dugc liét ké trong bang 1.

Sphalerit cua khu vuc BDong Metis, Tay Metis,
Hang Chua dac trung c6 ham lugng kém cao
va kha 6n dinh, sphalerit ciia khu vyc 10 1B ¢6 muc

d6 6n dinh kém hon, trong khi sphalerit ciia 10 1A
M6 Ba va Bic Lau c6 ham lugng kém thip hon va
dao dong trong bién d6 16n hon (hinh 2).
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Bdng 1. Thanh phan héa hoc dai dién cua sphalerit thudc cac khu vwe khai thac khu mé Lang Hich

Ky hiéu mau Khu vie khai thac Zn Fe Mn S Bi Cd In Téng

KC.2001-1-2 Tay Metis 66,100 0,501 0,000 33,310 0,000 0,497 0,000 100,410
KC.2001-2-2 Tay Metis 67,090 0,292 0,008 33,480 0,000 0,477 0,017 101,370
KC.2001-3-1 Tay Metis 66,300 0,624 0,009 33,280 0,000 0,874 0,010 101,100
KC.2001-4-2 Tay Metis 66,000 0,877 0,013 33,500 0,014 0,355 0,000 100,760
KC.2021-1-1 Doéng Metis 66,910 0,096 0,008 33,250 0,000 0,569 0,000 100,830
KC.2021-2-2 Doéng Metis 67,350 0,049 0,036 33,360 0,025 0,360 0,000 101,180
KC.2021-3-1 Dong Metis 66,960 0,108 0,019 33,300 0,002 0,510 0,005 100,910
KC.2021-4-1 Dong Metis 66,410 0,123 0,010 33,140 0,000 0,885 0,001 100,570
KC.2035-1-1 Hang Chua 67,100 0,296 0,023 33,330 0,013 0,362 0,002 101,120
KC.2035-2-1 Hang Chua 67,380 0,243 0,013 33,490 0,038 0,232 0,000 101,400
KC.2035-3-1 Hang Chua 65,610 1,660 0,023 33,620 0,026 0,218 0,001 101,160
KC.2035-41 Hang Chua 66,460 0,154 0,029 33,370 0,027 0,275 0,000 100,310
KC.2050-1-1 Bac Lau 66,210 0,655 0,023 33,520 0,000 0,120 0,000 100,530
KC.2050-2-1 Bac Lau 65,240 0,829 0,027 33,830 0,037 0,350 0,000 100,310
KC,2050-3-1 Bac Lau 63,400 0,694 0,015 32,520 0,033 0,269 0,000 96,930
KC.2050-4-1 Bac Lau 66,230 0,238 0,020 33,790 0,002 0,585 0,000 100,870
KC.2068-1-1 Mo Ba lo 1B 66,550 0,018 0,027 33,440 0,003 0,415 0,000 100,450
KC.2068-2-1 Mé Ba lo 1B 66,430 0,104 0,023 33,460 0,000 0,483 0,000 100,500
KC.2068-3-1 Mé Ba lo 1B 66,340 0,051 0,000 33,110 0,012 0,405 0,000 99,920
KC.2068-4-1 Mé Ba lo 1B 65,410 0,079 0,010 32,970 0,050 1,560 0,000 100,080
KC.2090-1-1 Mé Ba Io 1A 64,960 1,380 0,027 33,690 0,078 0,490 0,000 100,620
KC.2090-2-1 Mé Ba Io 1A 63,690 2,960 0,021 33,660 0,027 0,385 0,005 100,760
KC.2090-3-1 Mé Ba lo 1A 67,570 0,156 0,012 33,710 0,040 0,350 0,000 101,840
KC.2090-4-1 Mé Ba lo 1A 64,920 2,050 0,021 33,490 0,087 0,353 0,000 100,920
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Hinh 2. Biéu d6 ham lwong ké€m cac khu vuc
khai thac khu mo Lang Hich

Theo chiéu ting cua ham lugng kém trong
sphalerit, ham lugng sat (hinh 3) nhin chung cé
khuynh huéng giam dan. Sphalerit ciia khu vuc
bong Metis, Hang Chua va 1o 1B Mo Ba c6 ham
luong sit thap (0,049-0,123% tai Pong Metis,
0,154-0,296% & Hang Chiia, c4 biét c6 mau lén
dén 1,66%, va 0,018-0,104% & Lo 1B m6 Ba) va it
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bién dong. Ham lugng sat cua sphalerit 16 1A 16n
hon, bién thién trong khoang rét rong 0,156-2,96%.
Thép hon mét chut 1a ham lugng sét tron sphlerit &
Tay Metis.

Khéng nhu sit, ham lugng Mn trong sphalerit
khong thiy twong quan véi ham lwong kém. Mn
cao nhit trong sphalerit khu viuc Bic Lau, Hang
Chua. Ham lugng Mn trong sphalerit khu Dong
Metis, Mo Ba - Lo 1B c¢6 tuong quan thuan véi
ham lugng k&m, trong khi Mn cua sphalerit 10 Md
Ba - Lo 1A, Tay Metis lai thé hién tuong quan
nghich voi chidu ting ciia ham lwong kém (hinh 3).

Trong sphalerit thudc cac 10 khac nhau ciia mo
Lang Hich d3 phat hién thiy bismuth véi ham
luong thay ddi c6 khi 1én toi 0,09 %. Ham luong
cao nhét cua bismuth dugc tim thdy trong sphalerit
cua 16 1A M¢ Ba. Sphalerit ctia khu vuc Bic Lau,
Hang Chua c6 ham luong Bi trung binh, khu Dong
Metis va Tay Metis c6 ham lwong Bi thdp nhét
(hinh 3).
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Sphalerit cua tit ca cac 10 khai thic ciia mo
Lang Hich dac trung bdi ham lugng cao cua
Cadmi, ca bi¢t 1én t6i ~ 1,56% Cd ¢ 10 1B M6 Ba.
Nhin chung, ham lugng Cd dao dong 0,12-
0,87%. Khu DBong va Tay Metis dac trung c6 ham
lwong Cd trong sphalerit cao nhét va giam déan theo
chidu ting cua ham luong k&m. Lo 1A, 1B M6 Ba
va Béc Lau ¢6 ham luong Cd trung binh. Sphalerit
khu vuc Hang Chua c6 ham luong Cd thép nhét,
dao dong trong khoang 0,2-0,4 % (hinh 3).

Ham luong Indi trong sphalerit thay ddi trong
khoang rong. khu vuc Bong va Tay Metis dac trung
c6 ham lugng In cao nhat, 1én t6i 0,017 % (hinh 3).

Déi v6i timg khu mo, nhin chung c6 thé thiy
sphalerit khu Pong Metis va Tay Metis dac trung
boi ham lugng Fe, Bi thép, ham lugng Mn, In
trung binh, ham lugng Cd kha cao. Sphalerit khu
vuc Hang Chua, Bic Lau dac trung bdi ham lugng
Bi trung binh, Fe, In, Cd thép va ham luogng Mn
cao. Lo 1B M¢ Ba dac trung boi sphalerit c6 ham
lugng Fe va In thép, ham Iugng Mn, Bi dao dong &
mirc trung binh, ham lugng Cd dao dong manh,
trong khi sphalerit 10 1A dac trung bdi ham luong

Hinh 3. Biéu dd trong quan ham luong Zn va
mot sO nguyén to khac trong sphalerit cac
khu vuc khai khac khu mé Lang Hich

cao cua Fe, Mn va Bi, ham lugng In thép, ham
luong Cd trung binh.

4.2. Galenit

Thanh phﬁn hoa hoc dai dién cia galenit thudc
cac khu vuc khai thac khac nhau dugc liét ké trong
bang 2.

Galenit thudc cac 10 khac nhau dic trung boi
ham luong chi kha ddng nhat, trong d6 cao nhat la
ham lugng chi trong galenit & Tay Metis, Pong
Metis va Bic Lau c6 ham luong trung binh, thip
nhit 14 & M6 Ba- Lo 1B (hinh 4). Trong galenit,
ham lugng bac cua khu vuc Dong Metis va Mo Ba
- Lo 1A kha cao, 1én t6i 0,09%. Galenit cta khu
vuc Bic Lau c6 ham luwong bac thép hon, con
galenit cua Mo Ba - Lo 1B dao dong 0-0,07%
(hinh 5).

Galenit trong céac 10 khac khau thudc khu vuc
Lang Hich dac trung c6 ham lugng antimon dao
dong trong khoang 0,01-0,5%, cé biét trong 1 mau
galenit 10 1A Mo Ba, ham lugng antimon 1én t6i
1,01%. Nhin chung, ham luong antimon 10 1B M6
Ba cao hon so véi céac 10 khac (hinh 5).
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Bdng 2. Thanh phan héa hoc dai dién cta galenit thudc cac khu vwe khai thac khu mé Lang Hich

KHM Md Fe Cu S Pb Bi Ag Sn Sb Téng
KC.2001-3-1 0,000 0,000 13,57 88118 0,000 0,064 0,000 0,032 101,85
KC.2001-3-3 Tay Metis 0,000 0,000 13,41 86,06 0,000 0,000 0,000 0,000 99,47
KC.2001-3-4 0,000 0,000 13,39 84,66 0,000 0,029 0,000 0,000 98,08
KC.2001-3-5 0,000 0000 1342 8676 0,000 0,037 0000 0,018 100,24

KC.2001 0,000 0,000 1345 8642 0,000 0,033 0000 0,013 99,91
KC.2021-2-1 0,000 0,000 1324 8659 0,000 0,087 0016 0,048 99,98
KC.2021-3-1 0,000 0,000 1329 8573 0,000 0072 0000 0,137 99,23
KC.2021-3-2 Dong Metis 0,000 0,000 13,19 86,89 0,041 0,067 0,000 0,063 100,25
KC.2021-4-1 0,005 0000 13,18 83,98 0,000 0,083 0000 0,057 97,31
KC.2021-4-2 0,000 0000 13,37 8631 0,000 0047 0000 0,123 99,85

KC.2021 0,001 0,000 1325 8590 0,008 0,071 0,003 0,086 99,32
KC.2035-1-1 0,000 0,000 13,38 8872 0,000 0,005 0,000 0,000 102,11
KC.2035-1-1 0,000 0,000 14,19 84,00 0,000 0,015 0,000 2,680 100,89
KC.2035-1-2 Hang Chia 0,000 0,000 1349 8627 0,000 0,068 0,000 0,000 99,83
KC.2035-1-3 0,000 0,000 1329 87,87 0,000 0,036 0,000 0,000 101,20
KC.2035-1-4 0,000 0,000 13,40 8551 0,000 0,112 0,000 0,000 99,02
KC.2035-1-5 0,000 0,000 1329 8517 0,000 0,099 0,000 0,000 98,56

KC.2035 0,000 0,000 1351 86,26 0,000 0,056 0,000 0447 100,27
KC.2050-2-1 0,000 0000 1322 8571 0,000 0,000 0015 0,018 98,96
KC.2050-2-2 0,000 0,000 13,40 86,07 0,000 0,000 0031 0,002 99,50
KC.2050-3-1 Bic Lau 0,018 0000 1326 87,08 0,000 0,014 0,000 0,000 100,37
KC.2050-3-2 0,000 0,000 13,15 84,21 0,000 0,007 0,000 0,090 97,46
KC.2050-4-1 0,000 0,000 13,18 8546 0,000 0,000 0002 0,032 98,67
KC.2050-4-2 0,000 0,000 1327 8620 0,000 0,023 0000 0,064 99,56

KC.2050 0,003 0,000 1325 8579 0,000 0,007 0008 0,034 99,09
KC.2068-1-3 0,000 0,041 12,92 8503 0,000 0,001 0,004 0,137 98,13
KC.2068-3-1 Mo Ba - Lo 1B 0,000 01197 13,33 8502 0,000 0,067 0024 0,521 99,16
KC.2068-3-2 0,000 0185 13,35 8501 0,000 0,019 0,000 0,486 99,05

KC.2068 0,000 0,141 13,20 8502 0,000 0,029 0,009 0,381 98,78
KC.2090-1-1 0,000 0,000 1320 8625 0,000 0,035 0000 0,043 99,53
KC.2090-1-2 0,000 0,000 1325 8582 0,000 0,083 0000 0,050 99,20
KC.2090-2-1 0,000 0,008 13,30 8539 0,000 0,085 0,000 0,060 98,84
KC.2090-2-2 Mé Ba - Lo 1A 0,000 0,000 13,21 8560 0,042 0,041 0,000 0,057 98,95
KC.2090-3-1 0,007 0,000 13,14 8557 0,000 0,034 0000 0,017 98,77
KC.2090-4-1 0,000 0320 13,22 84,34 0,000 0,029 0000 1,010 98,92
KC.2090-4-2 0,000 0,000 12,97 84,98 0,000 0,028 0020 0,009 98,01

KC.2090 0,001 0,047 13,18 8542 0,006 0,048 0,003 0,178 98,89
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«— Hinh 4. Biéu @6 ham lugng Pb (%t) tai cac
khu vuc khac nhau cua khu mo Lang Hich

85

84

Tay Metis Mo Ba- Lo 1A Biic Liu
Dang Metis Mo Ba - Lo 1B Hang Chia
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Hinh 5. Biéu d0 tuong quan ham lugng Pb va Ag, Sb trong sphalerit cac khu vuc
khai khac khu mo Lang Hich. Ky hi¢u tuong tu nhu hinh 3

Bdng 3. Thanh phan héa hoc dai dién cua pyrit thudc Mé Ba - L6 1A khu mé Lang Hich

KHM Fe Co As S Ni Cu Se Mo Téng
KC.2090-3-1 45,750 0,039 0,000 53,680 0,061 0,039 0,000 0,000 99,570
KC.2090-3-1 45,960 0,001 0,000 53,250 0,202 0,043 0,000 0,000 99,460

Céc nghién ciru vé thanh phan ctia galenit thudc
cac 10 khac nhau cho thiy ching c6 chira mot ham
lugng bac kha cao, co thé thu hodi duoc. Ngoai ra,
antimon ciing dugc tim thdy trong thanh phin cua
galenit. Cac nguyén t6 nay ton tai & dang nao (thay
thé ddng hinh hodc 14 nhitng bao thé khoang vat nho
trong galenit) thi ciing can phai co nhimng nghién
ctru chi tiét hon.

4.3. Pyrit

Thanh ph?m héa hoc dai dién cua pyrit thude
Mo Ba - Lo 1A duoc liét ké trong bang 3. Pyrit khu
vuc nay dac trung c6 ham luong Fe va S tuong
ddng voi pyrit dién hinh. Trong thanh phan cua
pyrit ham lugng Co phan tich dugc 1én toi 0,04%,
Ni 0,2%, Cu 0,04%.

4.4. Cac khodng vdt nhom tetraedrit

Trong quang chi kém cia khu vuc 16 Tay Metis
da phat hién théy su hién dién cua cac khoang vat
nhém tetraedrit (hdng 4). Theo thanh phan hoa hoc,
ching tuong Ung véi giraudit hoac freibergit voi
ham lugng bac dao dong tir 17,8-20,04% (bdng 4).
So voi cac khoang vat chuidn ctia nhom nay,
tetraedrit cua khu vuc Lang Hich c6 ham luong sit
thdp hon, song ham lugng antimony trung binh tu
26,3 dén 26,9%.

4.5. Bournonit (PbCuSbS;)

Bournonit dugc tim thay ¢ khu vuc M6 Ba. So
v6i bournonit thong thudong, bournonit cia khu vuc
M6 Ba dic trung c6 ham lugng antimony thap hon,
14,56-21,9%, ham lugng As 0,26-4,9%. Ham
luvgong Bi trong chung 1én tdi 0,05 % (bdng 5).

Bdng 4. Thanh phan héa hoc dai dién cia cac khoang vat nhém tetrahedrit Tay Metis

KHM Cu Sb Zn Fe Ag S As Pb Téng
KC-2003-1 23,97 26,79 6,65 0,18 18,26 22,98 0,00 0,16 98,99
KC-2003-2 24,43 26,34 6,77 0,19 17,81 22,97 0,00 0,15 98,65
KC-2003-3 24,36 26,65 6,74 0,23 18,03 22,99 0,00 0,15 99,16
KC-2003-4 24,50 26,28 6,66 0,19 18,03 23,02 0,00 0,11 98,79
KC-2003-5 23,24 26,34 6,51 0,19 20,04 22,63 0,00 0,15 99,11
Freibergit* 11,86 18,93 3,47 40,25 21,60 3,88

Tetrahedrit* 34,80 29,64 10,20 25,37
Argentotennantit* 8,55 6,56 528 1,50 43,56 22,44 12,1

* Tham khao tir www.webmineral.com
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Bdng 5. Thanh phan héa hoc cua Bournonit khu vwec Mé Ba - Lo 1B

KHM Cu Zn As S Pb Bi Sb Téng
KC.2068-1-1 13,110 0,000 0,584 19,540 42,490 0,033 20,940 96,700
KC.2068-2-1 13,070 0,000 0,284 19,530 42,460 0,053 21,810 97,210
KC.2068-4-1 13,480 0,178 4,910 19,960 43,840 0,000 14,560 96,940
KC.2068-4-2 13,120 0,010 0,263 19,680 41,770 0,043 21,630 96,520
Bournonite* 13,00 19,68 42,40 24,91

5. Thanh phin héa quiang

Thanh ph?m héa quing dai dién dugc phan tich
bang phuong phap Huynh quang Ronghen tai Vién

Dja chét - Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
Nhin chung ham lugng kém cua quang ~3,65-
28,1%, chi 2,23-13,9%, dac biét ham luwong Cd
trong chung Iudn cao, 1€n tdi 0,03-0,25% (bang 6).

Bdng 6. Thanh phan héa quing téng cta quing kém-chi khu mé Lang Hich

KHM KC.2001 KC.2002 KC.2007 KC.2016 KC.2020 KC.2056 KC.2084 KC.2085 KC.2090
Khu vue Téy Téy Téy D()ng D()ng Béc M{) Ba M.é Ba M.é Ba
; Metis Metis Metis Metis Metis Lau Lo 1A Lo 1A Lo 1A
Si 0,07 0,13 5,09 1,16 7,82
Ti 0,03 0,05 0,03 0,03 0,10
Al 0,23 0,18 0,29 0,64 0,61 1,92 0,86 0,73 4,85
Fe 0,89 1,46 0,68 1,41 0,19 1,12 0,42 0,36 1,32
Mg 0,85 1,86 1,22 1,96 0,11 1,67 1,82 2,54 1,61
Mn 0,02 0,02 0,02 0,07 0,28 0,04 0,04 0,14
Ca 2,27 4,46 4,61 36,04 1,62 25,52 46,98 36,96 5,64
Na 3,98 4,67 3,91 0,07 3,85 0,33 2,23
K 0,01 0,00 0,01 0,19 0,11 0,80 0,43 0,28 1,51
P 10,08 14,33 16,76 3,66
30,80 32,60 31,60 27,80 30,80 31,90 24,60 27,30 37,70
Cu 0,01 0,02 0,02 0,05 0,01 0,06 0,02
Pb 13,24 5,61 8,90 4,27 13,39 4,86 2,23 3,51
Zn 27,09 26,57 28,10 10,25 24,93 16,92 3,65 14,31 20,13
Cd 0,23 0,18 0,25 0,09 0,25 0,08 0,03 0,09 0,12
Rb 0,06 0,70 0,48 0,81
Sr 0,04 0,01 0,04 0,03
S 13,47 12,87 5,17 0,81 9,42

6. Nhan dinh va két luan

Qua nghién ciru cac dic diém quang hoa va
khoang vét hoc cua cac khu vuc khai thac khu mé
Lang Hich, c6 thé thay :

(1) Tdn tai hai t hop cong sinh khoang vat
theo thur tu thanh tao pyrit-galenit-sphalerit (khu
vuc Metis, M6 Ba) hodc galenit-sphalerit (khu vuc
Bic Lau va Hang Chua).

(2) Sphalerit khu Bong Metis va Tay Metis dic
trung boi ham lugng Fe, Bi thép, ham lugng Mn,
In trung binh, ham lugng Cd kha cao. Sphalerit khu
vuc Hang Chua, Bic Lau dic trung boi ham lugong
Bi trung binh, Fe, In, Cd the“ip va ham lugng Mn
cao. Mo Ba - Lo 1B déc trung boi sphalerit co ham
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luong Fe va In thép, ham luong Mn, Bi dao dong &
muc trung binh, ham lugng Cd dao ddng manh,
trong khi sphalerit 10 1A déc trung bdi ham luong
cao cua Fe, Mn va Bi, ham lugng In thép, ham
lugng Cd trung binh.

(3) Galenit thudc cac 160 khac nhau cho thiy
chung c6 chira mot ham lugng bac kha cao, cé thé
thu hoi dugc. Ngoai ra, antimon ciling dugc tim
thdy trong thanh phan cua galenit. Cac nguyén t&
ndy ton tai & dang nao (thay thé ddng hinh hoic 1a
nhitng bao thé khoang vét nho trong galenit) thi
ciing can phai c¢6 nhimg nghién ctru chi tiét hon.

(4) Ngoai ra, cac nghién ctu con chi ra sy ton
tai cua cac khoang vat chita bac cua nhom



tetraedrit (Tay Metis) va chira antimon (bournonit)
(Mo Ba - Lo 1B). V& muc do phd bién va co thé
thu hdi duge cua cac khoang vat nay hay khong,
can c6 nhitng nghién ctru chi tiét hon dé xac dinh
trién vong cua cac khoang vat nay.

(5) Thanh phén hoa quing don gian, ngoai ham
lugng cao cta Zn va Pb, Cd ¢ day cling c6 ham
lwong cao va co thé tién hanh danh gi4 chi tiét cho
viéc thu hoi.

Céc két qua nghién ctru khoang tudng, trong sa
nhan tao, két qua phan tich EPMA-SEM trén
khoang vat, XRF duoc ldy tir két qua nghién ctru
cua Dé tai KC.08.24/06-10.
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SUMMARY

Chemical and mineralogical characteristics of Zn-Pb ores in Lang Hich area

Lang Hich ore deposit consisting of 6 mining places (West Metis, East Metis, Hang Chua, Bac Lau, Mo Ba - 1A
oven, Mo Ba - 1B) was discovered in 1905 and has been exploited since 1913. Anually, the mine have been exploited
~20000 T, inspite of lacking detail investigation in mineralogy and chemistry of ores.

Two mineral assemblages have been clafsified in Lang Hich deposit as followed : 1) pyrite-galenite-sphalerite (Metis,
Mo Ba), 2) galenite-sphalerite (Bac Lau, Hang Chua). Basically, sphalerites, have low Fe, In contents ; Bi is medium ; Mn
and Cd is high, especially, Cd have very high content. While galenite contains Ag at economical value, besides, the

presence of Sb is recored. Other investigation also shows the existing of tetraedrite group, an Ag bearing mineral group,

and bournonite, a Sb bearing mineral.
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