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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-2001

BIEN PO VA TOC PO DICH TRUGT
CUA DOI SONG HONG TRONG KAINOZOI

I. DAT VAN BE

Nhiéu nhd khoa hoc di khing dinh trong
Kainozoi di Song Hong (DSH) dd trai qua 2 pha
hoat dong kién tao (pha s0m [a trugt bing trii, pha
muon 14 trugt bing phai) véi t6c do va bien do
dich truot khac nhau.

Tuy nhién, thdi gian bat ddu va ket thic cia
mdi pha con ¢o nhiéu y kien khiac nhau. Tac do,
bien do dich trugt & méi pha duoc xac dinh bing
cic phuong phap khic nhau cho két qua khong
giong nhau.

Mot s6 ngudi da tinh ci téc do. bien do dich
trugt trai va dich trugt phai cua DSH 6], mot 50
khac chu yéu nghién clu va tinh t6c do, bien do
dich trugt trdi [4, 7] hodc nghién clu va tinh t6c
do, bien do dich trugt phdi [1, 11]. Ciing ¢6 ngudi
nghi ngd hoat dong cua pha trudc [3], ¢o ngudi
nghi ngd hoat dong cua pha sau |5]. vd ciling co
ngudi nghi ngd vé truot bing & ca 2 pha clia DSH
18]. Nghia la. DSH khong chuyén dich & pha truot
bing trai, hodc khong chuyén dich & pha trugt
bing phai, hoic khong chuyeén dich & ¢i 2 pha.

Bai bio ndy nhim khai quat mot s6 phuong
phép va két qua tinh bien do, ¢ do trugt bing cua
DSH di duge nghién ciru. dong thoi cin cir vao Kich
thudc triing trdm tich E, - N, Kiéu pull - apart, cic
ddu hiéu dia mao dé tinh toc do. bien do truot bing
trai va trugt bang phai cua PSH trong Kainozoi.

II. BIEN PO VA TOC PO DICH TRUGT TRAI
1. C3n cir vdo do bién dang

Lacassin et al (1993), Nam (1997) gia thiét
DSH 1a ddi truot don gidn (simple shear), bién
dang dong nhat va dung biéu thirc :

D =xy (1)
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NGUYEN DANG TUC, NGUYEN TRONG YEM

Trong d6 D - bién do dich trugt, x - chiéu rong
cua ddi bién dang, y - do bien dang truot hitu han, *

D¢ tinh toin do bién dang y & DSH, da c6 hai
phuong duge ap dung :

a) Phuong phap can bang bé mat

Dugc Lacassin (1993) sir dung dé tinh do bién
dang cho khdi bién chat Ailao Shan ctia DSH.

Theo phuong phip nay y duoc tinh toan theo
cong thirc :
[ . 1
A = ——y cos2a +ysin2a +57' +1 (2)
Trong d6 v - do bién dang truot hifu han, A - do
cing gidn binh phuong, o« i goc tao bdi "lop
nguyen thuy" so véi hudng trugt,

A duoc tinh theo cong thic ;

A=( +e) (3)
con er= (sl (4)

Trong d6 : e - d6 kéo dii, /, - chiéu dii nguyen
thuy khoi phuc duoc ctia 1p, /, chiéu dai quan sat
dugc cua cic thdu kinh amphobolit (hinh 1).

Phuong phip ndy gia thiét 1a 16p nguyén thuy
sau qué trinh bién dang tao thanh nhing thiu kinh
vd dé lai dau vét trén bé mat. Dién tich bé mat
trudge khi bi bien dang va téng dién tich bé mat cic
thau kinh sau bi bién dang 12 khong doi.

Lacassin cho ring cic thau kinh amphibolit.
cac mach leucogranit bi bién dang o Ailao Shan”
dugc thanh tao tr nhitng "[&p ba zan" (16p nguyén
thuy). Chiéu ddy 1on nhat cta cac thiu kinh la gidi
han duéi cia chiéu ddy 16p nguyén thuy. Nhu vay.
do v& cic thong s6 vé cic thau kinh amphibolit.
dai mach leucogranit ¢6 thé tinh toan duge bién do
dich trugt cua DSH theo cic cong thire (1) - (4).



o

®)

“ ‘/1 >
255,7 cm2
19,94 cm2 16,63 cm2 5,28 cm2
_.,-—‘
- e
48,75 em=2 168,6 cm2 291 cm?
147,73 cm?2 27,87 cm?2
@ 2 464,32 cm?
¢ 1179em ——>
‘ <> ‘ _
”‘_. 12,2 cm In i

11

86,2 cm

%
37,1 em

lI 12,2 cm

@

e

e=(4 - 4)4

A = (1 +e)?

Hinh 1. Phuong phap can bing bé mat xic dinh do kéo dai va do cang gidn binh phuong 4p dung cho cic
thdu kinh amphibolit (Lacassin, 1993)
a. cic dau vét thiu kinh do vé tir thuc dia. b-c. khoi phuc cic chuyen dich theo mit truot, d. ket qui cudi
cung khoi phuc bang phung phip can bang bé mit. t - do diy ctia 16p nguyen thuy gid thigt bing do diy
16n nhdt cta cic thiu kinh, /; - chiéu dii quan sit duge cia cic vét thau kinh, 4, - chiéu daj nguyen thuy
khoi phuc duge cua cac 1Gp. e - do kéo dai, A - do cang gidn binh phuong

Ap dung phuong phap trén va trén co s& nhiéu
"chudi” thdu kinh amphibolit, Lacassin di xac dinh
dugc y =33 £ 6, (tng vdi x = 10 km, D = 330 + 60
km. nhu vay toc do 1on nhit dich truot trai cia
DSH trong thai gian 30 tr.n [a 11 + 2 mm/nim.

Keét qua tinh bién do dich trugt ciia DSH phu
thudc vao cach xac dinh goc « va chiéu ddy l16n
nhat cia cic thiu kinh amphibolit, leucogranit.

b) Phudng phap cac ciu tao mat quay

Trong truong hop bién dang dong nhat, y lien
hé vai goc 6 theo cong thirc :

tg20 = 24

Trong d6 goc 6 - gboc gira mat bien dang XY
(mit phan phi¢n) va mat truot clia khdi bién chat -
bién dang, y - do bién dang truot hitu han.

D¢ tinh y cua khéi bign chat ddy Nai Con Voi,
gia thiét ban ddu Ia cic dat gdy chinh cla doi dat
gy duoc coi 1a ranh gidi, va 1a mat truot ctia khoi
bién chat.

Dé€ xic dinh goc 0 da sir dung cong thic |7] :

sinf = (sinecsinf/ cosP-sinf cosec)
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Trong d6, « - goc déc cia mat truot, B - goc
lech trong mat phing nim ngang giffa cdu tao
phién hodc cdu tao tuyén so voi ranh gi6i cia khéi
bién chat - bién dang, B, - goc clia ciu tao tuyén so
v&i mat phang ngang.

Str dung s6 lieu do & ving Yén Béi thuoc diy
Nai Con Voi, di xac dinh dugc y = 25 + 6, ing véi
x =10 km, D =250 + 80 km. Nhu vay, t6¢c do dich
truot trai cua DSH trong théi gian 30 tr.n 12 8,5 + 3
mm/nam.

Theo phuong phéip nay, mirc do chinh xac cia
bién do dich truot DSH phu thuoc vao mirc do
chinh xac ctia céc s6 lieu cac goc o, B, B,. Chi cdn
sai 6 1° trong do dac thuc dia, ciing din dén sai s6
rdt 16n ¢ két qud cudi ciing.

Ca hai phuong phap noi tren déu c6 diéu kien
tién quyét 13 toan khdi bién chat - bién dang la
dong nhdt. Diéu do khong co thuc t€ trong cac
khoi bien chat doc DSH. Vi vay, ching chi duoc
xem nhu nhiing phuong phap dé udc lugng bien do
dich truot ciia DSH.

2. Cdn cir vao di chi dia chat

- Leloup (1995) udc lugng bien do truot bing
trai cia DSH, bing phurong phap sau :

Bai sanh doi ophiolit Jinsha - Benzilan vai doi
ophiolit Song Ma hoac ophiolit Uttaradit (Lao va
Trung Thai) (hinh 2a).

D6i sanh cac bén trdm fich mdu do Mezozoi
Markam, Dongba, Sichuan, Chuxiong véi cic bén
trdm tich Yangbi, Simao, Khorat (hinh 2b).

Ddi sanh bazan Permi trén (P,) ¢ Jianchuan,
Benzilan v6i bazan (P,) Yuanyang (hinh 2¢).

Dadi sanh phun trao Trias (T.3) & Jianchuan véi
phun trio ¢ dong nam Yuangjiang, phun trio & DB
Veixi v&i phun trao ¢ Dien Bién Phil (hinkh 2¢).

Doi sanh granit Kreta (K) ¢ Guandong (nam
Trung Qudc) voi granit (K) nam Viet Nam (hinh 2d).

P. H. Leloup udc lugng bién do trugt bang trai
ctia DSH trong khoang thoi gian tir Eocen giira dén
Miocem s6m (E, - N)) chirng 30 tr.n 14 700 + 200
km, &g v&i toc do tir 23,3 = 7 mm/nam |6].

- Theo cich trén, Sun-Lin Chung (1997) di dai
sinh bazan Permi - Trias Van Nam Trung Quéc va
magma mafic - kiém Paleogen & Fansipan Tay Bic
Viét Nam, xac dinh bién do truot bing trai cia DSH
12 600 km, trng v&i voi téc do 20 mm/nam | 10].
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Cin ndi rang, bien do dich truot cha DSH chi
dugc coi 1a xac dinh ding dan, khi cac di chi dia
chat trudc khi dich truot twong d6i voi nhau, phai
dugc xem chic chin 12 mot thé thng nhat.

3. Cian cir vao kich thudc triing E2 - N1 kiéu
pull - apart

Trong DSH céc triing trdm tich E, - N, kéo dai
theo phuong tay bic - dong nam va lién ké véi dirt
gly chinh. Chiing dugc hinh thanh theo 2 kiéu :

a) Kiéu pull - aprat, gém céc tring E, - N;
phan b6 tir Veixi dén Viét Tri, duoc gidi han bdi
dat gy chinh va dit gy trugt bing lién ké. Day 1a
nhiing triing hep, hinh qua nhoét, léch & 2 ddu, ¢o
chiéu dai hang chuc kilomet, réng vai trim mét
dén vai kilomet.

b) Kiéu tich gidn dang dia hao, gém cic triing
E; - N, 0 déng bing va vinh Bic Bo, dugc hinh
thanh trong déi truot bang, gidi han boi dit gy
chinh, cac dit giy thuan - trugt bang hoac dirt giy
thuan. Ching c6 kich thudc 16n véi chiéu dai tr
vai chuc kilomet dén hang tram kilomet, rong tir
vai kilomet dén hang chuc kilomet, do lien két cac
tring nho trong qué trinh lin chim hinh thanh
dong bing va vinh Bic Bo.

Theo co ché pull - apart hinh thanh triing trim
tich : khi bién do dich chuyén bing khoéng cich
gilta hai dut gy trugt bang thi triing pull - aprat
phan di lam hai trliing nho. Khi bién d6 16n bang
hai 14n khoang céch giifa hai dit gdy truot bing thi
triing pull - apart nho phat trién biét lap va bét ddu
chu ky phan di m&i (hinh 3). Dua vao kich thuéc
triing pull - apart E, - N, c6 thé tinh duoc t6c do va
bién do trugt bang trai cia DSH nhu sau ;

a) Dua vio kich thudc cla triing tram tich E, -
N, doc lap ki€u pull - apart. Véi triing 1én nhat
(triing Phong Chau) c¢6 kich thudc 20 x 10 km,
bién do truot bang trai twong duong voi khoang
cach giita hai dirt gdy trugt bing hinh thanh triing
ching 9 km, thai gian E; - N, khoang 30 tr.n, ing
voi toe do 0,3 mmy/nam (hinh 4).

b) Tir Veixi dén Viet Tri, doc DSH c6 nhiéu
triing trdm tich E; - N, kiéu pull - apart nhu triing
Veixi, Jianchuan, Madeng, Qiaohou, Dali, Midu,
Mosha - Yuanjiang, Lo Cai, Bao Ha, Yen Bii,
Phong Chau va nhiéu triing nhé doc lap.

Céc triing mién nai hdu nhu déu c¢6 thanh phin
vat chat gém cuoi, soi, cat, bot, sét, do chon loc kém,
thudc tudng long song, sudi, hé, suon tich, li tich.
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Hinh 2. Xic dinh bien do dich chuyén clia d&i Song Hong theo céc di chi dia chat [6]
4. cde dai ophiolit Paleozoi - Mezozoi, b. cic bon trim tich mdu dé Mezozoi - Dé Tam,
¢. cde da phun trao. d. cic da xam nhap
Tuy nhién. cic tring pull - apart tir Phong Chau chung 1a : ciic hon cuoi, s6i twéi E; - Ny bi v ra.
>

. dén Bdo Ha (bao gém cic tring Phong Chau. Yen  tao thanh cic phdn dich chuyén twong d6i voi nhau
Bii. Vian Yen. Trdi Hat, Bao Hd) déu ¢ tinh chdt  tir vai milimet d&n vai centimet. Sau dé cic phén
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Hinh 3. M6 hinh phat trién triing nguyén thuy kiéu pull-apart
y - khoang céch gid hai dat gdy, x - cu ly dich truot
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E, - N, trong cic triing pull - apart ¢ doan nay
cling bién dang manh hon so voi cac doan Khac.

Vi nhimg dic diém néu trén, cic tring pull -
apart tit Phong Chau dén Bio Ha dugc xem nhu
hinh thanh tir mot triing 16n nguyén thuy. Hoat
dong truot bing trai cua DSH voi bién do lon da
dich chuyén cac triing dén vi tri hién nay.

Nhur vay, cu ly 180 km (khoang céch tir Phong
Chau dén Bio Ha) c6 thé coi 14 bien do chuyén
dich ctia DSH giai doan E, - Ny, chung 30 tr.n, ang
v@i toc do 6 mm/nam.

Nhan xét, pha trugt bang trai cia DSH giai doan
E, - Ny ¢co bién do, toc do 16n. Nhung dua vio cac
¢iin ¢t khie nhau dé xac dinh bien do va toc do dich
truot trai cho két qua khong giong nhau : cin clr
vio do bien dang 330 = 60 km vi 250 + 80 km ing
véi toc do 11+ 2 mm/nam va 8.5+ 3 mm/nam. Cin
¢(r vao di chi dia chat 14 700 £ 200 km va 600 km
ng vai ¢ do 23,3 £ 7 mm/nam va 20 mm/nam.
Can ¢t vao kich thugce triing tram tich E; - Ny kiéu
pull - apart [a 180 km tng voi toc do 6 mm/nam.

I BIEN PO VA TOC PO DICH TRUGT PHAI

Nghién cttu bien do va toc do dich trugt phai
clia DSH tién hanh ddu tien ¢ lanh thé Trung Quéc :

- C.R. Allen (1984) quan sat cac ddu hiéu dia
mao & Yaojie (hinh 5) va udc tinh su bién vi cua
khe sudi tir vai chuc mét dén 70 mét. Sy dich
chuyén nay xdy ra trong Holocen, khoang 10.000
nam, ting voi toe do chimg 7 mm/nam.

C.R. Allen ciing wéc tinh su bien vi cic khe sudi
trén cac bé mat suon thung ling song Hong & Dagiao
12 5.3 km, ¢ Nabing-Atu 12 5,5 km (hink 6) va xac
dinh su dich chuyén nay bat ddu tir Pliocen muon,
khodng 2 - 3 tr.n, ing v&i téc do 2 - 3 mm/ndm.

Panh gia chung vé truot bing phai cua DSH.
C.R. Allen cho ring t6c do chuyén dich ngang
trong N, - Q khoang 2 - 5 mm/nam [1].

- P.H. Leloup (1995) xac dinh bien do bien vi
cua cac khe sudi ¢ Shitian-Danuo 14 20-50 km (hink
7) trong N,-Q, khodng 5 tr.n, va toc do truot bang
phdi trung binh cta DSH 13 7 + 3 mm/nam [6].

Hinh 5.—
Bién do dich truot
phai cua ddi Song

Hoéng tai Yaojie

Cu ly tai di€m a va b
tir vai chuc mét dén
70 mét | 1]

>y &Q i
{

«Hinh 6.
Bién do dich truot
phai cua dai Song
Héng tai Nabing-

Atu [ 1]

349



- E. Wang (1998) xac dinh doan uén khiic ddi
huéng dong chdy song Hong & Majie véi bien do 6
km (hinh 8) trong khoang 4 tr.n, t6c do truot bing
phai cia DSH 1a 1-3 mm/nam. Nhung giai doan
phat trién trugt bing phdi cia DSH x4y ra trudc
Pliocen (hon 5,3 tr.n), bién 46 14-48 km, v&i téc do
trugt bing phéi trung binh khoang 6 mm/nam [ 11].

- Tac gia bai bio nay can cilt vao cac ddu hieu
dia mao d€ xac dinh bién d6 va toc do dich truot
phéi ciia DSH ¢ doan Lio Cai - Viet Tri :

Cac khe su6i khi chdy cit qua dirt gy tao thanh
khic ngoat co hé thong doc theo dut giy do. Gia
tri trung binh cla hinh chi€u cic doan sudi bi udn
khac dot ngot trén duge xem 1a cu ly dich truot.

Thoi gian dich truot tinh theo tudi cac khe susi
va tram tich triing giita ndi lien quan dén khiic ngoat,
Bién do dich truot phai cia DSH trong N, - Q

noi suy tir téc do dich trugt phai trung binh theo
dau hiéu dia mao véi thoi gian khoang 5 tr.n.

S N M09

e \ Midu 101 30
S
NN B
NA
N\
Shuitian 4
Séng Hong \ </ _
‘ (7 « Hinh 7. Bien do
= § dich chuyén doi
= P \ 251  Song Hong giai
/~ doan Pliocen - B¢
\%% 7 T tai Shuitian -
Danuo [6]
% <
N X
Danuo
753 A
0 20 40 k o =
L 1 1 | J ' //' L%¢
L 2430 ﬂ % g
1101 (101 /

Midu Basin
Ao hi

Hinh 8. Dich truot phai cliia
d&i Song Hong [11]
Bién do 6 km (A-B) theo bién

vi cla sébng Hong

350



Két qua nghién ciu : phia bd phai

song Hong khu vuc tay bac thi xa Lao %
Cai, quan sat thdy su doi dong dot ngot 2500

clia cic sudi chdy vio triing gilta ndi
tir phuong dong bdc - tdy nam vé
phuong tay bic - dong nam, dong thoi
gdy Ta sy bién vi cac trdm tich ¢ cic
khic ngoit d6. Cu ly dich chuyén nay
& Sinh Quyén 12 70 - 90 m (hinh 9), ©
Bat Xat 1a 60 - 100 m (hina 10). Tai
Phong Hai (Bao Théng), thudc sudn
dong bic ddy Nai Con Voi, cling quan
st thay hien twong tren, voi cu ly dich
chuyén 12 50 - 80 m (hinh 11).

Thoi gian gay ra doi hudng dot
ngot clia cac khe sudi xéc dinh theo

N

.
©

&

%

100 m S i

|.’\TT | 378

tudi tram tich : cac triing gitta ndi duoc
14p ddy cic trdm tich bd roi va cée khic ngodt cla
khe sudi ciing bi 14p ddy bdi cac hon cudi, soi, cit
tudi Holocen khoang 10.000 nam.

=
==
3
Sy

Hinh 9. Chuyén dich phai ctia doi Song Hong tai
Sinh Quyén (theo ddu hiéu dia mao)
1. thém bao mon, 2. trim tich hién dai. 3. khe s0i
vd non phong vat, 4. dat gdy va hudng truot

Toc d6 dich trugt phai cua DSH trong Holocen
duge tinh theo cu ly trung binh cic doan udn khic
dot ngot cac khe su6i la 6 - 9 mm/nam.

Quan sit cic sudi & DSH cho thdy su bién vi
ctia dong chdy 14 rdt 1on : & Bdo Yen cu ly dich
chuyén 13 - 17 km (hinh 12) ¢ Yén Binh 8 - 9 km
(hinh 13).

Vi bien do bién vi cla cic khe sudi hing
kilomet duoc coi 14 cac sudi lon, hinh thanh trong
giai doan Pleistocen som, khodng 1.6 tr.n [2].

Toc do dich trugt phdi cia DSH tir Pleistocen

Hinh 10. Chuyén dich phdi cua dai Song Hong
tai thi trdn Bat Xat (theo dau hi¢u dia mao)

dén nay duoc tinh theo cu ly trung binh cdc doan
khe sudi bién vi 1a 6,5 - 8 mm/nam.

Ubc tinh bien do trugt bing phai cua DSH
trong giai doan N, - Q khodng 5 tr.n 12 37 km, tng
voi toc do 1a 7,4 mm/nam.

Cic nha khoa hoc tinh bién do va toc do dich
truot phai cia DSH trong giai doan N,-Q cho két
qua khong thong nhdt : CR. Allen 2-5 mm/nam,
P.H. Leloup 7 = 3 mm/nam, E. Wang tinh bién do
la 14 - 48 km v6i t6¢ do khoang 6 mm/nam. Tac
gid tinh bién do 1a 37 km voi téc do 7.4 mm/nam.

| 409

Hinh 1. Chuyén dich phai cua d&i Song Hong tal
Phong Hdi - Bio Thing (theo ddu hiéu dia mao)
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Trong Kainozoi DSH ¢ ca 2
pha trugt bing tri trong giai doan
E; - Ny va truot bing phai trong
giai doan N, - Q déu ¢6 bién do va
toc do 1on :

- Can cir kich thuéc va kiéu
pull - apart hinh thanh triing trdm
tich E; - N, tai Phong Chau - Bao
Ha, tinh dugc bien do dich truot
trai cia DSH trong E;-N, 13 180 km.,
ing voi téc do 6 mm/nam.

- Can clr vdo su bién vi cic khe

Hinh 13. Bieén do dich truot phai cia doi Seng Hong giai doanm

Pliocen - Dé T tai Yén Binh

K&t qua tinh bién do va toc do dich truot phai
cia DSH khong théng nhat. Bai vi, viéc xic dinh
tudi dia hinh, tudi cdc mang song sudi dé tinh thai
gian phat sinh bién vi cic khe sudi rat kho va phu
thuoe vao cich xéc dinh cua ting tac gid. Do s6
lieu thu thap theo dau hiéu dia mao & timg khu vuc
c6 mirc do tin twdng khac nhau.
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sudi & Sinh Quyén, Biat Xit (by
phai song Héng), Phong Hai, Bio
Yeén, Yén Binh (0 bo phdi seng
Chdy) di tinh duge bien do dich
trugt phai cua DSH trong N, - Q la
37 km, Gng voi té¢ do 1a 7,4 mm/nam.

Bién do trugt bing trai cia DSH duge tinh theo
kich thude triing trdm tich E, - N| kiéu pull - apart
(180 km, t6¢ d0 6 mm/nam) 1a nho hon so vai ket
qua tinh cla nhiéu ngudi khic (theo R. Lacassin 12
330 £ 60 km, t6c do 11 £ 2 mm/ndm. Trdn Ngoc



Nam [a 250 + 80 km, t6¢c do 8,5 + 3 mm/nim.
Leloup 1a 700 = 200 km. Sun-Lin Chung 1a 600
km, téc d6 23,3 + 7 mm/nam vi 20 mm/nam).

Téc do dich truot phai ctia DSH tinh theo ddu
hiéu dia mao & Lao Cai - Viét Tri 1a 7,4 mm/nam
(bien do 12 37 km) ciing khac voi két qua tinh cla
cac nha khoa hoc nghién ciru & phan lanh thd
Trung Qudc (theo C.R. Allen 14 2 - 5 mm/nim,
P.H. Leloup 12 7 + 3 mm/nam, E. Wang 1a khoadng
6 mm/nam vai bién do 13 14 - 48 km).

Bien do, t6c do trugt bing cia DSH trong
Kainozoi ¢6 nhiéu gia tri khac nhau. D6 13 do han
ché ctia phuong phap nghién citu, do cich thu thap
céc so lieu ngoai thuc dia va con do ddu hiéu dé lai
trén céc thanh tao dia chat, dia mao con md nhat.
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SUMMARY ¢

Amplitude and rate of slip of the Red River Zone
in late Cenozoic

Amplitude and rate of right and left slip of the
Red River Zone in late Cenozoic may be different
when determined by different methods, because of
accurate level in collected data and limit of each
method.

Base on size of middle Eocene - early Miocen
sediment basin pull - apart model, we can define
the left slip of the Red River Zone from middle
Eocene to early Miocen, about 30 million years with
amplitude 180 km and speed of 6 mm/yr.

Base on Geomorphology signal, we can define
the right slip of the Red River Zone from Pliocene
to Present, about 5 million years with amplitude 37
km and speed of 7,4 mm/yr.

At Present period, the Red River Zone continue
to move with right slip structure.

Ngay nhdn bai : 5-10-2001
‘Trung tdm Khoa hoc Tu nhién
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