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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

CAC KIEU PONG BANG HOLOCEN
G DPONG BANG BAC BO

DOAN DINH LAM, TRAN NGHI, PHAM HUY TIEN

1. MO BAU

Dong biang Bic Bo 12 dong bang rong 16n nhat
O mién Béc Viet Nam va 1a d6i trong nghién ciru
cla cic nha dia chat tir lau. Tir trude t6i nay, cc
nha nghién ciru déu coi dong bang Bic Bo hién dai
12 mot thuc thé théng nhat va 13 sdn pham cla céc
qué trinh song, bién, song-bién hay song - ddm 14y,
bién - ddm ldy... |2, 4, 9, 10, 16]. Su phan di cua
déng bang Bic Bo trong Holocen con it duge dé
cap dén mot cach rd nét. Thuc t&€ nghién ctru cho
thdy trong Holocen, ddng bing Bic Bo di phan di
theo khong gian va thoi gian. Qua trinh phan di
theo khong gian dd d€ lai ddu 4n 1a cac kiéu dong
bing khac nhau ; trong bai bio ndy qua trinh hinh
thanh va phan di cta dong bang Bic Bo dugc dé
cap dén duéi goc do dong luc, nhidm 1am sang to
moi quan hé gitta dong luc hinh thanh va qué trinh
phat trién trdm tich trong Holocen.

1. Tai liéu va phuong phap

Cic tai liéu sir dung dé€ téng hgp va phan tich
bao gdm cic thiét do cua hon 200 16 khoan may va
gin 400 15 khoan tay thuoc pham vi déng bing Béc
Bo ; do cac doan dia chat thuoc Cuc DC&KSVN
thuc hién khi tién hanh cic phuong 4an do vé dia
chat, dia chat do thi va dia chét thuy vin - dia chat
cong trinh ty 1& 1:200.000 va 1:50.000. Cic s liéu
vé dic diém trdm tich, dia hoa moi trudng, thach
hoc, ¢6 sinh dugc thu thap va xir 1y. Ngoai ra, cic
anh Landsat TM (nam 1983) va anh Spot (ndm
1989) ciing dugc st dung trong qua trinh phan tich
va nghién ctru dong bing Bic Bo.

Cac phuong phap duoc ap dung bao gém :

- Phuang phap phan tich anh ve tinh,

- Phuong phip phan tich tuéng - trdm tich,

- Phuong phap phan tich dia mao,
- Phuong phap phan tich c4u tric trdm tich.

2. Mot s6'van dé vé chiu thé

Déng bang 14 khai niém dé chi mot ving ¢ dia
hinh twong ddi bing phang, voi do cao tuyet ddi
dao dong tir 20 dén 25m trd xuong. Béng bing co
nhiéu loai hinh nguén gdéc khac nhau. Tuy nhién
phé bién hon cd 1a dong biang chau thé va déng
bing aluvi hay con goi 12 déng bang bdi tich. Hai
nhém dong bang niy khac nhau vé ban chat dong
lyc hinh thanh va phit trién. Déng biang aluvi dugc
hinh thanh chi do qué trinh hoat dong cua song va
chi chiu su chi phdi cla dong luc séng, con dong
bang chau thé duoc hinh thanh & ving clra song
ven bién, noi x4y ra qua trinh tuong tic giita dong
luc song va dong luc bién [1, 12]. Thuat ngit chau
thé hay tam giac chau dung dé chi mot thuc thé
cac trdm tich thanh tao ¢ viing clra song, noi song
dé vao bon tich tu nhu bién, hé hay viing vinh. Tai
day ton tai su tuvong tic gilta cic qua trinh song va
bién nhu triéu, song. Theo A.Jr. Rading (1985),
chau thé bao gém ba hop phdn chinh :

- Béng bing chau thd (denta plain)
- Tién chau thé (denta front)
- Day chau thd (podelta)

Pdng bing chau thé 1a phidn ndi cao trén mit
nudc, tién chau tho 13 phan ngap nudc tiép néi voi
déng bing chau thé, chay thodi ra phia bién va day
chau thd 13 phin thdp nhat clia chau thé, phan bo
nim ngang va cdu tao boi cic trdm tich hat min
(sét, bot sét). Trong qua trinh hinh thanh va phat
trién chau tho, dong luc song, triéu va song I3 ba
dong luc chu dao. Quéi trinh twong tic giita ba
dong luc nay 13 nguyén nhan gay ra cac kiéu chau
thd khac nhau trén the gidi. Su théng tri cia mot
trong ba yéu t6 dong luc s& tao ra cic kiéu chau
thd vai nhitng nét dic trung riéng biét. Tuy nhién
nhitng dau 4n rd nét nhat ma cic qua trinh trén tao
ra 12 0 phdn déng bing chau thd va tién chau thd.
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Cac tac gia theo quan di€m cla A. Jr. Reading va
John C. Kraff, phan biét cac kidu déng bing chau
thd theo sur thong tri hay ndi troi cia mot trong ba
dong luc song, triéu, song :

- Béng bang chau thé do song thong tri
- Pong bang chau thé do triéu théng tri
- Bong bang chau thé do séng théng tri

Trong lich sir phat trién ving clra song tén tai
nhu 1a mot chau thé hay mot viing vinh, phu thuoc
vdo mdi tuong quan gilta mot bén 1a t6c do ling
dong trdm tich va bén khac 14 t6c do lin chim cla
bon trdm tich cong voi t6c do dang clia muc nudce
bién. Trong Holocen, qua trinh bién tién Flandrian
cung voi hoat dong tan kién tao 12 qua trinh chu
dao gy ngdp chim tat ca cac clra song ven bién,
trong d6 bién tién Flandrian déng vai trd chinh.
Khi t6c d6 dang clia muc nudc bién cao hon so voi
téc do lang dong trdm tich thi viing cira song t6n
tai nhu mot viing vinh. Lac ndy dong luc bién
(séng, thuy triéu) dong vai trd chi dao, thong tri
trong vung cira song. Trdm tich mang dén tir luc
dia va bién ldng dong ngay tai ving ctra song. Khi
téc do dang clia muc nudce bién gidm thi dén mot
thoi diém nao do t6c do ling dong trdm tich s& can
bing va sau d6 1a vuot ngudng téc do 1an chim clia
ving cifa song. Ving cira song din din duoc 14p
ddy. Bit ddu hinh thanh va phat trién tam giac
chau. Khi nguén vat liéu mang dén vuot troi so voi
téc do dang hoac trong giai doan bién 1ui thi chau
thd s& ddn ddn ndi cao trén mit nudc va tién ta
phia bién. Cac qué trinh song s& trd nén théng tri,
hinh thanh céc trim tich aluvi. Nhu vay co thé thay
ring trong mat cat trdm tich ving déng bing ven
bién c6 ba phén : dudi ciing 1 cic thinh a0 trim
tich viing vinh, chuyén din lén trén 13 cic thanh
tao chau thd va trén cing 13 cac thanh tao aluvi.

Chau thé bét ddu hinh thanh va phat trién khi
toc do ling dong trim tich vuot ngudng toc do lan
chim cua bon tich tw. Qua trinh phat trién cla chau
thd i qua trinh dich chuyén, khic voi qua trinh
tich tu cua viing vinh 1a qua trinh 14p ddy. Song,
thuy triéu va soéng 1a ba yéu t6 dong vai tro chi
dao trong qua trinh phat trién chau thé. Mai tuong
tic gifta ba yéu t6 ndy ld nhan t6 quyét dinh su
phat trién cta chau thé. Trong qué trinh phat trién,
chau thé s& phan di tuy thuoc vio mirc do chil dao
cua mot trong ba yéu 16 tren. Néu qué trinh song
chii dao s€ hinh thanh kiéu déng bing chau thé do
song thong tri, néu qué trinh tri€u chl dao thi s&
hinh thanh déng bing chau thé do triéu théng tri
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va néu qué trinh song chi dao thi s& hinh thanh
dong bang chau thd do song théng tri. Cac dong
bing niy c6 su khac nhau vé twong trdm tich, ciu
tric trdm tich ciing nhu vé dja hinh, dia mao.
Trong mot chau thd, tuy thudc vao cic qua trinh
dong luc ma co th€ c6 mat mot hay ca ba ki€u
déng bang chau thd. Pai dién cho kiéu ddng bing
chau thé do soéng théng tri 1a déng bing chau thé
Mississippi (MJ), déng bing chau thé do triédu
thong tri 14 dong bang chau thd song Mahakam
(Indonesia) va dai dién cho dong biang chau thé do
song thang tri 1a dong bang chau thd Senegan [12].
Méi mot kiéu déng bing chau thd co nhing dac
trung riéng vé tudng - trdm tich, cdu triic trdm tich
cling nhu vé dic diém dia hinh, dia mao.

II. KET QUA VA THAO LUAN

Trong pham vi déng bing Bic Bo, bon kiéu
déng bang dugc phan biét trén co s& nghien ciru
tuéng - trdm tich ciling nhu dac diém dia hinh, dja
mao. D6 14 dong bang aluvi, déng bing chau thé
do song thong tri, déng bing chau thd do triéu
thongtri va dong bing chau thé do séng thong tri.
Cac kiéu déng bing nay duoc phan biét tren co s¢
phan tich, xir Iy cic thiét d6 16 khoan, téng hop cac
tai lieu vé dac diém tudng - trdm tich cling nhur dic
di€m ¢6 sinh va dia hoa moi truong, két hop véi
viéc gidi doan 4dnh vé tinh Spot, Landsat TM.

1. Pong bing aluvi

Day 1a ki€u dong bang hinh thanh chi do qua
trinh hoat dong cta song. Kiéu déng bing nay phan
bé & phia tay bac va bic cia déng bing Bic Bo, tai
cac vung : Son Tay, Phic Yen, Bic Giang, Bic Ninh.
Bé mat déng bing twong ddi bing phing vai do
cao tuyét d6i dao dong tir 7-8 m dén 10-15 m. Ket
qua phan tich cho thdy trong pham vi déng bing
aluvi c6 cac turdng - trdm tich sau :

- Tubng cat, cat san long song,

- Tudng cit, cat bot bii ven long,

- Tudng cit bot, bot cat dé ven ba,

- Tudng bot sét, sét bot bii bdi cao,

- Tudng sét, sét bot ho-ddm 14y trén bai béi.

Mat cit vang déng bang aluvi bit ddu bing
cic thanh tao cat, cit san long song chuyén lén
trén 14 cat, cat bot bdi ven long, két thic bdi cic
thanh tao cit bot, bot cat dé ven bd cing cic trim
tich bot sét, sét bot bii bdi cao va sét, sét bot ho-
ddm 14y tren bdi béi.



a) Tudng cat, cat san long séng. Phan bg &
phan thdp nhalt ctia mat cit. Trdm tich 16t diy gém
cit, san 1an cudi soi, doi khi cd canh hodc ré cay,
chuyén lén trén 1a cat trung, min. Trdm tich c6 ciu
tao phan 16p xién chéo. Kich thudc hat cua trdm
tich dao dong tir 1-2 mm dén 2-3 cm. Chiéu diy
trdm tich tir 1-2m dén 10-15m. Céc long song bi bo
do qué trinh di chuyén ngang. duoc 1ap ddy vé sau
boi cic vat lieu min nhu bot sét, bot cat s& co trat
tu trdm tich min dén tor dudi len. Trén anh vé tinh
Spot va Landsat TM céac long song bi bo thé hién
khi r5 bdi cac tong mau dam hon.

b) Tudng cat, cat bét bai ven Idng. Tram tich
cat, cat bot bai ven long duge hinh thanh do qua
trinh udn khiic, di chuyén ngang ctia 1ong song. Cac
thanh tao ndy phu truc ti€p lén tudng cat, cit san
long song. Trén dnh Landsat TM hay Spot nhitng
bii ven long the hién kha rd (hinh 1). Chiéu rong
cla cac bai ven long dao dong tir 50 dén 100 m voi
chiéu dai tir 100 dén 200 m. Trdm tich cdu tao bédi
cit, cat bot voi phan 16p dang rinh ludng, do chon
loc trung binh. Do hat tir 0,05 dén 1-2 mm. Chiéu
ddy trdm tich dao dong tir 1-2 m dén 3-4 m.

¢) Tudng cat bot, bot cat dé ven bd. Vio mua
1a, khi nude 18 chdy trdn b song, dong luc cla
dong chdy giam xuong thi cic vat lieu tuong doi
tho nhur cat bot, bot cit duge lang dong ngay canh
bo song, tao nén dang dia hinh hoi néi cao, ciu tao
boi cat bot, bot cat. Do hat tir 0,1 dén 0,5-1 mm.
Cac thanh tao bot cit, cat bot de ven bd phu truc
tiép len cic trdm tich bai ven long hodc truc tiép
lén cic thanh tao cat san long song. Trén anh Spot
hay Landsat TM cic trdm tich dé ven bo thé hien 13
nhing doun noi cao doc hai bén bd song. Chiéu
ddy cac thanh tao de ven bd dao dong tir 0,5-1 m
dén 1-2 m, vat ddn wr phia long song. Cic thinh
tao trdm tich tudng long song, bii ven long vi de
ven song thudng rdt nghéo cac di tich bio ti phin
hoa v vi ¢o sinh. Thong thuong trong trim tich
tudng long song hay bai ven long ¢6 mat mot s6
minh vo cta molluska nuée ngot.

d) Tuéng sét bot, bot sét bai boi cao. Viao mua
ld. nuéc dang cao, chay trin trén bé mat déng
bang. Cing xa long din tdc do dong chdy cang
giim. Khi t6¢ do dong chdy giam dén den mot
ngudng nao do cic vat lieu lo lung trong nudc nhu
sét, sét bot, bot sét sé ling dong, tao nén mot 1op
pht trén bé mit dia hinh dong bing. Cing xa long
song do hat ctia cic thanh tao ndy cang giim, Kich

thudce hat tir 0,001 den 0,05 mm. Trdm tich ¢6 cau
tric khoi dong nhat voi chiéu ddy thay ddi tir 1-2m
dén 4-5 m [14]. Trong cac trdm tich bdi bdi cao
thudng cé mat cic biao t¢ phidn hoa nhu
Polipodiacea sp., Gramineae sp., Pinus sp., Sequoi
sp, Taxodium sp.... V& mat khong gian, cac thanh
tao s€t bot, bot sét bai bdi cao chuyén tudng voi
cic thanh tao céat bot, bot cat dé ven bo.

d) Tudng sét, sét bot ho-dam lay trén bai béi,
Trong mua i, nudc chdy tran tren bé mat déng
bing gay Gng ngap hiu hét dien tich. Sau mua ld,
phan 16n nudc duge rat het, tuy nhién van con mot
s0 noi triing trén dong bing nudc rat khong het,
tao nén nhiing ho, dim tam thdi. Ngoai ra, qua
trinh uén khiic va di chuyén ngang clia cac long
song s& d¢ lai nhitng khiic song chét hay con goi la
ho méng ngua do hinh dang uén khic. Vé sau cic
khiic s6ng nay bi 1dp ddy bai cic vat lieu trdm tich
hat min nhu sét. sét bot vai kich thudce hat tir 0,001
dén 0,01 mm. Cic loai thuc vat nudc ngot cling
phat trién trén cac hd ddm nay, tao nén nhing thiu
kinh than bun mdng, xen kep voi trim tich sét, sét
bot. Tram tich ¢6 mau xam. xam den dac trung cho
moi truong khu, chira cdc di tich thuc vat nudc
ngot nhu la, cinh v ré cdy cing t3 hop bao ti
phdn hoa ctia ving hé ddm ldy luc dia nhu 7'ypha
sp., Scarpus sp.... Chiéu ddy trdm tich khong 1én,
dao dong tir 0,5 dén 2-3 m. Mt cit dién hinh cua
ki€u d6ng bing aluvi thé hien & mit cit hink 2a.

2. Dong bing chau tho do song théng tri

Kiéu dong bing ndy phan b6 chi yéu & tay bic
vi trung tam dong bang Bic Bo (hinh 1). Day la
ki€u dong bing chau thé co dién tich l6n nhat
trong cic ki€u déng bing, kéo dai tir nam Ha Noi
trii dai xuéng Ha Nam, Hung Yen, Nam Dinh, Hai
Duong. Bia hinh dong bing tuong déi bang phang.
Do cao tuyet doi dao dong tir 2-3 m dén 6-7 m.
Cic 16ng song chinh 14 song Hong, song Day, song
Lo, song Thao, song Théi Binh cing cac phu luu.
Day 14 ki€u déng bing ma trong qua trinh hinh
thanh va phat trién c6 su giao thoa cta dong luc
song va bién, tuy nhien dong luc song chiém uu
the so véi dong luc bién. Vao cusi Holocen gita,
ddu Holocen muon toc do ling dong trdm tich
trong chau thé Bic Bo vuot xa td¢ do lan chim. Bé
mat déng bang chau thé ddn ndi cao lén tren mat
nude, ddy duong bo ngdy cing 1di ra phia bién.
Trong hodn cinh nhu vay dong béi tich giit vai tro
chu dao va ngdly cing bdi ddp bé mit chau thé, tao
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Hinh [. So do cac kiéu déng bing Holocen & Bic Bo
1. s0ng, 2. dé ven song,. 3. cic bar cat, deé cat, 4. 1ong song va nhanh triéu ¢d, 5. dng bang béi tich,
6. déng bing chau thd song thong tri, 7. déng bing chau thé tridu thong tri, 8. dong bing chau thé song
théng tri, 9. cac thanh tao trude Holocen, 10. mat cit

nén mot bé mat twong déi bing phing, ciu thanh
chii y€u boi vat lieu min gom sét bot, bot sét pha
cat min. Chinh vi vy trén bé mat déng bing chau
thd do song thong tri cd mot 16p trim tich aluvi Vi
chiéu ddy vit ddn vé phia bién. Péng bing chau
thd do song thong tri cdu thanh bdi cic tudng -
trdm tich sau :

- Tudng sét bot, bot sét bai tich,
- Tudng cat, cat bot Iong phan lru,

- Tudng bot sét, sét bot bii gitta cic dong phan luu.
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Mat cit tung - trdm tich clia déng bing chau
thé do song thong tri thé hien & hink 2d.

Tudng sét bot, bot sét boi tich co dac diém va
cdu triic trdm tich nhu cic thanh tao thuodc tudng
bii béi cao cua déng bang bdi tich.

a) Tudng cat, cat bt long phan luu. Dong phan
luu bi cdc dong luc bién tic dong va chi phéi &
phdn ha luu. Pay 14 diém khic biét voi dong song
boi tich. Ngodi ra, do qué trinh tién ra phia bién
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8. Hong

14(204)
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S, Thal Binh

4(204)

2vhn

a) Péng bing aluvi
1. Tudng cat san long song
2. Tuéng cat, cat bot bij ven long
3. Tudng cat bot, bot cat dé ven b
4. Tudng sét bot, bot sét bii béi cao
5. Tudng sét, sét bot hd dam ldy
6. Tram tich Pleistocen
*2vhn - s6 hiéu 16 khoan

b) Bdng bang chau thé do
triéu théng tri
1. Tudng sét, bot sét dong bang tren triéu
2. Tudng sét bot cat dong bing gian tridu
3. Tudng cat, cat bot lach triu va nhanh
triéu
4. Tudng sét, sét bot viing vinh - estuary

¢) bong bang chau thd do
song théng tri
1. Tuong sét bot, bot sét bai, ddm 14y sau
de cat
2. Tuéng cat, cat bot deé cat
3. Tudng bot sét, bot cat dong bing gian
triéu
4. Tudng sét bot, bot cat viing vinh
5. Tudng ct, cat san lach triéu

d) Déng bing chau thd do
song théng trj
I. Tudng sét bot, bot sét dong bing boi
tich
2. Tudng sét bot cat cic bii giira long
phan hru
3. Tubng cat, cat bot long phan luu
4. Tudng sét, sét bot ddm 1dy
5. Trdm tich Pleistocen

Hinh 2. So d6 mit cit cac déng bing

cua dong bing chau thd, hién tuong bo long va pha
bd cua dong phan luu thuong xdy ra nhiéu hon so
vai Kieu song béi tich. Chinh su bo ong va phi b
nay nén thai gian ton tai cua cic dong phan luu
ngan hon nhiéu so véi song béi tich. Do vily than
cdt thude twéng long phan luu ¢o ty s6 gifra chiéu
rong vit chiéu cao thap hon nhiéu so vai than cit
cua song béi tich. Di tich ctia cc dong phan huu bi

bo the hién kha 15 trén dnh ve tinh Spot va Landsat
TM. Ciing gidng nhu dong song béi tich, mat cit
trdm tich dong phan luu bit ddu bing céc thanh tao
16t ddy hat tho nhu cit san 13n $6i nhd, ¢6 chira cic
manh vo molluska va céc di tich thuc vat nhu vun
canh, 1a cay.... chuy€n len trén I3 cat trung-min xen
cit bot voi phan 16p ¢ dui 1a phan 16p dang rinh
ludng xién chéo, chuyén ddn lén 13 phan 16p dang
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lugn song. Trén cung la cic thanh tao bot sét, sét
bot chira tan tich thuc vat nudc lg, man-lg. Ca biét
trong mot mat cit ciing c6 thé ¢6 mat hai hay ba,bén
tap tuong cat, cat bot dong phan luu, lién quan dén
su lap di lap lai cia qua trinh dao khoét va lap ddy
cta cac nhanh phan lwu. Trdm tich ¢ kich thucc
hat tr 0,05 dén 1,0-2,0 mm. Do chon loc trung
binh (So : 1,8-2,7). Chiéu ddy céac thanh tao trim
tich long phan luu dao dong tr 7-8 m dén 10-15 m.

b) Tudng boét sét, sét bot bai gitta cac dong
phan luu Ving dat gitta cac dong phan luu thudng
14 ving nudc nong, dong kin, tham chi ¢b noi la
ving nude to hdm. Vang ndy 14 noi thudng xuyén
bi ngap lut. Cac loai thuc vat nudc lg, ngot-lo
tugng doi phat trién. Trong pham vi bii giifa cac
dong phan luu phat trién cic tuong trdm tich nhu
dé ven long cling nhu cic thanh tao thudc tudng
bidi boi, ho, ddm 1y nudc ngot, lo. Tram tich chu
yéu la sét bot, bot sét, sét voi kich thuge cap hat
duao dong tir 0,001 dén 0.1 mm. Trdm tich chia tap
hop bio tir phan cung di tich tdo Diatomea nudc
ngot, lg, lg-man. Chiéu ddy trdm tich tir 5-7 m dén
10-12 m. Trdm tich c6 cdu tric phan 16p phing,
song song, ¢ ¢hd bi x4o tron do hoat dong ctia cac
dong vat song bam day.

3. Pong bing chiu tho do triéu thong tri

Day Ia kiéu dong bing chau thd ma trong qua
trinh hinh thanh va phét trién dong luc triéu chiém
uu thé. Kiéu déng bing nay phat trién & ria dong
bic chau thé Bic Bo, tai khu vuc thanh pho Hai
Phong, nam tinh Hai Duong va mot phian phia
dong bic tinh Thai Binh (hinh 1). Nét dic trung
noi bat cua kiéu dong bing chau thé nay vé mit
dia hinh. dia mao 12 su ¢6 mit cua hé thong ddy
dac céc lach triéu vi cic nhanh triéu cung cic
thanh tao bai ven long cua cic luch triéu va nhinh
triéu (hinh 1). Cic bii ndy noi cao trén dia hinh,
cting voi cic ddm 14y nuoc lg, ngot-1¢ tac nén mot
canh quan dic trung cho kiéu dong bing chau thd
ndy. Mot sd lach triéu va nhanh triéu chua bi lap
ddy. hién con bio tén kha rd tai ving Hii Phong,
Hdi Duong. Mot s6 di bi vui 14p bdi cic thanh tao
bot cat, bot sét va duge thé hién rdt 1o nét trén dnh
Landsat TM hay Spot. Day chinh 14 cic lach triéu
va cic nhinh triéu tan du ¢hinh 1).

Trong pham vi déng bing chau thd do triéu
thong tri ¢o mit cic tuéng - trdm tich sau :

- Tudng cat, cat bot lach triéu va nhanh triéu,

-Tudng sét bot cat dong bing gian triéu,

-Tudng bot sét , bot cit dong bing trén triéu,
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Mat cit dong bing chau thé do triéu théng tri
thé hien & hinh 2b.

a) Tudng san, cat, cat bot lach triéu va nhanh
triéu. Trong déng bing chau tho do triéu thong tri,
triéu xam nhap vao dong bing qua cc lach tridu
va cic phu luu hay cée nhanh triéu. Mot dic trung
ctia dong triu 12 thay déi theo gid trong ngay.
Vang nghién ctu c6 ché€ do nhat triéu. Hang ngay
triéu lén xudng mot l4n. Chinh dong luc triéu da
quyét dinh dén cic dic diém va cau tric clia trdm
tich. Cac lach triéu va nhat 1a cic nhanh triéu c6
dic tinh di chuyén ngang rdt manh. Mot khi cac
lach triéu v cic nhanh triéu bi bo thi sau dé ching
s& bi lap ddy va trdm tich s& c6 dang min ddn tir
dudi len. Trdm tich lach triéu chu yé&u 1 san, cit,
cat pha ¢ phin dudi chuyén len trén 1a bot cat, bot
sét. Kich thugc hat cta trdm tich dao dong tir 0,1
dén 2-3 mm. Cic thanh tao 16t day cic lach triéu va
cic nhinh triéu 14 cic trdm tich hat tho nhu san cat
tho cung manh vo nhuyén thé, so 6c dudi dang cic
6 hay 1dp mong. Do qué trinh x6i bo khi di chuyén
ngang, nén G phin dudi cing cla cic trdm tich
lach triéu va nhanh triéu thudng c6 mat canh cay.
nhitng 6 hay 16p 14 cay mong hay nhitng 6 than
bun, manh v6 nhuyén thé va nhiing 6 sét déo dudi
dang cic hon cudi (1-2 cm) ¢6 thanh phin 14 sét,
sét bot. Day la nhitng dac diém rit dé nhan biét cua
céc trdm tich lach triéu va cac nhanh triéu. Cac
trdm tich lach triéu va nhinh triéu c6 phan 16p
dang xuwong ca tuong doi 5. Do su di chuyén
ngang nhanh nén cac trdm tich lach triéu va nhanh
triéu tuong doi phét trién vé chiéu rong, nhiéu khi
dat t&i 2-3 km hodc hon, véi chi€u ddy dao dong tir
5-7 m dén 20-30 m.

b) Tudng sét bét cat déng bang gian triéu.
Déng bing gian triéu hay con goi 1a doi gian triéu
14 déi ngap nudc bién khi triéu lén va bi phoi ra
trén mit khi triéu xuong. Déi ndy cd gidi han trén
Ja muc triéu trung binh cao nhdt va gidi han dudi
la muc triéu trung binh thap nhat. Khi triéu lén.
todn bo ving dat thap ven bién, co tai licu goi Ja
viing dat udt ven bién s& bi ngap chim trong nude
bién va khi triéu xuong cic ving dat niy sé bi phoi
ra trén mat. Ngodai ra, khi triéu len dong tricu sé
theo céc lach triéu, nhianh triéu xam nhap siu vio
viing dong bing chau thd. Dong triéu s& vuot qua
cdc lach triéu va tran ngap dién tich giita cic lach
trieu. Khi triéu xuéng, dong triéu s& theo cac nhinh
triéu va lach triéu rGt ra phia bién. Do triéu lén
xuéng nhu vay nén ving bii gitta cac lach triéu la
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déng bang gian triéu thuc thu. Tuy thuoc do déc va
bién do triéu clia vang ven bién, doi gian triéu s&
c6 chiéu rong khic nhau. C6 noi chiéu rong dat toi
10-15 km tir b bién, ¢6 noi chi dat 1-2 km. Qua
trinh triéu lén, riéu xudng 1a dong luc chu dao, chi
phdi qua trinh hinh thanh va phat trién trdm tich &
cac viing ndy. Do dic diém triéu lén va triéu xudng
nén cic thanh tao thuoc doi gian triéu co ki€u phan
16p dic trung. D6 1a phan 16p dang triéu. Kiéu
phan 16p nay dac trung bdi su xen ké giita cac 16p
trdm tich hat tuong doi tho : cat bot, bot cat vai cic
16p tram tich tvong déi min : bot sét, sét bot. Chiéu
ddy 16p trAm tich hat tho thudng dao dong trong
khodng tir | dén 2 mm, con 16p trdm tich hat min
chi ddy tr 0,5 dén | mm. Dic trung phan 16p nay
lién quan t6i qua trinh triéu lén, triéu xuong. Khi
triéu lén, dong luc dong triéu khia manh nén chi
ling dong céc vat liéu twvong doi tho. Tur lac triéu
1én cuc dai cho t&i thdi diém triéu bat diu rit s& co
mot khoang thoi gian tuong d6i ngan nudc triéu
dirng yén trudc khi rat xuong. Chinh vao thdi diém
ndy, do moi trudng yén tinh nén cic vat liéu min
nhu sét bot, sét trong dong triéu s& lang dong. Khi
triéu xuong, dong luc dong triéu ngdy cang tang,
cAc vat liéu tho sé ling dong nhu khi triéu lén. Khi
triéu xuong thap nhit dén lac triéu bit ddu len
cling t6n tai mot khodng thdi gian ma tai thoi diém
d6 nudc triéu yén finh. Cac vat lieu hat min s& lang
dong trong khodng thoi gian ngin nay. Qua trinh
triéu lén, triéu xudng cir 1ap di lap lai nhu vay sé
tao nén mot tap trdm tich c6 su xen ké gilta cac
tram tich hat tho : cét bot, bot cét vai cac trdm tich
hat min : bot sét, sét bot va dang phan 16p nhu vay
dugc goi 1a phan 16p dang triéu. Ngoai phan 1op
dang triu, tuy thuoc vao tuong quan giita ham
luong hat tho va hat min, trdm tich déng bing gian
triéu con cb kiéu phan 16p hat dau, phan 16p lugn
song va phan 10p dang flaser. Day Ia cac kiéu phan
16p dac trung cho cac thanh tao thuoc ddng bing
triéu. Tram tich déng bing gian triéu phan bo
ving Hai Phong, Hai Duong va Thai Binh. Trdm
tich ciia ddng bang gian triéu chi yéu 1a hat min :
sét, sét bot, bt cat 1an cat hat min [11]. Tram tich
thudng ¢6 mau xam, xam den. Vung déng bing
gian triéu 12 noi thuc vat ngdp man rdt phat trién.
Thong thuong rimg ngap man phat trién trong
pham vi dong biang hdn hop va déng bing bun [7,
10, 13]. Chinh vi thé trdm tich chita kha nhiéu bao
tr phdn hoa ngdp mian nhu : Rhizophora sp.,
Avicenia sp., Bruguera sp.,... Ngoai ra co rdt nhiéu
loai nhuyén thé (mollusc), s6 éc ciing cic loai giurni

(worms) sinh song trong pham vi dong bang gian
triéu. Cac loai nay c6 loai song bam day, c6 loai
song trong hang, ho dao. Chinh cac hoat dong song
cla cic dong vat nay da phdn ndo lam xéo tron ciu
triic trdm tich & day. Mot s6 loai dong vat dio
hang, hé va nhitng hang nay sau d6 duoc 14p ddy
bdi cac vat lieu nhu cat, cat bot, tao ra mot loai cau
tric trdm tich dic trung cho déng bang gian triéu.
D6 1a loai cdu tric x4o tron do hoat dong cua céc
sinh vat day. Mt cit dong bing gian triéu thuong
bit ddu bdi cac trim tich cat bot, bot cat hat min
chuyén dén len bot sét, sét bot, sét mau xam den,
gidu chat hitu co va cac di tich thuc, dong vat ngip
mian. Chiéu ddy trdm tich dong bing gian triéu
khong 16n, dao dong trong khoang 2-3 m dén 3-4 m.

c) Tuéng sét, bot sét ddng bang trén triéu. Dong
bing trén triéu 1a ving ndi cao hon déng bing gian
triéu va chi bi ngap vao thdi gian triéu cudng hay
trong khi c6 bio bién. Moi truong & day la su giao
thoa gilta nudc ngot tir dat lién mang toi va nudc
min tir bién dua vao. Tuy nhién ¢ day yéut6 man
vin chiém uu the, Cic loai thuc vat nude g tuong
doi phat trién nhu : coi, ¢ bién. Trdm tich tai day
chu yéu [a hat min nhu sét bot, bot sét pha cat min
chira tan tich dong, thuc vat nudc lg, man-lg [6].

Ngoai ra cac loai nhuyén thé hai manh, nhat 1a
cic loai nhuyén thé dao hang hoc phat trién kha
phong phi trong sét, sét bot dong bing trén triéu.
Do vay trdm tich & day c6 cdu tric x4o tron do hoat
dong cua sinh vat. Chiéu ddy cla céac thanh tao
déng bang trén triéu dao dong tir2-3 m dén 5-7 m.

4. Pong bang chiu tho do song thong tri

Trong qué trinh hinh thanh va phat trién cta
ki€u dong bing chau thd ndy dong luc song gilf vai
tro chu dao. Khi dong vat liéu duoc mang dén bén
tich tu, dudi tic dong chll dao, chiém wu thé cla
song cic dong vat liéu nay sé duge tai tao, chon
loc. Phdn vat lieu min nhu sét, sét bot s& duoc
mang di con phdn hat tho hon s& duoc ling dong
lai. Dudi thc dong cia song, cic con, de cat cbafm
hay céc miii cat ven bd duoc hinh thanh. Cac con,
dé cét ven bo ndy tao ra nhiing dé chin tu nhién va
viing nudc giita dé cat chin va dat lién 1 vung
nudc tuong d6i yén tinh dang bdi hay ving vinh
nho. Trong cic bdi hay viing vinh ndy s& lang dong
cic trdm tich hat min nhu sét, sét bot pha cit min
va céc loai thuc vat va min nhu dude, ban, sa vet...
s€ phat trién, hinh thanh nén 1op trdm tich ddm ldy
ven bién. Chiéu cao cic cén cat, bar cat ndy dao
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dong trong khodng tir 1-2 dén 3-4 m. Chiéu dii tir
1-2 dén 10-15 km hodc hon. Tuy nhién vé sau do
cic hoat dong nhan sinh nén phén 16n nhiing cén
cdt, de cit nay bi san bing. Déng thoi nhiing ¢én
cat, dé cat ndy ciing bi chia cit thanh nhiing doan
nho do hoat dong ciia song vi cic lach triéu vé
sau. Trén dnh Landsat TM va Spot nhitg tan du
cia cde oén, dé cit chin ndy the hién r4t 1o trén bé
mat dia hinh (hinh 1). Kiéu déng bing nay kha pha
bién & ving phia nam va dong nam déng bing Bic
Bo tai cac tinh Théi Binh. Nam Binh va Ninh Binh.
Qua phan tich dnh vé tinh thay rang trén bé mar
déng bing hien nay ¢6 hai loai c6n cit, de cat. Mot
loai ¢o huéng song song véi ba bién hien tai va
mot loai dudi dang tod tia, loe din tir city song
theo hudng xién mot goc khoang 35-40° so véi
duong ba. Diéu ndy lien quan dén huéng song t6i
bd. vi tri ctia cic con cat va cic dong ven bo. Tai
mot 80 ving cira song, khi ma huong song vi cic
dong ven bor t6i chéch mot géc so véi ba thi cic
mii cit, bar cat sé bi lech hay c6 huéng xien, tao
nén hinh thi reé quat nhur & cira song Diem Bién
thuoc Thai Thuy - Thai Binh hay viing nam thi xa
Ninh Binh (hinh 1). Néu géc toi ciia song tao thinh
90" so vai ba thi cic de cat. bar cit <& ¢o hudng
song song v ba bien,

Dong bang chau thé do song théng trj c6 cic
tudng - trdm tich co ban sau -

- Tudng cét, cat bot con cit, de cat chin ven ba,
- Tudng sétbot, bot cat bai, viing vinh sau dé cit,
- Tubng sét bot cat déng bing gian tridu,

- Tudng cat, cat san lach triéu.

Mat cdt tuong-tram tich dong bing song thong
tri thé hién tai hink 2c.

Tubng sét bot cat dong bing gian tridu va
tudng cat. cat san lach tridu c6 dic diém va cau
tric trdm tich giéng nhu & dong bing do tridu
thdng tri.

a) Tudng cat, cat bét cdn cat, dé cat chan ven
bd. Cic cdn, de cit chan ving ven bd va ctra song
hinh thanh chu yéu do dong luc ciia song. Duéi tac
dong sang loc clia song, cic vat liéu min duoce dua
di xa con cic vat lieu twong doi the sé duoc tap
trung va lang dong dudi dang céc cén hay cic de
cat chan. Cic ¢6n, de cit chin ndy trudng thanh,
néi Ién trén mat nuée va tré thank tuong chin séng
va dong chay. Khi d6 viing nuéc gilta ¢én va by
tro nén yeén tinh va dong chdy viing cira song cling
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bi phan doi. Vat lieu min duge ling dong trong
ving sau ¢6n chan ndy. Do lang dong trim tich
nén ving sau ¢én chin nong din va bi lap diy.
Peén mot thoi diém nao dé dong chdy phdi tim
luéng méi. Su me luéng méi va kém theo no 1 bo
luéng cii 1 hien tuong thuong x4y ra va khido viing
cua song s& ddn dén bj lap ddy. Thong thuong khi
luu lugng dong chdy manh nhu trong mia mura
bao thi dong chay thuong cit doi van cat hay c¢on
cit chin ven bor d€ chdy thing ra bign, Mot con
cdt, de cit chin méi lai duoe hinh thanh va phit
trién & viing cira song méi mo. Budng ba tiep tuc
tien ra phia bién, dé lai ding sau n6 12 hang loat
cic day con cat, dé cit ciing cic viing triing sau de,
Véi co ché nhu vay vang cira song tién ra phia
bien vai téc do hang chuc mét trong mot nam.

Ngodi ra, ¢6 mot dang ¢6n cit duoe thanh tao
theo mot co ché khic, lien quan mdt thiét vdi qua
trinh di chuyén cta ngudn cung cdp vt lieu va qua
trinh tién ra bién clia déng bing chau th khi bien
ai. Cic eon cat ndy ¢6 dic didm ciu tao va co ché
hinh thinh khic bigt so véi cac con cit, de cat
chin thanh tao & vang cira s6ng ven bién. Nét khic
biet & chd chiéu ddy cia cic cén cit trén kha
mong, thudng chi 3-4 m trong khi chiéu diy ciia
cdc con cat ¢ ving cir song thudng ¢6 chiéu ddy
16n, trung binh 6-7 dén 8-10 m. Cic cén ct niy
hinh thanh trén nén bun cit cia déng bing gian
tricu. Khi nguén cung cdp vat lieu déi dao thi dong
bang chiu thé co the tien ra bién voi t6e do 10-12
m/nam hodc hon the. Tuy nhien khi nguén vat ligu
vi Ii do ndo dé bj thigu hut, thi khi do dong bing
chiu tho s& bi x6i bdi hoat dong ciia song. Song &
sang loc va mang di nhitg vat lieu min nhu sét.
St bot, déng thai cic vat lieu tho nhu cét, cat bot
ciing cic manh vé dong vat sé duoce séng vun lai
thanh con ndi lén trén nén bin sét cia dong bing
gian triéu. Khi dong vat lieu duoc cung clp tro lai
thi dong bing chau thé lai ti€p tuc ti€n ra phia
bién. Qua trinh nay 1dp di lap lai va d¢€ lai tren nén
bun set, bun cat cla déng bing triéu -mot loat cic
c¢dn cat ¢6 huéng chay song song véi dudng b
bién. Nim 16t dy cic con cat ndy 1d nhitng thanh
140 set, sét bot hay bot cit mau xim den chira
nhicu tan tich thuc vat wa man va ngap man dudi
dang cinh hay 13 cay. Dang dong bing nay con
duge goi 1 déng bang ¢6n ct.

Tuong duong véi hai co ché thanh tao 1a hai
ki€u mat cit cia cén cat ven bién. Kidu thi nhat
v6i cie thanh tao cat, cat bot cén cat, dé cat chin



clra song ven bién c6 chiéu ddy 16n (5-6 dén 10-15
m) véi phan 16p xién chéo, phu trén cac thanh tao
sét, sét bot cla twong chan chau thd. Kich thuoc
cla cic con cit, de cat chan ndy kha 16n voi chiéu
rong tir 70-100 dén 300-400 m va chiéu dai tir 1-2
km dén 15-20 km. Hiam luong hat tho nhu cit tho-
trung, san sOi nho khong I6n chi chiém 3-5%. Do
chon loc tir 1,5 dén 2,5. Ham lugng bot chiém
khoang 10-15 %, con lai 14 cat. Kiéu thir hai 13
dong bang co6n cat. Trim tich cdu thanh cic c6n cat
nay c6 do hat thé hon. Cat trung-tho cing cac manh
vun mollusc chiém ty 1é cao tir 10-15 dén 20-25 %.
Cic trdm tich hat min nhu bot, bot sét chi chieém
mot ty 1é nho (5-10 %). Cac thanh tao niy nim phi
truc tiép lén trdm tich bun sét, bin cit mau xam
den cua déng bang triéu. Chiéu ddy ctia cic c6n cat
ndy chi dao dong trong khoang 2-3 dén 4-5 m.

b) Tubng sét bot, bot sét pha cat bai, viing vinh
sau dé. Cic bdi, viing vinh sau dé chin 1a ving
nude tuong doi yeén tinh, thong vai bién khoi qua
cic lach triéu. Trong diéu kién nudc twong doi yén
tinh trdm tich duoc hinh thanh chi yéu 13 sét, sét
bot, bot sét, doi noi pha cat hat min. Trdm tich cé
mau xam, xam den chira nhiéu tin tich thuc vat
ngdp min va uva man, phan 16p ngang song song.
Trdm tich chira nhiéu bao t&r phdn hoa ngap man,
cic lodi tao wa mdn cung cac t6 hop tring 156. Cic
lodi dong vat hai manh v ciing nhu dong vat diy
cling rat phat trién trong trdm tich niy. Do hat trim
tich cha yéu tir 0,005 dén 0,1 mm. Chiéu ddy trdm
tich dao dong trong khoang 2-3 dén 5-6 m.

¢) Lich st hinh thanh va phat trién déng bing
Bac Bo trong Holocen. Qué trinh hinh thanh va
phat trién dong bing Bic Bo trong Holocen gin
lién voi dot bién tien Flandrian. Pay 13 nhan t6
quan trong nhdt trong lich st hinh thanh va phat
tri€n déng bang Bic Bo. C6 hai giai doan trong lich
st hinh thanh va phit trién déng bang Bic Bo. Giai
doan déu (10.000-6.000 nam BP) 1a thai ky murc
nudc bién dang nhanh. Trong khoang thdi gian tir
10.000 nam BP dén 7.000 nam BP t6¢ do dang clia
muc nude bién dat tdi 10-12 mm/nam. Sau thdi
gian trén toc do dang cua muc nude bién cham dén
va dat t6i dinh cao 1 xdp xy 5-6 m a.d tai thoi diém
5.000-6.000 ndm BP [4, 9, 11, 16]. Giai doan hai
(tr 6.000 nam BP dén nay) 13 giai doan bién lui,
mue nude bién ddn ddn ha xudng theo hinh sin [3].

Trong giai doan ddu do toc do bién tien kha
nhanh, vuot téc do lang dong trdm tich nén trong

ving nghién ciru ton tai ch€ do estuary-viing vinh.
Trong thdi gian nay hinh thanh tap trdm tich estuary-
viing vinh md dién hinh 13 tap trdm tich sét xam
xanh. Sau 7.000 nam BP t6¢ do dang clia muc nudc
bién giam ddn va can bing véi t6c do ling dong
tram tich, trdm tich s& ddn ddn 14p ddy estuary-viing
vinh. Sau d6 1a dén thai diém khi ma toc do ling
dong trdm tich vuot 8¢ do dang clia muc nudc
bién hay trong giai doan bién lai thi bt ddu qua
trinh hinh thanh chau thé. Giai doan nay ciing 1a
thoi ky hinh thinh déng bang aluvi hay déng bing
boi tich & viing phia bc va tay bic déng bang Béc
Bo. Khi muc nudc bién dang cao, ciing 14 lic muc
xam thuc co ¢ nang cao dén dén cao trinh 5-6m
a.d. Tric di¢n doc clia cic song giam. Khi d6 vat
lieu trdm tich s& dugc ling dong trén cac bii béi
ven s06ng, noi ma nude bién khong ngap dén.

Trong giai doan hai khi muc nudc bién bét dau
rat xuong thi ciing 1a thoi diém bit ddu hinh thanh
vd phit trién chau thé. Cac vat liéu trdm tich mang
dén ddn dédn 14p ddy vang ctra s6ng, hinh thanh nen
cic thuy chau thé. Bé mat viing ctra song ndi dén
Ien trén mat nude. Khi d6 trdm tich mang dén khong
lang dong trong viing clra song - viing vinh nita ma
chuyén tai thang ra bién. Chau thé phat trién theo
co ch€ dich chuyén. Dudi tic dong clia song, thuy
triéu va song, déng bing chau thd phan di thanh cac
ki€u déng bing khac nhau. Phin dong bic déng
bang, dong luc triéu thong tri da hinh thanh déng
bing chau thd do triéu thong tri. Phan trung tam
dong bing dong luc song thong tri, hinh thanh nén
déng bing chau thd do song thong tri. Viing nam
va dong nam déng bing, dong luc séng git vai tro
chii dao, tao nén kiéu dong bing do song thong tri
dién hinh v&i nhiing van, cén cat va dé cat dic trung,

KET LUAN

Pong bing Bic Bo 1a tap hop clia hai nhom
déng bang : déng bang béi tich va déng bing chau
tho vai bon ki€u ; déng bing béi tich phan bs & tay
bic va bic, dong bing chau thé do song thong tri
phan bé ¢ phén trung tam, déng bang chau tho do
song thong tri phan bé & phan dong nam va nam,
cudi ciing déng bing chau thd do triéu thong tri
phan b ¢ phia dong bic.

Mbi mot ki€u déng bing co nhitng nét dac
trung riéng vé€ tudng - trim tich, cAu tric tram tich
clng nhu cic nét vé dic diém dia hinh dia mao.
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Cic kiéu déng bing dugce hinh thanh trong giai
doan cudi clia bién tien Flandrian, dudi tic dong
clia cac qua trinh dong luc song, triéu va song. Cic
yéu t6 dong luc ndy 13 tac nhan phan di theo khong
gian clia déng bang chau thé Bic Bo trong Holocen.
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SUMMARY

Types of Holocene plains in the Bac Bo plain

There are four types of Holocene plains in the
Bac Bo plain: alluvial, river dominated delta, tide
dominated delta and wave dominated delta ones.
Each type of plain is characterised by typical
sedimentary facies, depositional structure and
geomorphological features. These plains were
formed at the end of the Flandrian trangression. In
the Middle-Late Holocene, the Bac Bo delta plain
was differentiated into three plains according to
domination of river, tide and wave.
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