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I. MO DAU

Diy Con Voi (DCV) dugc nhiéu nha dia chat
xem nhu mot khu vuc chia khoa dé nghién ctru dia
dong luc ddi dut gdy Song Hong, dac biet 1a céc
chuyén dong truot bing va ning Kién tao trong
Kainozoi, bdi vi & day di x4y ra qua trinh bién
chat manh cac da trong Kainozoi (42 dén 21 tr.n).

Ding chil ¥ 12 quan diém tudi rat tré (cudi
Miocen) clia mit san bing ving chia nugc diy
Fansipan va trong 5 tr.n qua khéi ndi dé nang lén
4-7 km [13]. Dac biét 1y thi 14 ket luan vé cu ly
tréi 16 (exhumation)' clia DCV tir 31 tr.n trude dén
nay dat 23 km [9].

Dé xac dinh cu ly va toc do nang Tan kién tao,
chiing t6i sir dung phuong phap dia mao truyén
thong la nghién ciru bién dang cic mat san bing
tudi khac nhau.

Cac két qua budc ddu nghién citu dia mao doi
dirt gy Song Hong cho phép so bo néu len dac
diém cac bac dia hinh DCV va cu ly nang cla
ching trong Neogen - Dé Ta.

II. PHAN TICH HINH THAI DAY CON VOI

Cian ctr vio dic diém son van cb thé tam thai
xac dinh DCV nhu moét dai nii hep, bat ddu tir
nhitng déi ndi thdp phia DN Nam Thi kéo vé DN
toi phia bic Tx. Yéen Bai. noi chuyén sang dia hinh
déi chi€ém wu the, Chan suon TN cua DCV gi6i han

'Exhumation : mét khai niém dia mao chi qué trinh
béc mon lam 1o ra mot bé mat hoac mot thé dia
hinh ma trude d6 chiing bi viii 14p boi céc trdm tich
(John Whittow, Dictionary of Physical Geography,
1984).

bdi song Hong, con chan sudn DB khéng ché bdi
dirt gdy QL70, doc theo mot triing gilta ni kéo dai
theo phuong TB-DN. Triing ndy ndm cach xa (dén
5-6 km) vé& phia TN cua dong song Chdy. Véi cach
xac dinh nhu vay DCV ¢6 chiéu dai 122,5 km, chd
rong nhat 16-17 km, chd hep khoang 8-9 km.

Theo chiéu dai DCV c6 thé€ chia thanh 4 ving
khéc nhau vé dic diém hinh thai (hink I).

Vang [ tir Ban Phiét (DN Tx Lao Cai) d&n Xuan
Quang (DN Ph& Lu)dai 35 km co dia hinh thdp hin
50 vOi cac ving lan can, gém 2 bac dia hinhk tao
thanh 2 déi song song. Dai DB thudc dia hinh déi
nii thap (200-400 m) v&i dudng chia nudc phan bo
0 do cao 200-300 m. Day 1a mot triing gita ndi, co
thé lién quan dén mot thung lling song ¢d. Dai TN
(giap song Hong) thudc bac dia hinh cao hon (300-
500 m) gom cac dinh nii rieng 1é bi mang luéi
sudi (thing goéc voi song Hong) cit thanh dang o
mang voi sudn déc.

Ving 2t Xuin Quang dén déo Ma Yen Son
(Béo Ha - Bdo Yen) dai 20 km, niii thap, dudng chia
nudc udn luon, phan b gin chan suon DB hon, vai
cac do cao 600-900 m. Vang ¢6 3 bac dia hinh tao
thanh 3 déi chay song song phuong TB-DN, véi cic
d6 cao 200-400m, 300-500mva 600-900m ¢hinh 1).

Vang 3 tir M3 Yen Son dén Bic Mau A - Tan
Nguyen dai 46 km 1a phdn chinh cua DCV véi
duéng chia nudc twong d6i thang. Dai trung tam
(viing chia nudc) cao 800-1400 m v6i dinh cao nhat
1450 m (Noi Cai). Sudn DB gém 3 bac : 200-300
m, 300-400 m va 600-800 m. Sudn TN tiép tuc dia
hinh cta ving 1 va 2 véi cac dinh nii thap bi phan
cét, cao 300-500 m.

Viang 4 1a ddu phia DN cua DCV, dai 21,5 km,
c6 dia hinh thdp han so v6i ving 3 qua moét ranh
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Hinh 1. So d6 hinh thai va bac dia hinh ddy Con Voi
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gioi dang vach déc rat o trén dai chia nudc tir
1200 m xudng 500 m (c6 thé lien quan v&i 2 mat
san bang tudi khic nhau).

Pudng chia nudc hep, udn luon va thap, 300-
500 m. Suon DB gém céc ddi hep ddi nii thap 100-
300 m, trong khi suon TN dia hinh bi phan cit
manh hon, v6i cung do cao 100-300m.

Tom lai, vé mat hinh thii DCV c¢6 dang bac
khdi tdng ro rét, tao thanh 3 dai chinh phuong TB-
DN, phan cach nhau bdi cic ranh giét dang tuyén
(song song v6i song Hong) co thé co ngudn goc
kién tao. Dia hinh DCV khong ddi xirmg. Suon DB
thoai va gém cac ddi hep déi ndi kéo dai theo
phuong nii chinh, con suon TN doc hon, bi phan
cat manh hon va tao thanh cac dinh nii riéng €.

Ciing cdn ndi them 14 cac khao sat tir Ban Phiét
tdi Bao Yén (theo QL70) di gdp mot loat cic thung
ling treo dién hinh ¢ chan sudn ddi ndi Coc Cam -
Co6c Ldu phia DB QL70 (song song voi DCV), ¢
thé tring voi mot dut gdy ré TB-DN va cim vé
TN, ngugc voi hudng cam cua dit gdy Song Chay
di duoc nhiéu tic gia mo ta.

III. PHAN TICH TRAC LUCNG HINH THAI

Dé xac dinh cic bac dia hinh DCV ching toi
thir nghiém phuong phap théng ke cac di tich (DT)
bac dia hinh theo d6 cao. Cac DT bac dia hinh dugc
hiéu 1a cac dinh déi, nfi s6t va cic vai nii thé hién
10 trén ban d6 dja hinh UTM ti le 1: 50.000. Thong
ké duge tién hanh theo ting cap do cao cach nhau
100 m va theo 5 ving phan bg tir TB vé DN (bdng
1. Dothéng ke cac DT tir song Héng dén song Chay
nén ¢ vang 1 chi cocic DT tr 500 m trd xudng moi
thuoc DCV (khoang 242 di tich), con ciac DT ben
trén do cao dy thudc cao nguyén Mudng Khuong.
K&t qua théng ke cho thay s6 luong cac DT giam
nhanh theo do cao va tai phdn trung tam DCV ¢ do
cao trén 700 m cac DT c6 s6 luong khong dang ké.

Viéc gin cic DT vao mot bic dia hinh cu thé
dugc tién hanh can clr vao s6 lugng va su phan bo
cua ching. Néu nhu s6 DT 6 c¢dp do cao bén trén
16n hon & cdp ben dudi thi x&€p chung vao mot bic
dia hinh riéng, déng thoi co thé gop véi s6 DT &
cap sat bén trén hodc sat ben dudi (vi thue t€ cho
thdy & day mdi bac dia hinh c6 thé dao dong vé do
cao trong khodng 200m). K&t qua phéan chia cac
bac dia hinh va dinh gid mic do ton tai ctia ching

Bdng 1. S& luang cac di tich bac dia hinh Day Con Voi (theo viing)

Ving
bo I* | Il I v v
ca0(m) |sspr*+] % | SsDT| % |SSDT| % |S6DT| % |S3DT| %
1500 | 4
1400 | 3
1300 8
1200 | 8 0.8
LI 6 s bt cuses Salns Do o 3’3 =
1000 |7 [T a8 | 0 | 1.7
900 8 25
800 | o i
700 [ 10 e
600 16 .7
500 10 3.3 -
400 5.0 P
300 10,00 [ [ 338
200 [ss| 8 [ 44
100 375 | 81 | 439
167 | 87 | 468 |
Cong | 353 999 | 184 | 1000 |
(242)%%* ‘ |

I*¥ ... V: Diy Con Voi dugc chia lam 5 vang danh s6 tor TB (I) vé DN (V), DT** : di tich, (242) *** : s6

DT thuoc DCV (vung 1)
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cho thdy chi cic ving ¢ 2 ddu DCV c4c-bac dia
hinh méi thé hién rd rét, vai d6 cao 100-400 m
(ddu TB) va 0-200 m (44t TN). O trung tam DCV
cac bac dia hinh thé hién it rd rang hon va phan bé
cao hon (bdng 2, hinh 2).

IV. VE CAP QUA TRINH "NANG - BOC MON"
HAY QUA TRINH "TROI LO"
NHIN TU GOC O PIA MAO

Pé tinh dugc van t6c nang DCV trong N-Q
chiing ta cin biét cu ly nang cua cic bac dia hinh
va tudi dia chdt cia chang.

Lién quan dén vin dé ndy 13 mot cong trinh
nghién citu rdt cong phu ctia Trin Ngoc Nam [9],
v&i két luan : "DAy ndi Con Voi d4 trii quan 23 km
tr6i 16 hau bién chat. Qua trinh tréi 10 ¢ toc do phi
tuyén, giam didn tr 10 mm/nam, qua 3 mm/nam,
1 mm/nam trong khoang thoi gian 31-24 tr.n".

Tréi 16 voi cu ly dat dén h = 23 km xudt phat tir
céch tinh can cir vao do giam ap tai diém quan sat
P = 0,65 GPa va 14y mat do vo Trai Dat d = 2,8
glem’® (h = P/d). Nhu vay, t6i 16 23 km theo mo
hinh ctia 9] c6 nghia la bén trén diém quan sat di
bi mang di mot cot da cao ding 23 km (d€ giam ap
duoc 0,65 GPa).

V& ban chat qua trinh "trdi 16" khong phai 12 su
xuyen lén (nhu kiéu d4 macma) qua vo Trai Dat
clia mot khai da, ma 1a khéi da do (& day 1a da bién
chét) duoe nang lén cling vai vé thach quyén, dong
thé v6i qua trinh boc mon, ma hai qué trinh do
theo mo6 hinh P-T-t ctua |9] phai ¢ clng méi toc
do, bdi vi chinh nhd boc mon ma c6 troi 10 va
giam ap. That vay, khi tac gia [9] ket luan tir 31
dén 28 tr.n xdy ra "qui trinh giam &p 0,45 GPa,
tirong (ng vai qua trinh tréi 16 16 km" (trang 165)
thi ciing c6 nghia 12 trong khoang thai gian d6 da
x4y ra qué trinh boc mon mang di mot 16p da ddy
16 km beén tren di€ém quan sat dé co thé giam ap
0,45 GPa tai d6. Nhu vay diéu kién tién quyét dé
¢6 qué trinh trdi 16 (theo mo hinh ctia [9]) 14

Téc do nang (N) =~ téc do béc mon (B)

Néu N >> B : gidm dp khong ddng ké va khong
6 tréi 1o nhu moé hinh P-T-t [9]

Con néu B = 0 : khong giam dp va ciing khong
c6 troi lo. _

Téc do boc mon (cling 14 téc do troi 10) cuc 1on
nhu mo hinh cla [9] (dat d&€n 10 mm/nidm) khong

100

phil hop vé&i 19 thuyét san bing dia hinh va thyc
ti€n quan sat duge ngdy nay.

1. T6c 46 boc mon bé mat cac luc dia Trai Dat
hién nay 13 0,079 mm/nam [7], cudng do bdc mon
d6 13 16n do c6 tac dong truc ti€p cua con ngudi.
Viing ndi cao 6n doi Kapkaz hién tai ¢6 t6c do bée
mon thuoc loai 16n nhat, dat 0,5 mm/ndm [5], con
vung ndi Viét Nam dat 0,28 mm/nam |1], trong khi
vung nhiét d6i Trung My, t6c do bdc mon trong
khoang 0,09 - 0,18 mm/nam [3]. Ching ta chua cd
co s¢ dé khing dinh t6c do boc mon trong Neogen
16n hon hién nay. Nhu vay d€ mang di mot 16p da
ddy 16km trdi 16 v6i téc do6 bdc mon 16n nhdt duoc
biét [a 0,5 mm/nam thi cdn mot khoang thoi gian 12
32 tr.n chir khong 12 3 tr.n theo mo hinh [9], cling
vay dé boc mon 10 km tréi 16 ddu tien cidn dén 20
tr.n ma khong phai | tr.n nhu mo hinh (9].

2. Vé mat 1y thuyét, dé qua trinh boc mon san
bing mot ving ndi thinh dia hinh gdn dong bang
(peneplen) doi hoi mot ché do kién tao 6n dinh
(khong nang hoac ¢ ha yéu) kéo dai hang chuc
trigu nam {4]. Con d6i voi mot vang nang manh
lién tuc nhu truéng hop DCV nang 23 km [9] thi
khong thé x4y ra qua trinh peneplen hoi, ma tao
thanh dia hinh niii dang bac vai phin dinh con bao
tén di tich bé mat ¢o va trong trudng hop ndy s&
phdi tao thianh mot trdi ndi sigu cao. Diéu nay
khong thé xdy ra vi nd6 mau thudn voi thuyét can
bing ding finh [12]. That ra, DCV phan b6 weén
doi kéo dai cua rift Song Hong hoat dong vao
Kainozoi nén bé ddy vo Trai Ddt o day 1a mong,
khong thé tao thanh dia hinh ndi cao, du ¢ mirc 3-4
km. Diéu d6 ciing mau thudn v&i quy ludt vé mai
quan h¢ gifta do cao trung binh, do cao tuyet doi,
dién tich cac luc dia vai bé diy vé Trai Dat cua
chiing, va quan trong hon cd 12 mau thufin voi 1o
hinh gidm 4p 0,65 GPa [9].

Paoi v&i mot viing nang manh tao dia hinh ndi
thi ty 50 gilfa t6c do nang (N) véi toc do boec mon
(B) 14 i6n, co thé den 20 1dn. Dai vai Tay Bic Viet
Nam téc do nang hién tai khoang 5 mm/nam [11],
trong khi téc ¢6 boc mon 1a 0,32 mm/nam [ 1] va ty
s 1a 15 Ian. Cing vay 6 vung Kapkaz t6¢ 40 nang
hién dai [10] gdp 15-18 l4n téc do bdéc mon. Nhu
vay N >> B : khong cb tr6i 10 theo mo hinh [9].

Tir nhitng diéu phan tich & trén c6 thé két luan
khong thé xay ra qua trinh troi 16 10 km trong 1 tr.n,
61 6 km trong 2 tr.n v v.v. nhu mo hinh P-T-t cua
[9] da néu.



Bdng 2. B&i sanh va danh gia mic dé tén tai cac bac dia hinh DCV (theo viing)
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1. < 5 di tich (DT) : khong x4c dinh,
4.20-40DT : 13,

3. Cac tac gia |9, 13] cho ring cac da bién chat
clia DCV ngdy nay 10 ra trén mat dé co thé khao
sat va 1dy mau phan tich thi vao sat truéc Neogen
chiing con nam ¢ do sau 5-8 km.

Thue t& 12p ban d6 dia chét ty & 1: 200.000 t&
Ma Quan - Bac Quang (Pinh Vin Tuy va nnk) cho

2.5-10 DT : it 19,

3, 10-20 DT : kha 1o,
5.>40 DT : rdt o

thdy nhiéu noi trim tich Neogen phu truc ti€p trén
da phirc he Song Hong, ma khong phai 12 quan he
durt gdy kién tao (mat cit CC', hinh 2). Nhu vay bé
mat boc mon da bién chat bi Neogen phu ¢o tudi
sat trude Neogen di bi cit bdi bé mit dia hinh hién
tai it nhat 1a theo mot tuyén, twong ng voi dia hinh
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ddi hign nay (cao 100-200 m), Mot phin bé ma
trude Neogen d6 ndm dusi 16p déy cia trdm tich
Neogen (hign & d6 sau khodng 400-500 m), phan

T thyc 16°d6 ¢6 the ney hai nhan xér -

a) Cic diém da bien chat duge khdo sar va lay
Mau Vo 84t trude Neogen khong phdi ndm ¢ do
Sau 5-8 km, ma nim rat £4n bé mat dia hinh g
do, bai vi ching hién phan b6 rat gdn bé mat bac
mon (tudi trirde Neogen) nim ben dus; trdm tich
Neogen (chi cich tir o m dén 200-300 m theo chiéu

b) Trong Neogen - pe Tir, DCV duroc nang lén
mot cur ly khiem t6n hop nhiéu so véi con 56 5.8
km, tham chi c6 chg h =0 m (noj 16 day trim tich
Neogen).

Vé ban chit cua qua trinh bién chat DCY co thé
dan ¥ kién cia nhi Kién tao L Nhy Lai |6] : "Cuoi
ket Neogen c6 rét nhigy tang. cudi I gnel, di phisn
mica cta phirc he Song Hong gin bei cac va leg
khong bién chat 13 MOt tronz phing bang chimg
cho thily gia dinh phirc he Sone Héng ducc ik
tao (bién chatj vao Neoeen nhar ¥ XN moe 43 i
dia chat 12 hoan toan khong the chip shtn Ssac”
(trang 38). Con Van Dac
dinh : "Bién chat dai Con Voi I3 bith % ki v,
tudi bién chat i = & :
d@nglqctrmgxahmﬁrﬁﬂiﬂﬂﬂ
diu veicﬁacécgiﬂdnglm’ (Same 213

Tir d6 ¢ the thdy van 42 by chie vi =% &
cua DCV 13 it phirc Bp. cir du W nehetr oo
Liép trong twong [aj.

V. VE TUGI CAC BAC pra HINH VA CU Iy
NANG TAN KIEN TAG DCv
O giai doan hién nay van dg nay chi co thé ney
rdt khai quit. Tren bing 2 chiing t6i d3 s bo doi
sanh cie bac dia hinh & 5 ving cia DCV, chiing cé
thé chia thanh 2 nhém,

Nhom 1 g6m 3 bac dia hinh ben dusi, do cao tir
0-400m (vang V) den 100-700m (viing 111y, c6
mic do ton tai rat 15 dén kha 15: chiing dugc pang
manh dén len tir 2 ddy vé trung tAm diy niij.
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D€ 50 bo xic dmh mé& i o naw rET
hét dua vao nghién cin xac Emp WY S Tic iy
song Hong tir Lao Caj dap Yen Bix
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29m) 14 thém xam thue cat vao dz Neogen N,
thuoc dia hinh déi thodi cao 75-85m.

Dua vao ket qui n ghién ctru trim tich e Tirva
thém song clia nhidy tac gid, chiing 16i coj cic bac
thém tich tu [ va I thude tuéi Qy, ; bac thém 11T co
o Qyppy wong {mg he tdng Ha Noi, eon bac thém
IV vabac dia hinh d6i75-85m thuoc tudi Q,. Bac dia
hinh di cao 100 m o 18n cat vio cic trim tich Mio-
©R nén cb the thuodc twéi Pliocen (phin muon N,
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thd hinh thai khic nhau. Bia hinh DCV khéng 46i
ximg, sudn TN d6c va phan cit manh hon suon DB.

2. Cu ly nang DCV tir cu6i N, dén nay khodng
tlr 700 dén 1100 m véi toc do 0,10-0,16 mm/nam,
trong khidé cu ly nang tir cudi N, dén nay 1a 150 m
dén 650 m, véi téc do 0,07 dén 0,32 mm/nam.

Cic vidn d€ néu trén cdn duoc nghién ciu &
mirc do chi tiét va toan di¢n hon.

Cong trinh 1a két qua cia dé tai ma s6 7.10.2/99
dugc hoan thanh véi su hd trg kinh phi cia Hoi
déng Khoa hoc Tu nhién.
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SUMMARY

Steps of relief of Con Voi Mountain and tie
Neotectonic uplift characteristics

Geomorphological study on Con '/or Mowur=sin
of Red River Faukk Zome ziowes 2 comcasse
follow.
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