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HOEXC QUAIG VINH, G. GIULIAII,
PHAI TRONG TRII-{H, PHAM vAx r.oNc

V€ ngudn gdc ttranh tao cita ruby di duo. c nhi€u

tAc gil nghiOn crlu. C6 ! kidn cho ring ruby duo.c

ttrdnh t4o liOn quan vdi permatit [8] hoac liOn quan

t6i granit I7l. CAc m6 6 ving llc Yon duo. c coi c6

ngudn gdc skarn [6,8]. Nhidu t6c gii da nhan manh

vai trd khfi silic crta dL carbonat. Trong c0ng b0
gAn dty, c6 tic gii liOn hO vdi vai trd ciia dung dich
lion quan voi qu6 trinh h0u magma 6 didu t<ign

nhi-et dQ cao vi thinh ta.o rong nhi€u giai doan

liOn quan t(i cic hoat dorrg magma, h0u magma

trong khu vqc [6]. Vai trd c(ra chuydn dich kidn t+o

Kainozoi doc ddi tntgt cdt den tdi n6ng chdy cuc

bQ, gey bidn ch{t tidp xfic trao ddi v6i hinh thdnh

ruby duo. c x6t t1i ll2, l3l vi vai trd ciia dung dich
sAu cing vdi thinh phdn cria d6 mafic trong qu6

trinh bidn cha't rao ddi thdnh tao ruby [l4].

C6c m6 ruby gOc dd duo.c ph6t hiOn : l) trong
c6c thdu kinh d6 hoa xen kep trong di paragnei

hopcorthognei tiOp xfrc vdi cic thdnh tao amphibo-
lit vi cdc xAm nh&p granit, permatit (nhrr khu vuc

m6 Tan Huong - Yen Mi) ; 2) trong citc tAp d6 hoa
tidn Cambri dAy nim hOn cic thinh tao phidn mica
& phia dOng vi d0ng bic cfia doi Song Hdng (6 c6c

m6 Nudc Ngflp, Khoan Thting, Minh Tidn, Bei Da
[An - L4c YOn). Trong c6c thinh tqo carbonat niy
c6 thd chfa c6c kho6ng v4t kth.g nhqlraphit, phlo-
gopit, corindon, spinel, pyrit, rutil;trymalin, apatit,

zircon, margarit vi diaspor. Quan sit tha'y ruby,
corindon phln bdrii r6c trong di hoa cing voi phlo-
gopit, spinel ho4c trong c6c mach cing v6i canxit,
phlogopit, tuormalin (m6 An Phi) vd trong cdc khe

nut cd cirng vdi graphit, margarit (m6 Bei De l;n).

Bao thd hong c6c tinh thd ruby duo. c x6c dinh
vi ph0n lo?i tren kinh hidn vi vd kinh hidm vi diOn

trl qu6t vi duo. c chia ldm hai lo+i chinh :

L Bao thd l6ng phan bo chri y3u trong c6c d6d

sinh tru&ng, hong c6c khe nut duoc han kin ho6c

BAo TH6 TRONG RUBYDOC O6I DI.IT CAV
AA\\AA

SONG HONG VA I-AN CAN

Trong nhiihg nlm gdn dly mQt sd m6 ruby,
saphia c6 gi6 tri dd duo. c ph6t hiQn vd khai ttt6c

trOn nhidu khu vu. c trong ci nudc nhu doc d6i dtrt
gdy Song H6ng, llc Yen (Yen B6i), Qu] Chru
(Ngh9 An) vd c6c khu vuc kh6c hOn cilc cao

nguy€n Nam Trung BQ. Viec nghiOn cftu llm s6ng

t6 di€u kiOn nhi€t d0ng, thinh phCn dung Ord vd

tudl thanh tao ch0ng li mot van d€ duoc nhi€u nhi
khoa hoc quan tAm. Trong khuOn khd hqp thc giira
ViOn Dia chdt vi Trung tam Nghien cuu Th4ch hoc
vd Dia hoi - C0ng hod Ph6p, chfing tOi bu6c ddu

tidn hanh nghi0n ctu bao 0rd trong ruby t4i c6c

m6 & hc Y€n, vd cac m6 nim trong dfiy nfri Con

Voi v6i muc dich tim hidu tinh chdt cria c6c lo4i
dung thd thdnh t4o vi bidn adi cria chfng 6 giai

dogt mu0n hcn.

Ddi dft g6y Song Hdng ld mOt trong nhfn^g d6i
dft g6y chinh nong khu vu. c D0ng A. N6 thd hiQn

mot dii d6 bidn chdt gnei hep, xdy ra trong didu
kiOn nhiQt d0 cao. C6c d4c fung vd bidn dgng cho

tha/y d6i int g6y SOng Hdng li mQt d6d rugt c6t
(shear zone) didn hinh ; qu6 tinh milonit hoi xary

ra mdnh liQt trong khoing 33 t6 23 triQu nlm rdi
nguOi ddn 300 oC tir 22 den l7 tr.n, trrrdc khi pha

truo blng tr6i ciia ddi kdt thfic [2]. C6c nghi€n crlu

mdi nhdt dd chung minh ruby tong d6i 6ttt giy
Song Hdng vi vDng [.uc YOn hinh ttrinh trong di€u
kipn bidn chdt c6 liOn quan ch[t chd v6i pha truot
bing trei cta ddi trugt cit Song Hdng Il2,'131.
:Ihdnh phAn cfra ddi Song Hdng gdm td hgp c6c di
bidn chdt trong di€u kign nhigt tlO 6p sudt cao nhu
gnei sillimanit-biotit-granat. Qu6 trinh kdt tinh c6c

phdn dung thdn6ng chdy xdy ra ddng thdi vdi qui
trinh bidn dgrg trong didu kiQn 6p sudt P = 4-8 Kb
vd nhigt dO T - 650-850 'C. Kdt qui x6c dinh tudi
tufgt aC '9Ar/ 

*A, tr€n mica vi felspat kali la tu
40-23 tripu nim vd trOn phlogopit tt da hoa chta
ruby t+i ving L4c Yen la 33 fiiQu nam [, 2, l3].

420



trong c6c'khe nfit chua duo. c hdn kin trong tinh thd
ruby. PhAn l6n cic bao thd l6ng thucrng c6 hai pha
ld pha dung dich CO2 vi pha khi CO2, mOt sd kh6c
cdn chfra khi H2S vd dung dich crja n6.

2. Bao thd rin ld c6c kho6ng vQt nhu graphit,
phlogopit, corindon, spinel, pyrit, rutil, turmalin,
apatit, zircon, magarit vi diaspor duo. c x6c dinh vd
quan s6t dudi kinh hidn vi diOn t&. Ch0ng phan bd
trong c6c hdc doc gd sinh tru6ng, d6i phan di mAu
hofc trong c6c khe nfrt cfra tinh thd ruby. Hdu hdt
c6c loai bao thd r6n ndy d€u gidng c6c khoang vAt
quan s6t duo. c trong c6c mach, vd cic thinh ta. o
kh6c chfa ruby trong khu vu. c.

PHUONG PHAP NGHEN CI.fu

C6c m5u nghiOn cfru duoc thu thAp vi lua chorr

dai diOn choc6cm6 ttruoc vDng llc Ycn vd doc ddi
drrt g5y Song Hdng, giaiong vd phAn tich tai Trung
tam Nghicn crlu Thach hoc vi Dia ho6, trudng Dai

Crla sd thach anh 0,0linch

Kh6ng khf l6ng + !

Khi Nlto

qud trinh chuytfn trang th6i tt rin sang l6ng xdy ra
6 mot nhiQt do nhdr dinh. Hdm luong cha/t khi c6
trong bao thd c6 thd x6c dinh duo. c tr) vi€c x6c dinh
nhiQt d0 ddng ho6 trong qu6 trinh nung n6ng cfra cdc
hqp phdn trong bao ttrd. tttriet d0 chuydn tU treng
th6i r6n sang trang th6i l6ng cfra khi CO2 khi lam
lanh ln -56,6 'C, cfia khi H2S le -87J "C vd ndng
do cfradungdich COz bdohoi tong qu6 tinh nung
n6ng c6 nhiet dO ddng ho6 tr) pha khi chuydn sang
pha l6ng 6 nhigt d0 +3 l,l "C la 0,468 E/c^-'.

Dic biQt trong qu6 trinh nung n6ng d6ng ho6
bao thd tuy thuOc vio thinh phAn, ndng do cria c6c

chdt khi c6 trong bao thd, qu6 trinh chuydn pha khi
d6 sd xdy ra 2 trudng hqp :

hgc'Tdng hqp Nancy I, CQng hod Ph6p. Chring tOi

dd tidn hdnh phan tich nghiOn cfru bao thd bing
nhfrng phuong ph6p sau : kinh hidn vi quang hoc,
vi nhiOt, hidn vi di-en tft qu6t vi phd Raman.

C6c mflu phuc vu nghiOn cfru bao thd l6ng duo. c
mdi m6ng 200-300 pm, d6nh b6ng hai mdt, sau d6
c6c bao ttrd t6ng duo. c x6c dinh vi phan loai dudi
kinh hidn vi c6 do ph6ng dai 100-400 ldn theo
nguy€n t6c phan loai cing ngudn gtic ciia T.
Shepherd, A.H. Rankin vd D.M.H. Alderton.
Nghi€n c(ru vi nhiOt duo. c tidn hdnh tren t{t ca c6c
bao thd l6ng bing thidt bi Reynolds (Reynolds
stage) (hinh 1). NguyOn t6c hoat .dOng cfra thidt bi
niy li srl dung khi nito chuydn dOng bao quanh
miu tru6c khi nung n6ng hodc lim l4nh, vd dii do
o nhiOt dQ thdp bich ddi chAm tDng 0,1 "C.

BIng phuong ph6p ndy, ch0ng tOi d6 x6c dinh
duo. c thinh phAn cfra bao thd theo nguyen ly : vdi
m6i chdt khi nha't dinh trong qu6 trinh lim lanh,

Thanh ab vi nhi€t

(Cr-Con)

1 2 3cm

Pha khi chuydn vio pha l6ng (l6ng+khi->

Phal6ng chuydn vio phakhi (l6ng+khi -+ khi).

C6c bao thd dei di€n cho tung nh6m bao thd
l6ng duoc lua chon d€ xic dinh thanh phdn phan tfi
pha khi bang thiet bi phd kh6i Raman da kenh
Dilor X-Y, ngudn ph6t xa laser Argon c6 budc
s6ng ld 514,5 mm tai trudng Dai hoc Tdng hqp
Henri-Poincare do Jean Dubesy dim nhiOm.

NGHIEN CIruBAO TTT6 TNONC RUBY
odI otlr cAvsoNc sdNc vA ur.r cAN

Dua vdo dac didm Va tnann phdn vflt ch{t, cic

Hinh 1. So dd ttriet bi do vi nhi€t Reynolds (Reynolds stage)

+
l6ng).

+
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bao thd trong ruby c6 thtJ duo. c chia ldm 2 lo4i bao

thd r6n vd bao thd l6ng :

1, Bao thd r5n ld nhiing t4p hSp kho6ng vat

hay nhfrng kho6ng vAt dOc lep phan bd trong c6c

dnh thd ruby, ching duoc thanh tao ddng thdi vdi

qu6 trinh sinh tru6ng cia tinh thd ruby hodc thdnh

tao sau khi c6c tinh thd ruby duo. c hinh thanh (d,?/t

,1 ). C6c bao thtg r6n trinn thinh cing vdi tinh thd ruby

thudng ph4n bd trong c6c heic doc gd sinh truong,

trong c6c ddi phan di mAu. D6 li nhiing kho6ng

vAt c6 cung di6u kiOn thanh tao vd phdn ndo n6i

len tlidu kiOn nhi0t d0ng vi ban- chdt cira dung thd

tao ra chfng. C6c bao thd rdn phen bd trong c6c h0

thdng khe nrlt li nhfrng vi kho6ng vAt duoc kdt tinh

ti cAc dung dich tidn nhAp c6c khe ntt ctia tinh thd

ruby trong c6c qu6 trinh dia chAt sau niy.

b)a)

Anh j . a) Bao thd r6n (margarit - Ma) phan bd doc lAp trong tinh thd ruby ving m6 Khoan ThOng,

b) Tqp hgp c6c bao thd r6n (cdc vi kho6ng viQ trong tinh thd ruby ving [,uc Yen

(Ru - ruby, Ap - aPatit, Ph - PhlogoPit)

TrOn cdc m6u nghi€n criu c6c bao thd r6n duo. c

ph6t hien phdn lon ld nhtng vi kho6ng vAt gidng

nhu c6c khoing vat c0ng sinh trong c6c thinh t4o

chfa ruby nhu margarit, phlogopit, aPatit, zircon,

rutil, canxit, graphit, pyrit, ruby v6i kich thu6c r{t
nh6 tri o,ot"io-t- o,l5x1o-r pm.

Dac biQt ld chirng toi dd ph6t hion c6c bao thd

rin trong ruby g6m vi tinh thd pyrit, ddng thinh

tao v6i ruby trong c6c m6u 6 m6 [,uc Y€n vd m6

Minh Ti€n Qinh 2, hinh 2). C6c vi tinh thd halit

thinh tao sau quan s6t thdy 6 c6c miu cfra m6 [.uc

YOn, B6i D6 [an. Quan s6t du6i kinh hidn vi diOn

tu cho thdy ruby ving m6 hc YOn vi c6c m6 doc

ddi dft g5y Song Hdng thdnh tao cing didu ki0n

v6i c6c khodng vat khec nhu margarit, phlogopit'
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apatit, zircon, rutil, canxit, graphit, pyrit' ruby.

Mot sd kho6ng vat ndy duoc sfr dung dd x6c dinh

didu kiOn nhiOt dOng (cap nhi€t dOng canxit -

graphit, pyrit) vi tueii thdnh tao (phlogopit, zircon)

cria ruby.

2. Citc bao thd l6ng : cr)ng

nguo'n gtic c6c bao thtJ 16 loai :

bao thdnguy0n sinh vd b

Cdc bao th€ l6ng nguy1n sinh ki6u A (viet tit
tidng anh c hinh thdnh

A6ng ttrO cria tinh thd

ruby chii C6c bao thd

ndy c6 thd le cac bao thd mOt pha hoac hai pha v6i

hinh dang dac tnmg c6 dang tinh thd Am vd dOi khi
g4p 6 dang thahinh (dnh 3-5).



I

Anh 2. Bao thd pyrit (Pr-pyrit, I) vd halit (Ha-halir,

V€ dac didm ph4n b6, c6c bao rhd nguy€n sinh
phan b0 dOc lAp hoac phAn bd dinh hudng theo mit
sinh trudng, ddi phen di mAu ciia tinh thd chii.
Dung thd trong c6c bao thd loai ndy chinh ld phdn
dung thd tin du nong qu6 rinh hinh thnnh tinh rhd
chii, ch(rng tnd ni-en phAn nio bin chdt cria dung
thd vi di€u kiOn nhiOt d0ng thanh tao ruby. Thong
qua thinh phdn cria chf.rng, ta c6 thtJ x6c lap duo. c
didu kiOn nhi€t d0 vi 6p sudt cria qu6 trinh thenh
tao ruby vi ciia c6c thinh t4o dia chdt trong khu
vyc (g+p 6 c6c m5u Vl, V3, V5, Vrl 6 l_lc YOn,
V6, V7 thuoc An Phi vi V8 thuOc Bei DA tjn),
hoac phAn btf theo cAc dli sinh trudng ciia tinh thd
chri (m[u V2, V4 thu0c [.uc YOn) vdi kich rhu6c
bao thd ti 9,5 pm tli 208 pm. Da sd c6c bao thd
AFI c6 hinh dang li nhilng tinh thtlf tm, ngoai tnl
mAu Vrl c6 dang tha hinh. Theo kdt quii cria c6c
ph6p do vi nhi0t vi bidu dd quan h0 giila TmCO2vi
ThCO2 chtng Bp trung lim ba nh6m ftinh 3) :

Trudc hdt, cdn phdn biOt c6c kh6i ni€m sau :

TmCO2 Id nhi€t do n6ng chdy ciia khi CO2 khi
chuydn ti trang th6i r6n sang trang th6i l6ng hoic
khi sau khi bi ldm lanh t6i trang th6i kdt tinh.

II

II) trong tinh thd ruby 6 m6 Nu6c NgAp, l-.uc YOn

ThCO2 li nhiOt d0 ddng h6a cria khi CO2 vd dung
dich cria n6 vd trang th6i l6ng (todn b0 nim trong
dung dich) hoic khi (toin b0 & trang thai khi) khi
bi nung n6ng.

- Nh6mthrl nhdtc6c6cgi6tri -62,1"C< TmCO2
< -59,5 oC vd 13'C < ThCO2 < 18 oC ddng hoi vdo
pha l6ng, dai diOn cho nh6m bao thtilgidu CO2 vdi
hdm luong COz chidm 90,36 Vo mol (m5u V5 ) ddn
93,8 Vo mol (mdu Vl) (brine l).

- Nh6m thtr 2 v1i -60,5 "C < TmCO2 < -56,8 'C
vd22"C < ThCO2 <27 oC ddng ho6 vdo pha l6ng
vdi hdm luong phdn tram phdn tii CO2 trong cic
bao thd thdp hon.

- Nh6m thtt 3 ctchc gi6 tri -62,5 oC < TmCO2
< -59,5 "C vd 29 'C < ThCO2 < 34 "C ddng ho6
vdo pha l6ng.

C6c kdt qui nghiOn crlu Raman cho thdy v6i
nhihg bao tht9 l6ng c6 TmCOz < -56,6 oC vd
ThCO2 > 29 "C thi thinh phdn cria chfing li mOt

h6n hgp gifra H2S (pha khi - hoic dung dich) vd
CO2 (pha khi - hoic dung dich) vA TmH2S do duo. c
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Hinh 3. Bidu d6 liOn h€ giiia ThCO2 vd TmCO2
trong bao thd AFI

Bdng L Kdt 5n thinh phdn pha khi (%
mol) trong b co s3 ph6p do vi nhlQt vi

ph6 Raman

oo

o
o

-61

+16,2
+15,2 -78,5
+22,4
+34,9 -84,5
+28,8 -85,5

6nh c6c qu6 trinh dia chdt nhu dac ditgm dung th4
qu6 trinh dia chdt dOng luc sau qu6 trinh t4o
kho6ng ciia ruby. Su xudt hi€n ciia chirng ttruong

dOng ciia nhiet d0 vd 6p sudt, cilcbily dqng nny bi
gin lai vd phAn chia, hinh rhdnh c6c bao thd vi
phen bef doc theo c6c khe nut. Tt brin chdt thdnh
tao tren, c6c'bao thd l6ng thfr sinh thudng t{p trung
thanh trrng d6m vdi hinh dang g6c canh, dang 6ng
kin k6o ddi, dang tha . Chfrng
phan bd tr€n mOt mit khe nrrt
tao thdnh c6c bao thd dang v0n tay, dang long chim
hoac thinh cic tdp hgp song song dinh huong.

Trong ruby ddi SOng Hdng vd ving lAn cAn c6c
bao thd l6ng thrl sinh thudng rdt phat tridn vi
thudng 6 dang cfucbao thd dang van tay, lOng chim
phen M song song vlicic met thoi hoac doi khi 6
nhiing huong b{tky Qinh 4 vdt 5).

Dua vio d6c didm phan bo, c6c bao thd l6ng
BFI duoc chia thanh 2loai : bao rhd tht sinh thuc
su (BrFI) ld nhiing bao thd l6ng phdn bd trong c6c
khe nfrt dd truong rhdnh vd bao thd rht sinh loai II
(B1FI) ld nhilng bao thd ph0n bd trong c6c khe nftt
chua duoc hen gan hodn toin.

C6c bao thd l6ng dang B1FI thudng c6 dang tru
k6o dii hoac ban cAu v6i kich thu6c 2l-125 pm.
Bao thd thfr sinh BrFI thudng Id c6c bao rhd ddn
pha,2hodc3phav6imric dQ ldp ddy Dc=65-9OVo.
Kdtqui x6c dinh ThCO2 vd TmCOz cho thdy chring
tA.p trung vio hai nh6m (hinh 4) :

15 20 25 30 3s 40

- Nh6m th(t nhdt c6 -58,5 oCcTmCO2 < -56,9 oC

vi l8'C < ThCO2 < 25 "C tuong (rng vdi nhiing
bao thd l6nggidu thanh phdn CO2 (& m6u V3 vd V8).

- tlhOm'thf hai c6 -59,4 oC < TmCO2i -O: "C
tuong rnrg vdi nhfrng bao tht9l6ng chfra hdu nhu ld
CO2 tinh khidt (6 m6u Vl, V2,V4-V7). Trong pha
khi cfra c6c bao thd l6ng ndy ta ciing ph6t hien thdy
su c6 mdt cria H2S nhung v6i him luong thdp hon.

C6c bao thd tht sinh dang BrrFI le nhiing bao
thd hinh thdnh sau bao thd nguy€n sinh (AFI) vi
bao thd th0 sinh thqrc sr,r (BrFI).'C6c bao thil niy
thudng tha hinh, tap fung thdnh tung drii vi phAn
bO trong c6c khe nut chua duo.c han g6n hoan toan
v6i kich thudc dao d0ng tr] vdi chuc tdi hcrn 100 pm.
Chfng ciing thuong li c6c bao thd 1,2 hodc 3 pha
vdimfic d0l{p ddy Dc = 35-90 Vo.Himluong CO2
c6 trong bao thd thdp hon vdi TmCO2 rhay ddi ti
-62,3 ddn -58,5 "C vi ThCO2 dao dOng trong hai
khoring 15-23 "C vit 25-29 "C (hintr D. B€n canh
CO2, H2S ctng c6 mit v6i ThH2S x6c dinh duo. c
le -85,5 "C (V7 - m6 An ph0) vd chidm mot rhd
tich kh6 l6n trong pha khi doi khi d€n t0,53 Vo

(bine l).

oo o.

d 8o8;
o
c

M5u

-56

-58

-60

-62

-64

lnai mol mol
bug CO, HzS
thc (Vo) (Vo)

TmCO2 ThCO, TmHzS("c) cc) ("c)

V5-I AFI
v5-2 &rFI
VI-I AFI
V2-I AFI
v6-2 BuFI

90,36 9,64 -61,4
89,47 t0,53 -6t.2
93,83 6,17 -60.1
85,53 14 -6r,9
96,10 3,90 -59,9

Hinh 4. Bidu dd liOn h€ gifla ThCO2 vi TmCO2



Anh 3.Bao thd l6ng nguyen sinh (AFI) c6 dang tinh thd 0m

phan bO trcn gd sinh tru&ng trong tinh thd ruby [,uc YOn

Anh 4. Bao thd l6ng nguyOn sinh (AFI) c6 dqng tinh thd am

phan bo fien dd phan di mAu, ta.p hqp c6c bao thd thfr sinh

(BFI) dang trq keo ddi phan bO theo c6c bd mdt khe nfit trong

tinh thdrubY An Phf

Dua tr€n mOt sci kdt qui nghiOn

crlu tren bu6c ddu c6 thd di ddn mot sd

nhQn dinh nhu sau :

- C6c bao thd r6n trong Ruby

thutng gep lA margarit, PhlogoPit,
apatit, zircon, rutil, canxit, graphit, '
pyrit, ruby v6i kich thu6c ralt nh6

0,01 xl0-' - 0,l5xl0-'' pm.

- C6c bao thd l6ng trong rubY

hong d6i drlt gdy SOng Hdng vd lAn

can chfr ydu ld c6c bao thd 2 pha (khi

CO2 vd dung dich cia n6)' Ngodi ra,

cdn c6 c6c bao thti don Pha (hoan

todn li dung dich COz) hoic'c6c bao

thd c6 3 pha (khi CO2, dung dich vi
c6c hqp phdn rin). Ngoii cic hgP

phdn khi COz nd dung thd, cdn tdn tai

c6c hqp phAn cfra khi H2S. TuyQt nhiOn

khong thdy su c6 mdt cira k:tri CH+.

C6c bao thd l6ng ndy gdm ci hai loai
cic bao thd nguyOn sinh vd thfr sinh.

- Thanh phAn ciia dung thd rong
bao thd l6ng chir ydu ld khi COz vi
dung dich cita n6, him lugng CO2

trong c6c bao thd nguy€n sinh thuong

it dao d6ng vd gidu hon trong c6c-bao

rhd thrl sinh. DQ ldp ddy D6 thay ddi
phu thuoc vdo ngudn gdc ciia bao thd.

Ddi vdi c6c bao thd nguY0n sinh, d0

ldp ddy cfra pha khi dao dQng it Do =
40-60 Vo. cdn v6ri c6c bao thd thfi sinh

dQ ldp dAy cira pha khi dao dorrg nhi€u

hon (Dc = 35-90 7o). NhiQt do tan

TmCOz vd nhiQt do ddng ho6 ThCOz

thay ddi do dung thd trong bao thd c6

sg pha hQn giiia hqp khi COz, HzS vd

clrc chtt kh6c. Him lugng H2S trong

pha khi ciing dao dOng Phg thuoc vdo

ngudn gdc ctla chtng, trong bao thd

nguyOn sinh HzS thudng cao hon
(14 Vo mol hong m6u V2-l) c6c bao

thd tht sinh.

<- Anh 5. Bao thd l6ng nguYgn sinh

(AFI) dang tinh thd rm PhAn btf tren

khe ntt trong tinh ttri9 ruby Luc Y€n

bi khe nut thfr sinh cit qua vn t{p hqtp

cic bao thd thlfi sinh trong khe nut

'q.
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- Ngodi c6c hqp phdn khi COz vi dung thd, cdn
tdn tai c6c hgp phdn cria khi H2S. Sg phd bidn cfia
CO2 chtng t6 su thdnh rao ruby liOn quan ch6t ch6
vdi mOi truong carbonat. Su t6n tai ddng thdi cria
khi CO2 vd HzS trong c6c bao thd di khiing dinh
ruby duo. c hinh thenh it nh{t tri hai ngudn cung cdp
v4t chdt kh6c nhau.

Bdi bdo duo.c hodn thdnh voi sV trq giilp cia
Chtong trinh nghien ctu co bdn, nh6m tld tdi
nghidn ctu dia dQng lqc doi S6ng Hdng.
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Hinh 5. Bidu dd liOn h€ gita ThCO2 hong bao thd
thrl sinh B1FI cfra vtng m6 llc y€n

vi Ddy Nti Con Voi

- SU phd bidn cfra C02 fiong hdu hdt c6c m6u
nghiOn cuu chtmg t6 su thdnh r?o ruby fiong khu
vu. c lien quan chdt ch6 v6i moi truong carbonat.
V6i su phd bidn nhu vay c6 thd lf giii CO2 duo. c
ldm gidu lOn trong dung thd khi chfing duo. c tie'p
xric v6i c6c thinh ta.o gidu carbonat xung quanh.
Qu6 trinh ndy dd df,n ddn su ldm gidu alumin cria
dung dich vd ldm ti€n d€ cho su thinh tao ruby.

- Sr; tdn tai ddng thdi crja khi CO, vi H2S hong
c6c bao thd di khing dinh ruby vd c6c thinh tao di
cing vdi n6
cung cdp vff
bao thd pyrit
ho6 thinh tgo ruby li mOi rruong khrl vi d0 s8u kdt
tinh kh6 lon. Kdt qui phan dch tudi tuyer ttrii
Ar*l{r"' (33-36 h.n) tr€n phologopit trong c6c
thinh tao chfia ruby vi diOn phan M cria cac m6
ruby cho thdy c6 thd ruby hinh ODnh O su trao ddi
cia cic phdn dung thd n6ng chdy cuc bo vi d6 vay
quanh lien quan met rhidr t6i pha trudr tr6i c&a d6i
drrt giy Song H6ng .

rfr luAN

- Ngoii c6c bao thd rin rrong Ruby thucrng
gap, ch0ng tOi cdn ph6t hien pyrit rongruby. Didu
d6 cho thdy mOi truong thanh tao ruby li mOi
truong khfr vi d0 sAu kdt tinh lon-

- C6c bao thd l6ng trong ruby trong d6i drlr g6y
Song Hdng vi l8n cOn chri ydu li cAc bao th€ 2
pha. Ngoii ra, cdn c6 c6c bao thddcrn p\a hoac c6c
bao thd c6 3 pha.
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