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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

9-2000

THUAT TOAN SU DUNG CONG NGI-[E GIS
PE DANH GIA PO RUI RO BPONG DAT & VIET NAM

1. Mo diu

. Dong ddt gay ra nhiing tén thdt khong thé
luong trudce duge cho cudc séng va tai san cta con
ngudi. Miac du khong phai bao gio ciing c6 thé du
b4o chinh xac duoc cac tran dong d4t manh, nhung
con ngudi vin c6 thé tién hanh nhitng bién phap
hitu hieu nhim gidm nhe nhimg mat mat vé ngudi
va tai san do dong dat gay ra.

Cho dén nay, di co rit nhiéu cong trinh nghién
ctru vé tinh dia ch4n va do hoat dong dong ddt 1anh
thé mién Béc Viet Nam. Cic k&t qua phan ving
dong dat cho thdy nhiéu khu vyc c6 do nguy hiém
dong dat cao nhu ving Tay Bic (cdp 8-9), doi
Song Héng v bic ving triing Ha Noi (bao gom cd
thanh pho Ha Noi, cdp 8). Tuy nhién nhiing thiét
hai 16n nhat do dong d4t gay ra khong phai bao gid
ciing gén lién voi nhitng tran dong dit manh. Dang
tiéc ring, cho dén nay & nudc ta vin chua co cong
trinh nghién ctru nao dé cap dén viéc danh gia
nhimg thiét hai ma dong dat c6 thé gay ra cho mot
ving hay mot khu vuc cu thé bang mot thuat toén
chudn hoa va hien dai. Néi cach khac, trong khi k¥
thuat danh gia do nguy hiém dong dit & nudc ta da
dat dén mot trinh do cao, thi mot khai ni¢m rét
quan trong va khong thé tach rdi do nguy hiém
dong dat 1ai khong duge nghién ciru ddy du. Do 1a
khai niem vé do rii ro dong dat.

Bai viét nay thdo luan vé khd nang ap dung céac
cong nghe moi nhat d€ nghién ciru do rii ro dong
d4t mot cach c6 he thdng & Viet Nam. Xudt phat tir
dinh nghia vé d6 i ro, trén co s& tham khdo kinh
nghiém va cac phuong phép dang 4p dung rong rai
trén the gioi hién nay, mot thuat toan don gidn
duoc x4y dung va 4p dung lin ddu tién cho Viet
Nam. Thuat toan dugc thiét k& d€ thuc hién voi sy
trg gitp cliamot cong cu rdt manh hién nay 1a cong
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nghe He thong tin dia 1y (GIS), va cac két qud so
bo 4p dung thuat toan cho khu vuc da1 ven bién
clra song Hong thuoc mién Béc Viet Nam duoc
minh hoa.

2. Hé thong thong tin dia ly trong viéc danh gia
va quan Iy rii ro dong dat

Khac voi do nguy hiém dong dat, do rii ro
dong dat bao ham nhitng t6n that trong cac linh
vuc x4 hoi va kinh t&, cu thé hon, day 13 sy dinh
gia nhimg t6n hai vé nguoi va clia ma mot tran
dong d4t manh c6 thé gay ra. Nhu vay, xét vé toan
cuc, danh gia va quén 1y rii ro dong ddt 1a cong
viec clia ca cong dong, duoc quan 1y ¢ nhing
pham vi r4t rong va & nhiing cép rat khic nhau, tir
toan cdu, khu vuc, nha nudc dén dia phuong. Viec
quén 1y rii ro dong dat, ma ban chdt 1a sy udc
lugng nhiing t6n that do dong dat gay ra va &p
dung nhitng bién phap phong nglra khong chi thu
hat su chii y chia dong ddo qudn chiing, ma con cin
c6 su gop mat cua rat nhiéu thanh phan khac nhau
trong x4 hoi. Khong phai ngdu nhién ma ¢ nhing
nudc phat trién, qué trinh quén 1y rii ro duge dua
vio quy pham nhu 12 mot phin cla toan b¢ qua
trinh quan 1y xa hoi, dugc dinh nghla 1a mot qua
trinh da nganh, huy dong duoc s dong gop tri tué
va tham gia rong rdi cla toan xi hoi. Hink [ trinh
bdy so d6 cdu triic clia qué trinh quan 1Y rii ro theo
quy pham cta Australia [2].

Mot diéu cdn nhan manh ¢ day 14 tuyét dai da
s6 phuong phéap luan hay thuat todn danh gia do
i ro dong dat hien nay déu chon cong nghe GIS
1am cong cu thuc hién. Cong nghe GIS v6i nhitng
chirc ning xu ly va qué’m 1y dé hod rat manh, cho

phép hién thi cc ket qud trén man hinh may tinh,
khién ngudi st dung co th€ "thdy" dugc gia thiét
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hay dién bién dong dat khac nhau. Hon thé nita,
cac chirc nang 1ap trinh ciia cong nghe GIS con cho
phép tao ra cac ing dung phidn mém rat linh hoat
va tién loi trén moi truong Windows, cho phép
ngudi sit dung cap nhat va chinh sia di liéu,... ma
khong nhét thiét phadi 12 mot chuyén gia tin hoc.
Nhimg vu diém trén di khién cong nghe GIS tr6
thanh bo phan khong thé tach 161 trong toan bo quy
trinh danh gii d6 rii ro dong dat. Trén hinh 2 minh
hoa quy trinh d4nh gi4 do rii ro dong dit sit dung
cong cu GIS'[2].

3. Phuong phap

Theo dinh nghia ctia T8 chirc giam nhe thién tai
cla Lién hgp quéc (UNDRO), d6 rii ro dia chan
duoc xac dinh theo cong thirc sau [1] :

R=E*V*H,

0 day E 1a y&u t6 chiu rii ro hay 13 mot gi tri,
thuong biéu thi dan sd, tai sdn, cac hoat dong kinh
t&, dich vu cong cong,... du doan phai chiu thiét hai
néu dong dat xdy ra ; V 1a di€m yéu hay do nhay
cam, biéu thi s6 do clia nhitng t6n th4t thanh phan
cla gié tri ; va H 12 do nguy hi€ém dong dat. -

Tuy nhién, néu xét tir khia canh hién thuc cla
vin dé, lvu ¥ ring khong phai lic nio do rii ro
dong dat ciing 1a mot dai Iuong ty 1é thuan v6i do
nguy hiém dong dat, thi cong thirc trén c6 thé duoc
viét dudi dang sau : ‘

R = fIE/V,H)

theo do, 4o rii ro dong dat s& dwoc xét nhu mot
ham ctia cic bién E, V, va H. Ta hdy xét mot vi du
nhd sau day. Tran dong dat manh 6,8 d6 Richter di
timg x4y ra & Tudn Gido, Viét Nam vio nam 1983,
do c6 chin tam nim & giita mot ving rat héo lanh
nén chi 1am bi thuong 19 ngudi. Trong khi dé, tran
dong dat c6 magnitut tuong dwong (6,9 do Richter)
xdy ra trén dia phan clia thanh phd 16n, dong dan
thit hai cia Nhat Bin 1a Ko Bé di 1am cho 5.500
ngudi chét va khodng 35.000 ngudi bi thuong, do
12 chwra k& dén nhilng thiet hai vé kinh t& - xa hoi
khac wéc tinh len dén 147 t do 1a My [6).

D¢ tién t6i viec xay dung mot thuat toan danh
gia do rti ro dong dat chudn hod va hoan chinh
cho Vigt Nam, mot mat cdn” tham khio nhitng
phuong phép luan dang dugc ap dung tai cac quéc
gia tien ti€n trén th€ gioi trong linh vuc nay, mat
khéc ciing cin phdi luu § téi nhitng dic diém va
diéu kién hién thyc cha nuéc ta. Trong bai nay,
ching toi d& nghi mot thuat toan khi don gidn,
trong d6 cc tinh toan phirc tap dugc gidm thiéu t&i
da, d6ng thdi lai khai thac triét d€ th€ manh clia
cac phuong phap xir 1y khong gian cia cong nghe
GIS vao viéc danh gia do rii ro dong dat. Quy
trinh d4nh gid do rii ro dong dat theo thuat toan
néu trén dugc minh hoa trén hinh 3, bao gém cic
budc thuc hién sau day :

Buoc 1: phan tich di liéu.

Dau tien, cac dif lieu ddu vao duge phan thanh
ba nhém chuyén dé chinh bao gém cac finh vuc
sau :

¢ Do nguy hiém dong dit ;
¢ Kinh t& - xa hoi ; va )
e Xay dung cong trinh.

Thong tin dif liéu dugc phan tich, x 1y so bo
theo timg chuyeén d€. Cdn nhan xét, trong nhiéu
trudng hop, cic phép xtt 1y so bo dong vai trd kha
quyét dinh, vi chiing doi héi kién thitc cla cac
chuyeén gia trong nhitng linh vuc chuyén mon hep.
Chang han, chuyen dé xay dung cong trinh doi hdi
kién thirc clia cac nha dia chat cong trinh hay cac
ky su xay dung, trong khi chuyén dé vé do nguy
hi€m dong d4t s& khong thé thuc hien duoc néu
khong c6 su tham gia clia cic chuyen gia dia chan.
Két thiic giai doan nay, thong tin va dit lieu duge
phan loai va luu gitt dudi hai loai hinh di liéu : loai
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thir nhat 14 cic dit liéu thuoc tinh, bao gém cic s6
lieu do duoc, cic bang s6, cac tham sd biéu thi hay
cac thong tin mo ta dic tinh clia d6i twong nghién
ciru,... Loai thit hai 1a cac dit lieu khong gian, bao
gdm t4t ca cac dif lieu d6 hoa nhu anh, ban dd, so
d6, mit cit,... chia khu vuc nghién ciru dugc thanh
lap bing cic phuong- phép khac nhau va khong
nh4t thiét phai c6 khuon dang chudn.

Buoc 2: tao co sd dit liéu GIS

Qua trinh tao co s& dif lieu GIS 13 mot trong
nhiing buéc quan trong cla toan bo quy trinh d4nh
gid do mi ro dong dat. Cong nghe GIS cho phép
tap hop va ndi két cac di lieu thudc tinh vi khong
gian trong mot co sd dif lieu théng nhét, bao gom
nhiéu 16p thong tin thanh phdn cla cd ba chuyen
dénéu trén. Cac 16p thong tin ndy ton tai trong may
tinh dudi dang mot tip cic ban d6 dugc dua vé
cung mot kich thude (ranh gidi khung), véi cing
mot ty 1& xich va ludi chi€u, va co thé dugc chong
ghép Ién nhau dé tao ra nhiing ban d6 két qua. Tuy
nhien, day khong chi don thudn 14 cac ban d6, vi
chiing bao ham ca cac théng tin va dit lieu thuoc
tinh duoc lien két chat ché va co thé duge goi ra
hodc tra v4n trén man hinh may tinh. C6 thé goi
day 1a cac 16p thong tin trung gian, vi ching sé
duoc st dung d€ tao cac ban d6 chuyen dé.

Giai doan nay két thiic bing viec tao cac ban
d6 chuyen dé. Phuong phap phé bién nhat d€ tao
cic ban d6 chuyen dé 1i thuc hién chong ghép
khong gian cac 16p thong tin d€ tao ra mot ban do
két qua bao ham t6i da lugng thong tin chita trong
mdi chuyen dé. Chang han, ban d6 chuyen dé vé
d6 nguy hiém dong dat c6 thé chira cac thong tin
vé tinh dia chdn (ban d6 phan bé chin tam dong
dat), cac ving phat sinh dong dat & cac cdp do
khac nhau (bdn d6 phan ving dong dat), cic thong
tin vé do rung dong nén (ban dé gia t6¢c cuc dai
nén),... Twong tu nhu th€, d6i voi hai chuyén dé
khac, két qud 1a cac ban dd dién bién kinh t€ -x3
hoi va ban d6 phan b6 cic khu vuc da xay dung,
von 14 nhig ddi twong s& phai chiu rdi ro 16n nhat
néu dong dat x4y ra.

Budgc 3 : xuly GIS

Trong giai doan ndy, cic phuong phap xtt 1y
khong gian dugc 4p dung d€ xay dung cic ban do
do i ro dong dat. Cac bo phdn mém xu Iy GIS
nhu ArcINFO, ArcView cho phép thuc hién cic
phép xit Iy khong gian khong nhitg ddi vai cac dit

lieu dang vecto, mi con ca d6i v&i cac dir lieu
raster. Cac phuong phap x& 1y khong gian nhu
giao (intersection), hop (union), phdn rd
(dissolve),... 1a nhitng cong cu rdt manh cla cong
nghe GIS, duge thue hién ddi véi ting cap ban do,
trong d6 méi ban dé dai dién cho mot chuyén dé
d€ tao cac ban d6 do rli ro dong dat thanh phdn.
Cu6i cing, viéc ap dung cic phép xit 1y khong gian
doi voi cac ban d6 do rii ro thanh phan s& cho két
qua 1a mot ban dé do ri ro dong dat téng hop.

4. Dii ven bién cua séng Hong : truomg hop
nghién ciru thir nghiém

Dai ven bién cira song Héng dugc chon 1am
viing nghién ctu thi nghiem dé 4p dung thuat toin
danh gia d6 rii ro dong dat. Khu vuc nghién ciu
ndm trong khodng 19°57'-21°15' v§ Bic va
105°30-107°15' kinh Pong, chay doc bg tay vinh
Bic Bo, bao gém toan bo chin clra song va gidi han
bdi nhanh trén ciing phia bic va nhanh dudi cing
phia nam ctlia he théng song Héng ; cho thdy khu
vuc nghién ciru bao gém dia phan cta bon tinh Hai
Phong, Nam Ha, Ninh Binh, Thai Binh va bén
huyén clia tinh Quang Ninh,

Viéc lva chon déi ven bién cita song Héng 1am
khu vuc nghién ciru 13 ¢6 dung ¥, bdi vi ddi tugng
danh gia do rti ro dong dat & day khong phai 1a
mot viing c6 do nguy hiém. dong dit cao (ching
han, néu so voi ving Tay Bic Viét Nam), nhung
lai 12 khu vuc c6 tdm quan trong chién luoc vé
kinh t& xa hoi va phat tri€n cong nghiép.

Vé vi tri, dai ven bién cira song Hong 1a mat
tién clia cac tinh phia bic Viet Nam trong ra Bién
Pong, 13 diém giao Ivu chuyén ti€p vé nhan tai vat
luc giita cAc ving vOi nhau va gita trong nude vai
nudc ngoai. VE chién lugc phét trién, dai ven bién
clra song Héng nim trong ving kinh t€ trong di€ém
ctua mién Bic Viét Nam, c6 2 thanh pho 1a Hai
Phong va Ha Long dugc chinh phii ddu tr manh dé
trd thanh ving dong luc cho qué trinh phat trién
kinh t€ - xd hoi cia toan bo ving chau thé song
Héng. Gop phéan dang k€ vao viec md rong giao
luu phat trién kinh t&€ cia cic tinh phia Bic ¢on c6
he théng cng bién gébm mot s6 cang téng hop nhu
H4i Phong, Cai Lan, mot s6 cang than nhu Uéng
Bi, Clra Ong, mot s8 cang ca, cing quan su, va
hang loat cdng song dugc hinh thanh trén cac clra
song gin bién. Toc do ting trudng rat nhanh cla
cic nganh kinh t€ cung v&i xu thé "tién ra bién"
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clia cac cong dbng dan cu di dat todn bo dai ven
bién cira song Hong trudc nhimg thach thirc clia sy
bung né dan s6 va cac cOng trinh xay du‘ng 31
Vin dé danh gia nhitg i ro vé rigudi va cla do
cac hiém hoa thién nhien, trong d6 c6 dong dat,
gay ra cho dai ven bién clra song Héng khong
nhing ¢cb ¥ nghla thiét thuc, ma con thuc sy trd
thanh yeu cu cap béach.

5. Do nguy hiém dong dat

" Trong khu vuc nghién ciru, dong ddt thuong
x4y ra trong cic doi pha huy kién tao, doc theo céc
dtt gy sau da duoc biét den rong rai. Hai he thdng
dit gly chinh ton tai tren dai ven bién cira song
Héng va déng vai trd quan trong trong viéc phat
sinh dong dat 1a :

1. He théng dit gdy hudng tay bic - dong nam
dong vai trd chi dao trong viéc diéu tiét cac hoat
dong kién tao cua toin bo vung chau thé song
Héng. Trong s6 céc dirt gy cia hé thong ndy cb
nhiing dirt gdy 16n mang @ hanh tinh nhu dit gy
SOng Héng, Tai phdn phia tay nam ddi ven bién
cira song Héng, c4c chin tam dong dat thuong
quan sit thdy doc theo cic doan cudi trude khi
chay ra bién ciia cc dit giy sau nhu Song Hong,
Song Chay, Vinh Ninh va Song Lo. Trong s6 cac
dong d4t d4 quan sat thdy tai khu vuc ndy, cb hai
tran dong dat c6 magnitut dat t6i 5,1 o Richter da
xdy ra vio cic nam 1910 va 1987. Tai phén phia
bic ctia khu vuc nghién ciu, GOng dt vira va nho
c6 lien quan toi hoat dong clia cac dirt gly dia
phuong nhir Tien Lang va Hai Phong.

2. He thong dit gly hudng béc-nam chay qua
dja phan cdc tinh Hdi Phong v Quéng Ninh bao
gém mot s& dirt gdy dia phuong nhu dat gy Trung
Luong, dirt gy Qudc 16 18. Cing voi cac dit gly
dia phuong huéng tay bic - dong nam da néu trén,
chiing tao nén mot ving chan dong efp 6. Tai khu
vuc ndy c6 hai tran dong dat c6 magmtut vuot qua
5 d6 Richter, d6 14 cic tran dong dat x4y ra nam
1903 (M=5,1) va nam 1926 (M=5,0).

Danh muc cic tran dong ddt ghi nhan dugc
bing may trong khoang thoi gian tir nam 1903 dén
nam 1993 do he théng dai tram the gidi va Viet
Nam céng bé dugc thanh 1ap cho khu vyc nghién
clru, bao gbm 51 tran, liét ke trong bdng 1. Hinh 4
minh hoa ban dé do nguy hiém dong dét s& duoc
str dung trong nghién ciru ndy, bao gém hai 16p
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thong tin chinh 14 phan b6 cac chan tam dong dat
vi so d6 phan ving dong d4t nhd cho khu vuc dai
ven bién cira song Héng. So dé phan vang chi ra
ranh'giéi ciia ba vung chan dong cap 6, 7, va 8 trén
toan bo khu vuc nghién ciru [4].

Bdng . Danh muc dong dét ghi nhan dugc béing méy
tal dai ven bién clra song Héng (1903-1993)

TT N&m thang Gid Vydé Kinh do Sau Ms

1.2 3. .4.5.6 7 B B 01l
11903 719 23 0 0 2100 1067 21 5.1
21910 2 1 0 0 0O 2042 1063 22 51
31914 2 1 18 0 0 20.17 10600 15 4,8
41915 6 1 10 0 O 2066 10592 15 4,1
51923 6 1 3 0 0 2015 10600 16 438
6 1926 6 13 2 3 0 2000 10650 O 0
7 1926 9 11 17 2 30 2080 10660 0 5,0
81930 5 1 0 0 0O 2075 10642 15 4.1
9 1930 8 1 21 0 0 2066 106.17 15 4.8
10 193010 19 825 0 20.10 10570 6 25
11 1931 5 3 447 0 2080 10570 0 20
12 193312 31 21 3 0 2066 10566 15 48
13 1934 6 1 21 3 0 2066 10566 15 438
14 193510 1 0 O O 2042 10650 15 438
15 1936 4 1 15 0 0 2042 10617 15 48
16 1939 4 2 23 0 0 2057 106.57 15 48
17 1939 5 1- 0 0 0 2050 10590 15 48
18 194212 1 0 0 0 2083 106.66 15 48
191943 1 1 0 0 0 2057 10666 15 4,1
20 1950 3 1 14 0 O 2090 106.17 15 4]1
21019571 1 0 0 0 2092 10661 15 48
22 1957 4 1 0 0 0 2092 10661 15 48
23 1958 8 13 1320 0O 20.08 105.57 20 52
24 1958 9 20 517 20 2125 10550 20 53
25 1960 3 1 0 0 0 2005 10558 15 41
26 1962 6 3 0 0 0 2083 106.83 15 4.8
27 1963 9 22 10 2 0 21.00 10580 15 26
28 196510 11 1056 0 2080 10670 15 2,7
29 1968 5 1 0 0 0 2005 105.62 25 5.1
30 197212 31 0 0 Q 21.14 10624 15 3.0
311975 1 1 0 0 0O 21.00 106.82 15 4.1
32 1976 8 14 0 0 0 21.15 10605 4 3,5
33 1976 9 2 2359 20 21.18 10599 4 2,6
34 1976 9 20 21 46 28 20.85 105.51 15 25
35 1977 1 6 0 0 0 2031 10578 17 4.1



Bdng 1 (tiép theo)

1 2 3456 7 8 5 10 11

105.62 19 4,7
10 3,1
106.56 25 2,1
105.78 17 4,1
10593 10 1.7

38 1977 5 19 18
391977 6 1 0
40 1977 6 16 17

41 197710 12
42 197710 25
43 197712 6
4 1978 5 7
45 1978 5 7

46 1978 11 15
47 1979 8 2
48 1987 7 14
49 198810 4
50 1989 4 2
51 1989 5 26 21

10592 5 1,9
105.82 10 3,0
10645 15 2,0
106.80 10 2,5
106.80 10 2,5

106.00 10 3,2
10570 15 2,5
10650 0 5,1
107.24 10 4,9
10695 0 0
10551 5 40

128200257
17 20 34
525 34
1225 0

16 24 25
16 25 58
11 18 24
18 4 25
53155
913

song Héng ube tinh 12 7.258.000 ngusi, trong d6
s6 dan thanh thi chi¢m 17 %, va s6 dan nong thon
chi¢ém 83 %. So véi téng dién tich viing nghién ciru
1a 7.973 km’, mat do dan s6 trung binh 13 910
ngudi/km® va cb thé dugc coi 12 cao néu so sanh véi
mat do dan s6 clia Ha Lan (37.000 km?) 1a 405
ngudi/km’, clia tinh Tay Java (Indonesia) 14 1.022
ngudi/km’ va ciia todn Vit Nam I3 223 ngudi/km?’.
Ciing theo nguén s6 lieu ndy, tSc do tang trudng
dan s6 hang ndm hién nay & Viet Nam 13 vao
khodng 2.3 %, véi ty I& cic nhém ngudi it tudi rat
cao, ching han, 68 % dan s6 & do wéi dusi 30.

Nam 1993, téng sdn phdm quéc noi (GDP) ciia
dai ven bién cira song Héng tuwong duong voi
1.498.000.000 do la My (theo ty gid 1 do la My =
10.500 déng Viét Nam). Bang 3 minh hoa cac s6
ligu théng ke cho timg tinh ctia khu vire nghién ctru

Bdng 2. Dan s& dai ven bién cita séng Héng
(theo tai liéu ndm 1993)

6. Céc yéu t6 chju riii ro dong dit

Trong nghién ciu nay, cac s6 lieu sit dung chd
y€u duoc khai thac tir cac nguén tai lieu théng ke
nam 1993 cho khu vuc nghien ciru {5, 7). Hiém
hoa dong dat duge danh gia thong qua hai yéu t6
chiu nii ro chinh 1a kinh € xa hoi va xay dung
cong trinh.

a) Céc yéu tG kinh té - xa hoi

Theo céc s6 liéu ciia Téng cuc théng ké nam
1993 (bdng 2), dan s6 cta toan dii ven bién cita

. S dan (1993)
) D,lelf Thanh Nong Mat do
Tinh lt(lcz thi  thon 3 (ngudi/
™ a0y 4ty 19
Hai Phong 1504 532 1052 1584 1053
Nam Ha 2492 299 2287 2586 1038
Ninh Binh 1388 70 770 840 605
Thai Binh 1509 102 1666 1768 1172
Quiang Ninh* 1080 232 248 480 444
Téng 7973 1235 6023 7258 910

* Chi tinh b6n huyén cia tinh Quang Ninh 1 Hon
Gai, Uong Bi, Yen Hung va Dong Triéu

Bdng 3. Téng san phdm quéc ndi (GDP) dai ven bién cira sdng Héng
(theo tai ligu n&m 1993)

GDP nam 1993 (10°USD)"” Binhquan Ty le %
Tinh N ‘ 5 - GDP theo (néng ghiep

ngglilt}gp n(éﬁ?ggp Xay dung Dichvu™ Téngcong dungusi  ftoan bo)
Hiéi Phong 60 65 26 166 317 200 19
Nam Ha 160 33 21 115 329 127 49
Ninh Binh 44 11 4 22 81 96 54
Théi Binh 147 12 10 38 207 117 71
Quang Ninh® 31 65 6 84 186 209 17
Tong cong 442 186 67 425 1120 1498 2

Ghi chi : (1) tinh theo gié tai thoi di€m 13y s6 lieu, ty gid 1 do la My = 10.500 déng Viet Nam ; (2) bao
gom giao thong, thong tin lién lac, thuong mai va cic nganh dich vu thuoe Nha nuoc ; (3) tinh cho t4t ca cac
huyén ctia tinh Quang Ninh, nguén t lieu : Uy ban Ké& hoach Nha nuée, nam 1994, ‘
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trong d6 tong sin phdm qudc noi duoc tich ra
thinh bén nhém, liét ke ciing voi binh quan GDP
theo ddu ngudi va twong quan giifa c4c sin phdm
nong nghiép va toan bo cic san phdm khic. Tir
bang 3, c6 thé thay rat 15 1a cic sdn phim nong
nghiép chiém phdn lén s6 GDP ciia ba tinh Nam
Ha, Ninh Binh va Thai Binh, trong khi dsi v&i Hai
Phong va Quéng Ninh, nguén thu nhap chi yéu 1a
tir cac hoat dong dich vu va cong nghiép. Mirc tang
trudng hang nam uéc tinh 1a tr 8.6 % dén 8,1%,
tuy nhién su tang trudng phan bo rat khong dong
déu tren toan bo ddi ven bién cira song Héng. Hién
tai, cb thé thdy sy tang trudng cong nghiép chiém
10 % tai cac tinh phia bac khu virc nghien ciru nhw
Hai Phong va Quang Ninh, trong khi d6i véi cic
tinh & phia nam, v&i ngudn thu nhap chi yéu 1a cac
sdn phdm nong nghiép, tang truong cong nghiép
trung binh 14 bing 0 [5].

Mat do dan s6 va téng thu nhap quéc noi 14 cac
thong tin phan anh chuyen dé Kinh té&- xa hoi ; ciing
V@i cac thong tin va dir liéu thuoe cic chuyén dé
khae, chiing duge nhap vdo co s& dir lieu GIS ciia
dai ven bién cita s6ng Héng trong giai doan 2 ciia
quy trinh da mo td & trén. Day 1 mot trong nhiing
y€u 6 chiu ri ro chinh s& duoc sit dung trong cac
tinh toén va xi 1y trong giai doan tiép theo.

b) Céc yéu 16 xay dung céng trinh

Hiém hoa dong dat khong nhimg de doa truc
ti€p tinh mang con ngudi & nhimg noi ¢6 mat do
dan s cao, ma con ¢b tac dong téi s 6n dinh clia
cac cong trinh xay dung, de dap, dudng giao thong
va cdc don vi ha ting co s& khae. D€ danh gia do
riii ro dong dat cho mot khu vue, mot trong nhimg
yéu t6 quan trong va khong thé thieu duoc 13 cic
thong tin vé quy hoach va sir dung dat clia khu vuc
do. Trong nghién ciru niy, ban dd sit dung dat ty le
1:1.000.000 cho khu vuc nghién ctru duoc ding
l&m co sd phan tich ban déu.

Dai voi chuyen dé xay dung cong trinh, mot lop
thong tin vé céc khu vue di xay dung duoc lap tir
ban dé sir dung dat bing cc phép xir Iy khong gian
thuc hién trén phdn mém AreINFO. Ciing v6i dit lidu
védan s6, cac dir liéu loai ndy cung cdp nhitng thong
tin chi ti€t hon vé cic yéu t6 chiu i ro néu dong
dat manh xdy ra tai ddi ven bién cira song Héng.

7. Cac két qua dinh gig do rii ro dong dat cho
dai ven bién ciia song Hong

_ Ban d6 do riii ro dong dat thanh phan 1a ket qua
ciia su ket hop giita ban dé d6 nguy hiém dong dat

voi mot trong nhing ban d6 chuyén dé khac. Do
khuon kh6 ¢6 han, trong nghién ctu nay chi minh
hoa hai bdn d6 do riii ro dong dat thanh phén, {mg
vGi hai y€u t6 chiu rii ro 13 ngudi va cic cong
trinh xdy dung. Cic bdn d6 trung gian ciing s&
khong duge minh hoa.

Quaé trinh chéng ghép cac 16p thong tin duoc
thuc hién voi cic bin d6 ¢6 ciing kich thude khung
va ty 1¢ (1:1.000.000). Cic phép xir Iy khong gian
chinh duoc 4p dung trén phin mém ArcINFO 1a
phuong phap giao va phdn rd. Cac phép xit Iy GIS
cho phép bdo ton duoc toan bo dir lieu thudc tinh
trén cic ban do ket qua.

Su ket hop giita cic bén d6 phan ving dong dat
va mat do dan s cho ket qua 1a ban do do riti ro vé
ngudi do dong dat (hink 5). Cac tieu chuidn danh
gi& do rui ro vé ngudi do dong dat ¢6 thé bidu dién
dudi dang céc biéu thitc ap dung cho chirc nang
Query Builder ciia phin mém ArcView nhu sau :

Rii ro rét cao = ([PopZon - ID = 5D
and ([Pv-ID] =8) ;

Rii ro cao = ([PopZon - ID = 5])
and [Pv-ID]=7);

Rii ro trung binh = ([PopZon - ID = 4])
and ([Pv-ID] >7) ;

Rii ro thdp = ([PopZon - ID < 4])
and ([Pv - ID] = 6).

PopZon 1a tén goi 16p thong tin vé mat do dan
s6, va Pv 13 ten goi 16p thong tin vé phan ving
dong dat clia cic ban d6 chuyen dé. Cac chi s6 ID
cia PopZon c6 gia tri 1an luot bing 1, 2, 3, 4 va 5
{mg vdi cic 16p mat do dan s6 tir thap dén cao, con
cic chi 6 ID ctia Pv nhan cic gi4 trj bing 6, 7 va 8
tng voi cdp do dong dat clia timg ving.

Quy trinh thanh 13p ban d6 do rii ro dong dat
d6i véi cic cong trinh xay dimg cling duge thue
hién bing cic phuong phap xir 1y va thuat toan
trong tu, két hop hai bin d6 chuyen dé 12 ban dé
phan ving dong ddt va ban d6 cic khu vuc da Xay
dung. Ban dé do rui ro dong dat d6i vai cac cong
trinh x2y dung minh hoa trén hink 6, cho thdy cac
khu vure, tai d6 cic cong trinh xay dung cé nguy co
bi huy hoai & ba mitc do khac nhau (cao, trung
binh va thdp) néu dong dat xdy ra.
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Cac ket qua danh gia do rii ro dong dét duoc
tom tit trong bdng 4 va hinh 7. Trén todn bo dai
ven bién cira song Héng, cic ving chiu rii ro vé
ngudi néu dong dat xdy ra chiém dién tich 7580,2
km?, trong d6 cac ving rili o cao va rdt cao chi
chiém ty 1& rat nhd 12 0,8% dién tich todn viing, tap
trung vao cac thanh phd dong dan nhu Hai Phong,
Hon Gai va Nam Dinh. Trong khi d6, cic ving c6
do i ro trung binh va thdp vé nguoi chiém ty l¢
kha cao, l4n luot bang 39,29% va 59,91%. Dién
- tich cac ving cd do i ro d6i vdi cac cong trinh
x4y dung chi chiém 17,71% dién tich todn ving,
nhung teong d6i dong déu vé ty 1¢ di véi cac khu
vue rli ro cao va trung binh (7,51%-7,85%).

% trén tong dién tich

Poruiro

Bdng 4. Dién tich cac ving chju ri ro ddng dét va
ty 18 so v8i vdl téng dién tich
toan khu vuc nghién cdu

) _ V& ngudi Vé xay dung
Ving chiu "o Nich Tyle Dientich Tyle
WO kmh) (%) GmY) (%)
R4t cao 4526 0,60
Cao 1421 020 569,08 7,51
Trungbinh 297827 39.29 595,19 17,85
Thap 454246 5991 178,53 235
Tong 7580,2 100,00 1342,80 17,71

Thip

Hinh 7. Dién tich cac viing chiu rii ro dong dat va ty 1& (%) so vdi dién tich toan viing nghién ctru
1. rti ro x4y dung, 2. rii ro v& ngudi

KET LUAN

Lin ddu tien van dé nghién clru mot cach co he
théng va ap dung cic phuong phap hién dai dé
danh gi4 do rii ro dong dat ¢ Viet Nam duoc dat ra
va giai quyét. Mot thuat toan don gian dwoc dé
xudt va budc ddu ap dung cho khu vyc dai ven
bién cira song Héng thuoc mién Bic Viet Nam, luu
¥ t0i viéc tan dung triét d€ nhitng wu diém vé xir 1y
khong gian clia cong ngh¢ Hé thong tin dia 1§.

Mot trong nhiing khau quan trong cia qué trinh
danh gia do rairo dong dét 12 viéc xay dung mot co
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s& dir lieu GIS cho toan dai ven bién cira song
Héng, trong do6 cac thong tin va dit liéu lién quan
dén khu vuc nghién ciru thuodc cac linh vyc kinh t€
- x4 hoi va tai bign thién nhién (trong d6 c6 dong
d4t) dwoc lwu trit va cap nhat. Co so dir liéu GIS la
mot hop phdn clia cic két qua danh gia do rii ro
dong d4t, ma sin phim cudi cang 13 cic ban d6
phén 4dnh mirc do ri ro vé& ngudi va cac cong trinh
xay dung. Cac ban d6 do rii ro dong dat c6 ¥ nghia
rdt 16n doi voi cong déng xa hoi, vi ching chi ra
nhimg khu vuc dé co kha nang phdi chiu ton that
16n néu hiém hoa dong d4t xdy ra trong khu vuc.



Hon nfta, néu duge thuc hién & nhitng ty 1¢ 16n,
cic ban d6 do rii ro dong dét con cb thé tinh toin
dugc nhitng t6n thdt hay mat mat vé mat kinh t€
v@i d6 chinh xéc cao.

Cic két qud dénh gia do rii ro dong ddt phuc
vu cho dong ddo ngudi sit dung thuoc nhitng linh
vuc rat khic nhau : cic nha khoa hoc, cic chuyén
gia bdo hiém, cac k§ su xay dung, cic nha quin Iy,
cic nha quy hoach va cd nhilng ngudi ra quyét
dinh trong b6 may Nha nudc. Tuy nhién, viec dé
phong va gidm nhe nhitng rii ro do tai bién thién
nhién trong d6 co6 dong ddt gay ra chi co thé duoc
thuc hién c6 hiéu qua vai su gidc ngo, hiéu biét va
déng gop cla toan th€ cong déng xa hoi.

SE 1a khong ddy di néu trude khi ket thiic bai
viét khong nhdn manh mot 14n nita vai trd cia
cong nghé GIS nhu mot cong cu cha chét va khong
th€ thi€u trong toan bo quy trinh xi 1y, minh hoa
céc khu vyc riii ro va quén 1y tai bién.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] FOURNIER D'ALBE, 1977 : The UNESCO
program on the assessment and mitigation of
earthquake risk. Proceedings of the Symposium on

the analysis of seismicity and on seismic risk,
Liblice, 17-22 October. 15-23.

[2] K GRANGER, 1999 : An Information
Infrastruc-ture for Disaster Management in
Pacific Island Countries, Australian Geological
Survey Organisa-tion, Record 1999/35.

[3] NGUYEN GIA THANG (chd nhiém), 1998 :
Dé an khai thac téng hop va st dung hop 1y tai
nguyén ddi ven bién Bic Bo. Bo KHCN&MT,
Trung tam nghién ciru hé trg phat trién viing 1anh
thé déng bing séng Héng.

[4] NGUYEN DINH XUYEN, 1989 : Phan ving

dong d4t 1anh thé Viét Nam. Tap chi cic khoa hoc
vé Trai Dat, 3-4, 40-50.

[5] BINNIE, SMEC, AACM, DELFT, 1995 : Red
river delta master plan, Vol. 2: The present
situation (VIE/89/034). Ministry of Science,
Technology and Environment, Hanoi, June.

[6] EQE International Home Page, 1995 : The
January 17, 1995 Kobe Earthquake. An EQE
Summary Report, April.

[7]1 TONG CUC THONG KE, 1995 : Nién gidm
thong ké 1994. Nxb Thong ke, Ha Noi.

SUMMARY

Algorithm using GIS for Earthquake Risk
Assessment for Vietnam

In this paper an algorithm using Geographical
Information System (GIS) for Earthquake Risk
Assessment was proposed for Vietnam. The
algorithm was applied to assess the earthquake risk
to people and constructions in the Red River Mouth
coastal area in Northern Vietnam. The intense
construction and dense population along the coast
make the area very hazardous. This analysis is based
mainly on aland use map of the area showing areal
distributicn of the resources, built-up area and popu-
lation density, and a seismic zoning map of the study
area. Social and economical data at the district level
were entered into the GIS database and linked to
appropriate spatial data to create a set of thematic
maps. The seismic zoning map was overlain on the
land use map, after that spatial and numerical infor-
mation of risk were extracted from the resulting
maps. The Risk Maps showing the zones, exposed
to different levels of earthquake hazard in the study
area, are of interest of a wide range of users, inclu-
ding scientists, planners and decision-makers.
Moreover, they provide important information on
earthquake risk for the whole community.

Ngay nhdn bai : 24-7-2000
Phan vién Hdi duong hoc Ha Noi

221



