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NGUON HINH THANH TRULUONG NUGC DUGI AT
VUNG LUU VUC SONG SAI GON

I. MG AU

Luu vyc song Sai Gon thuoc lanh thd nuéc
Cong hoa X3 hoi Cha nghia Viét Nam, bao goém
phia bac Tp HCM, mot phan dién tich céac tinh
chung quanh (Binh Duong, Tay Ninh, Long An va
Binh Phudc). Nhu vay, khu vuc danh gia trit lugng
s€ bao quanh bdi luu vuc cdc song Vam Co Dong,
song Bé va song Dong Nai. Ranh gidi cdc luu vuc
dugc gi6i han bdi cdc ranh gidi nhu hinh 1. Téng
dién tich Iuu vuc song Sai Gon trong pham vi lanh
thé nudc Cong Hoa Xa hoi Chli nghia Viét Nam 1a
3.869,2 km’.

Hinh 1. So d6 viing xdc dinh nguén hinh thanh trit
lugng nude dudi dat
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Dénh gid trit luong nude dudi dat (NDD) 1a bai
todn thudng gap trong nghién cdu dia chat thuy van
(DCTV). Vi tinh phiic tap cta diéu kién tu nhién,
bai todn nay thudng duoc giai sau khi da duoc so
d6 hoa cdc diéu kién ty nhién bang viéc trung binh
héa dit liéu va bo qua mot s6 yéu t6 hoac thay thé
béng cdc hé so st dung (hé s6 an toan). Do do, két
quéa thuong chua gan véi thuc t€ nén sdc thuyét
phuc chua cao. Can thiét phai c6 phuong phép tinh
todn mang tinh khoa hoc ma cidc nha chuyén mon
c6 thé chap nhan dugc. Noi dung bai bao nay s&
ti€p can viéc ddnh gid trit lugng tu nhién bing
phuong phdp can bang nhd vao moé hinh dong chdy
nude dudi dat (MHDCNDD) da c6. Thong qua bai
todn can bang nudc duéi dat (CBNDD) nay, ngudi
ta s& xdc dinh dugc timg nguén tham gia hinh
thanh trt luong ctia hé thong NDD clia mot viing
cu thé bang phuong trinh téng quat :

T dong chdy vao - £ dong chdy ra = AS

AS : luong thay déi trit lugng finh, trong bai todn
6n dinh AS =0.

Viéc giai quyét bai todn nay thuong dugc goi 1a
danh gia CBNDD.

Panh gid CBNDD rit can cho su phat trién
nguon nudc khai thdc theo hudng bén vitng. Danh
giad CBNDD 1a xdc dinh cdc ngudn chiy vao va cdc
nguén chdy ra khoi ving nghién ctu hodc dé xac
dinh thanh phan nao d6 tham gia CBNDD nhung
rdt khé xdc dinh dugc bang thuc nghiém. Danh gid
CBNDD 1a mot viéc hét sic khé khan, phic tap
trong so d6 tang chda nude c¢6 thadm xuyén va chat
lugng thay déi nim chong chéo 1én nhau (tdng
nhiéu 16p) nhu & Dong Nam Bo. Phan mém GMS
v6i chic nang Flow Budget cho phép tinh toin
thuan lgi va dé dang ¢6 duoc két qua cho tiing tang
chita nudc riéng hoic nhitng viing cu thé theo ting
yéu cau. Trong phan trinh bay dudi day, déi véi
lugng nuGe cta ting yéu t6 hinh thanh trit lugng,
bai bdo s& ding diu am dé chi lugng chdy ra va dau
duong (khong dau) dé chi luong chdy vao mo hinh.



II. NGUON HINH THANH TRU LUONG

Noi dung phan nay sé tién hanh phan tich cac
nguén hinh thanh trit lugng trong trudng hop luong
khai thic hién hitu dugc giit nguyén dén cudi thoi
gian khai thiac. N6i cach khéc, s€ ti€n hanh danh
gia trit luong NDD khu vuc Iuu vuc song Sai Gon
v6i muc tiéu trit lugng 12 398.437 m*/ngay.

1. Nguon hinh thanh trit luong viing luu vuc
song Sai Gon

Viéc phan tich nguén hinh thanh trit lugng sé
quan tam dén nhiing tdng chita nudc tiém ning 1a
Pleistocen trén (qps), Pleistocen gilta - trén (qp,.s),
Pleistocen dudi (qp,), Pliocen gifta (n,?), Pliocen
duéri(nlz) va Miocen trén (n}) . Hai tdng chita nuéc
Holocen (qh) va Paleozoi - Mesozoi (ps - ms) trong
pham vi luu vuc song Sai Gon chita nuée khong
nhiéu va khong phai 1a d6i tugng khai thic NDD
hién tai va tuong lai nén s& khong dugc dé cap.

a. Téng chira nudc (n?)

Trong ving khong cé khai thic & tdng chita
nudc nay va nguoén hinh thanh trit lugng cho tang
nay chil yéu timg bén sudn chdy vao va thaim xuyén
tir cdc tdng chita nudc chung quanh. Cic nguén
hinh thanh trit lugng cu thé :

- Tham theo phuong ngang qua ranh giGi véi
luu vuc song Dong Nai va Song Bé thodt vé phia
nam (song Nha Be) ; téng luong nudc thodt ra la
-2.028 m’/ngay. Nhu vay, theo huéng nay chi c6
qua trinh thoét nude ra khoi tAng chitra nudc.

- Thdm theo phuong ngang qua ranh giGi véi
luu vuc song Vam Co Dong vao tang chita nude vé
phia tay téng cong 1a -233 m*/ngdy, trong d6 lugng
nudc chdy vao tdng cong 1a 227 m’/ngay va thoét ra
& nhitng noi khéc 1a -460 m*/ngay. Nhu vay, theo
ranh gi6i nay qué trinh thodt nudc ra khdi tang
chita nuée chi€ém uu thé.

- Th&m theo phuong ngang tir ranh gidi phia bac
téng cong 1a 202 m*/ngay. Nhu vay, theo ranh gi6i
nay chi ¢6 qud trinh cdp nude cho tang chita nudc.

- Tham xuyén qua 16p cdch nudc phia trén téng
cong -5.674 m*/ngay. Nhu vay, theo ranh gidi nay
chi ¢6 qua trinh thodt nudc ra khoi ting chia nude.

- Thidm xuyén xudng ting dudi téng cong la
7.752 m*/ngdy, trong d6 luong nudc chdy vao tong
cong 1a 9.778 m’/ngay va thodt ra la -2.026
m’/ngay. Nhu vy, theo ranh gii ndy qud trinh cap
nudc cho tAng chita nude chiém uu thé.

- Lugng thay déi trit Iwong tinh tham gia hinh
thanh trit lugng khai thdc tdng cong 1a -19 m*/ngay.
Nhu vay, c6 thé xem su thay déi trit lugng finh nay
do6ng vai tro thodt nudc ra khoi ting chia nude.

b. Tang chura nuéc n;

Luong nudc khai thac trong tang chita nudc nay
tong cong 1a -38.380 m*/ngldy. Nguon hinh thanh
trlt lugng NDD tuong tng véi luong khai thac néi
trén, bao gém : thdm theo phuong ngang tir bén
suon va thdm xuyén tir cac ting chita nudc chung
quanh. Cdc ngu6n hinh thanh trit lugng cu thé :

- Thdm theo phuong ngang qua ranh giGi véi
luu vye song DPong Nai va Song Bé chdy vao tir phia
dong téng cong 1a 3.099 m’/ngdy, trong dé lugng
chdy vao la 5.064 m’/ngay va lugng thodt ra la
-1.965 m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh giGi nay qud
trinh bd sung nuéc cho tang chita nuéc chiém wu the.

Ciing theo ranh gidi nay vé phia nam song Nha
Be, lugng nuc chdy qua tong cong la -17.658
m’/ngdy, trong d6 lugng nudc chdy vao la 5.264
m’/ngdy va lugng thodt ra la -22.922 m*/ngay. Nhu
vay, doc theo ranh giéi nay qud trinh thoat nudc ra
khdi ting chita nuGc chi€m wu thé.

- Tham theo phuong ngang qua ranh giGi vé6i luu
vuc song Vam C6 Pong chdy vao tir phia tay téng
cong 1a 4.054 m’/ngdy, trong d6 lugng nuéc chiy
vao 1a 9.153 m’/ngay va lugng thodt ra 1a -5.099
m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh gigi nay qua trinh
bd sung nudc cho tng chita nuGe chi€m uu thé,

- Tham theo phuong ngang tir ranh gidi phia bac
chiy dén téng cong la 14.764m’/ngay, trong d6
lugng nudc chdy vao 1a 15.146m’/ngdy va lugng
nudc thodt ra 1a -382 m’/ngay. Nhu vay, doc theo
ranh gidi nay qua trinh bé sung nuéc chi€m uu thé.

- Tham xuyén lén ting trén téng cong la
27.367m’/ngdy, trong d6 nhan dugc nudc tir tang
trén 1a 32.435m’/ngay va thodt lén ting trén la
-5.068m’/ngay. Nhu vay, theo huéng ndy qué trinh
b6 sung nudc cho ting chita nudc chiém uu the.

- Tham xuyén tr ting duéi vado téng cong la
6.766 m’/ngay. Nhu vay, theo huéng nay chi c6
qud trinh bd sung nudc cho tang chita nudc.

- Luong thay ddi trit lwong finh tham gia hinh
thanh trit lugng khai thdc tong cong 1a -12 m*/ngay.
Nhu vay, luong thay déi trit luong finh rat nhd va
dong vai tro thodt nudc.
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N6i cach khac, lugng nudc khai thac 1a 38.380
m*/ngay dugc hinh thanh tir 56.038 m*/ngay do cic
nguoén sau :

- Tham xuyén tir tAng chita nudc n13 lén 12 6.766
m’/ngdy va tir ting chiia nudc n; xuong 27.367
m’/ngdy.

- Thdm bén sudn : tir ranh gi6i phia bic chdy
dén 14.764 m*/ngay, tir luu vuc song Pong Nai va
Song Bé 1a 3.099 m’/ngay va tir lvu vuc song Vam
Co Dong 4.054 m*/ngay.

- Luong thay ddi trit lugng tinh khong dang ké,
-12 m*/ngay.

Ngoai lugng nudc duge khai thac, phan du con
lai 1a -17.658 m*/ngay dugc thodt vé phia vao luu
vuc song Dong Nai & phia nam song Nha Be.

N . -
¢. Tang chua nuce 1,

Luong nudc khai thic trong tang chita nudc nay
tng cong 1a -276.274 m*/ngdy. Nguén hinh thanh
trit luong NDD tuong tng véi lugng khai thic néi
trén bao gém : thdm theo phuong ngang tir bén
suon va thdm xuyeén tit cac tAng chita nudc chung
quanh. C4c nguén hinh thanh trit lugng cu thé :

- Tham theo phuong ngang qua ranh gigi véi luu
vuc song Pong Nai va Song Bé chdy vao tir phia dong
tdng cong 1a 50.096 m*/ngay, trong d6 lugng chdy vao
la 52.582 m’/ngdy va lugng thoat ra la -2.486
m’/ngly. Nhu vay, doc theo ranh gi6i nay qu4 trinh bé
sung nudc cho ting chita nude chiém uu thé,

Ciing theo ranh gidi nay vé phia nam song Nha Bg,
luong nuéce chdy qua tdng cong 1a -22.055 m’/ngay,
trong d6 lugng nudc chdy vao 1a 10.798 m’ngay va
luong thodt ra 1a -32.853 m*ngay. Nhu vay, doc theo
ranh gidi ndy qud trinh thoat nuGc ra khoi ting chita
nudc chiém uu thé.

- Tham theo phuong ngang qua ranh gidi véi luu
vuc song Vam Co Pong chdy vao tir phia tay tdng
cong 12 -3.862 m*/ngdy, trong d6 lugng nude chiy vao
1a 22995 m’/ngay va lugng thodt ra 1a -26.856
m’/ngly. Nhu vay, doc theo ranh gidi nay qué trinh
thodt nudc ra khoi tdng chita nuGe chiém uu thé.

- Th&m theo phuong ngang tir ranh gidi phia bac
chdy dén téng cong 1a 22.405 m’/ngdy, trong dé
lugng nudc chdy vao 1a 22.894 m*/ngay va luong
nudc thodt ra 1a -490 m*/ngay. Nhu vay, doc theo
ranh gidi nay qua trinh bé sung nuéc chiém uu thé.
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- Tham xuyén qua 16p cach nudc véi tang chita
nuéc gp, phia trén téng cong 1a 223.349 m’/ngay.
Trong d6, lugng nudc nhan dugc 1a 241.270 m*/ngay
va lugng nudc thodt Ién la -17.921 m’/ngay. Nhu
vay, theo huéng nay qua trinh bd sung nude cho tang
chtta nuée chiém uu thé.

- Tham xuyén qua 16p cdch nudc vé6i tAng chda
nuée (n)) nim dudi téng cong 1a -27.224 m*/ngay.
Trong dé, luong nuéc nhan dugc 1a 5.137 m*/ngay
va luong nudc thodt 1a -32.362 m’/ngay. Nhu vay,

theo huéng nay qué trinh thodt nuGc ra khoi tang
chita nudc chi€ém uu thé.

- Luong thay ddi trit luong finh tham gia hinh
thanh trit lugng khai théc téng cong 1a -564 m*/ngay,
trong d6 lugng nudc chdy vao la 17 m’/ngay va téi
tao trit lugng tinh & nhiéu noi khac -582 m’/ngay.
Nhu vay, thay déi trit lugng tinh déng vai tro téi tao
trit luong tinh.

- Tham xuyén qua ddy song sudi : Luong tham
xuyén qua ddy clia hé thong song sudi téng cong 1a
-42.417 m’/ngay, trong d6 nhan dugc nudc 17.897
m’/ngly va thoét trd lai song sudi & nhitng noi khic
1a -60.314 m*/ngay. Nhu vay, song sudi trong viing
déng vai tro thoat nudc.

- Lugng b3 cap chdy qua bién gidi quoc gia
tong cong 76.546 m’/ngay, trong d6 nhan dugc
nuéc 77.659 m’/ngay va thodt tr& lai & nhitng noi
khdc 1a -1.113 m’/ngay. Nhu vay, doc theo bién
gidi qudc gia qué trinh c4p nudc x4y ra chli yéu.

N6i cich khic, luong nude khai thic 1a 276.274
m’/ngay duoc hinh thanh tir 372.396 m*/ngay do cic
ngudn sau :

- Thdm xuyén tir tang trén xudng 223.349
m’/ngdy.

- Th4m bén sudn : tir ranh gi6i phia bic chdy
dén 22.405 m’/ngay, tir luu vuc song Pong Nai va
Song Bé 1a 50.096 m*/ngay va chay vao tir bién gidi
quoc gia 76.546 m*/ngay.

Ngoai lugng nudc da dugc khai thdc, phan du
con lai la -96.122 m*/ngay dugc thoat vé phia nam
luu vue song Péng Nai 1a -22.055 m*/ngay, thodt vé
phia tay vao luu vuc song Vam C6 Dong -3.862
m’/ngay, thoat ra song sudi -42.417 m’/ngdy, lugng
thay déi trit lugng tinh -564 m*/ngay va thdm xuyén
xuong ting dudi 1a -27.224 m’/ngay.

d. Téng chira nudc qp,

Luong nudc khai thac trong ting chita nudc nay
tdng cong 1a -58.634 m*/ngdy. Nguon hinh thanh



trit luong NDD tuong tng véi lugng khai thac néi
trén ; ngoai lugng thdm theo phuong ngang, tir bén
suon va thdm xuyén tit cdc tdng chita nuGc chung
quanh con ¢6 bé cap tlr song. Cdc ngudn hinh thanh
trit lugng cu thé :

- Thdm theo phuong ngang qua ranh giGi véi
lvu vuc song Dong Nai va Song Bé chdy vao tir
phia dong tng cong 1a 20.281 m’/ngdy, trong dé
chii yéu 1a lugng chdy vao la 20.431 m’/ngay va
mot lugng nho thodt ra 1a -150 m*/ngay. Nhu vay,
doc theo ranh gi6i nay qua trinh bd sung nuéc cho
ting chira nude chi€ém wu thé tuyét doi.

Tham theo phuong ngang qua ranh giéi véi luu
vuc song Péng Nai & phia nam téng cong 1a
-25.425 m’/ngdy, trong dé lugng nuéc chdy vao
tdng chita nude 1a 6.575 m*/ngay va lugng thodt ra
la -32.000 m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh gidi
nay qud trinh thodt nugc ra khoi tang chita nuGe
chi€m uu thé.

- Thdm theo phuong ngang qua ranh giGi véi
luu vuc song Vam Co Pong tir phia tay tdng cong
1a -7.819 m*/ngay, trong dé gém c6 : lugng nudc
chdy vao 1a 8.903m*/ngay va luong nudc thoat ra 1a
-16.722m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh gidi nay
qua trinh thodt nudc ra khoi tdng chia nude chi€ém
uu the.

- Thdm theo phuong ngang tir ranh gidi phia bac
téng cong 1a 14.715m’/ngdy, trong d6 gém co:
lugng nudc khd 16n chdy vao 1a 14.765m’/ngay va
lugng nuGc nhd thdm nguge trd lai & nhitng noi
khdc 1a -51 m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh giGi
ndy qua trinh bd sung nuéc cho ting chita nuéc
chi€ém uu thé.

- Thdm xuyén qua 16p cach nudc véi tAng chita
nudc gp,; phia trén tdng cong 1a 217.988 m’/ngay.
Trong d6, Iugng nuéc nhan duge 1a 237.002 m*/ngay
va lugng nuéc thodt Ién 1a -19.015 m’/ngay. Nhu
vay, theo huéng nay qu4 trinh bd sung nuéc cap cho
tang chita nudc chi€m wu thé.

- Tham xuyén qua I6p cdch nudc véi tang chia
nuéc n) phia dudi téng cong 1a -191.528 m*/ngay.
Trong d6, nhan dugc nudce tir tAng dudi tham 1én 1a
18.322 m*/ngay va thodt nguoc xuéng tang dudi 1a
-209.850 m’/ngay. Nhu vay, theo huéng nay qud
trinh thoat nudc ra khoi ting chita nuéc chiém
uu the.

- Tham xuyén qua ddy song : tdng chia nudc
khong 16 trén mat nhung phan bd rit nong, dac biét
la ven ving 10 thanh tao rdt nghéo nudc Pliocen

gifta. Doc hai bo song Sai Gon tir phia bac cu lao
Thanh Da dén Bén Sic, ddy xam thuc song Sai Gon
nhiéu noi dat do sau tir -25 m dén -20 m so v6i muc
nudc bién. Diéu ndy tao diéu kién cho quan hé thiy
lyc x4y ra. Tong lugng nudc thaim xuyén qua ddy la
12.640 m*/ngay, trong d6 gom : cung cap la 31.376
m’/ngly va thodt ngugc try lai song rach -18.735
m’/ngay. Nhu vay, song sudi trong ving dong vai
trd cap nudc cho tang chita nudc.

- Thidm xuyén qua ddy hé Dau Tiéng : Téng
lugng nudc thdm xuyén qua day hd Dau Tiéng l1a
-2.211m*/ngdy, trong d6 gém : cung cap cho ting
chita nuéc 1a 9.889 m*/ngay va thodt tré lai & nhiéu
noi khic 1a -12.100 m’/ngay. Nhu vay, hé Dau
Tiéng d6ng vai trd thodt nude cho ting chda nude.

- Luong nu6c chdy qua ranh gidi quoc gia téng
cong la 20.030 m*/ngay, trong d6 lugng nudc chiy
vao 1a 25.450 m’/ngdy va lugng nudc chdy ra
-5.421 m’/ngay. Nhu vay, qua ranh gidi quéc gia
lugng cdp nudc tang chia nude chi€m wu thé.

- Lugng thay déi trit Iwong tinh tham gia hinh
thanh trit lugng khai théc t6ng cong 1a -36 m*/ngay,
trong dé luong nudc chdy vao 1a 2 m’/ngay va téi
tao trit lugng tinh & nhiéu noi khdc -38 m’/ngay.
Nhu vay, c6 thé xem su thay déi trit lugng finh nay
do6ng vai tro thodt nudc ra khoi ting chia nude.

N6i cach khéc, luong nudc khai thac la -58.634
m’/ngdy dugc hinh thanh tir 285.653 m’mngay do
céc nguon sau :

- Tir Campuchia bd sung qua ranh gi6i 20.030
m’/ngay.

- Tham xuyén tir tdng trén xuong la 217.988
m’/ngay.

- Thadm bén suon : tir luu vuc song Dong Nai va
Song Bé chdy dén la 20.281m*/ngay, tir ranh gidi
phia bic 12 14.715m*/ngay va tham xuyén qua ddy
song 12.640 m*/ngay.

Ngoai luong nudc duge khai thac, phan con lai
1a -227.019 m’/ngdy, bao gdm : thoat phia dong
vao luu vuc song Vam Co Pong 1a -7.819 m*/ngay,
thoét vao luu vuc song Pong Nai -25.425 m’/ngay
(6 phia nam song Nha Bg), thdm xuyén thodt xudng
tang duéi -191.528 m’/ngay va tii tao trit luong
tinh -36 m*/ngay.

e. Tang chita nuéc qp,.,

Lugng nudc khai thic trong tAng chira nudc nay
tdng cong 1a -24.664 m*/ngdy. Ngudn hinh thanh
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trit luong NDD tuong tng véi lugng khai thac néi
trén ; ngoai lugng thdm theo phuong ngang, tir bén
suon va thdm xuyén tit cdc ting chita nuGc chung
quanh con ¢6 bé cap tir song. Cdc ngudn hinh thanh
trit lugng cu thé :

- Thdm theo phuong ngang qua ranh giGi véi
luu vuc song Dong Nai va Song Bé chdy vao tir
phia dong téng cong 1a 8.978 m’/ngay, trong d6
chil yéu 1a lugng chdy vao 1a 9.050 m*/ngay va mot
lugng nho thoét ra 1a -72 m*/ngay. Nhu vay, doc
theo ranh giéi ndy qua trinh b sung nuéc cho tang
chita nuGe chi€ém uu thé tuyét doi.

- Ciing doc theo ranh giGi nay & phia nam song
Nha Bg, téng lugng thdm di qua 12 -9.322 m*/ngay,
trong dé lugng nudc chdy vao tdng chita nuéc 1a
5.790 m*/ngay va lugng thoat ra 1a -15.113m*/ngay.
Nhu vay, doc theo ranh giéi nay qué trinh thoat
nudc ra khoi tang chita nuge chi€ém uu thé.

- Thdm theo phuong ngang qua ranh giGi véi
luu vuc song Vam Co Pong tir phia tay tdng cong
12 -3.063 m*/ngay, trong d6 : luong nudc chdy vao
12 8.322 m*/ngay va lugng nudéc thodt ra 1a -11.385
m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh gi6i nay qua trinh
thodt nude ra khoi tAng chita nude chi€m uu thé.

- Tham theo phuong ngang tir ranh gidi phia béc
tng cong 1a 4.933 m*/ngdy, trong d6 : luong nudc
chdy vao la 5.012 m’/ngdy va lugng nudc thdm
nguoc trd lai & nhitng noi khdc 1a -80 m*/ngay. Nhu
vay, doc theo ranh gidi ndy qud trinh bd sung nuéc
cho ting chita nuGc chi€ém uu thé.

- Thdm xuyén qua 16p cich nudc véi ting chia
nudc qp; phia trén t6ng cong 1a 156.899 m’/ngay.
Trong d6, luong nudc nhan dugc 1a 157.179
m’/ngly va lugng nudc thoat lén 1a -280 m*/ngay.
Nhu vay, theo huéng nay qua trinh bd sung nuéc
cho ting chita nuGc chi€ém uu thé.

- Tham xuyén qua I6p cdch nudc véi tdng chia
nudc gp, phia dudi téng cong 1a -201.312 m*/ngay.
Trong d6, lugng nudc nhan 1a 18.765 m*/ngay va
lugng nuéc thoat xudng 1a -220.077 m*/ngay. Nhu
vay, theo huéng nay qua trinh thodt nudc ra khoi
tang chtra nudce chi€m uu thé.

- Tham xuyén qua ddy song : tdng chia nudc
khong 10 trén mat nhung phan bd rit nong, dac biét
la ven vuing 10 thanh tao rit ngheéo nudc Pliocen gitta.
Lo thanh dai hep va vai khoanh nhé doc hai bd song
Sai Gon tir phia bac cti lao Tay Ninh dén Tp HCM va
vai noi ¢ Binh Duong. Diéu nay tao diéu kién cho
quan hé thly lyc xdy ra. Téng lugng nudc thim
xuyén qua ddy 1a 88.937 m’/ngay, trong d6 gém :
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cung cdp 12 95.542 m’/ngdy va thodt nguoc trd lai
song rach -6.604 m*/ngay. Nhu vay, song sudi trong
viing déng vai tro cap nudc cho tAng chida nudc.

- Tham xuyén qua ddy hé Dau Tiéng : téng
lugng nudc tham xuyén qua ddy hé Dau Tiéng 1a
-6.495 m’/ngay, trong d6 : cung cdp cho tdng chita
nuée 12 4.229 m*/ngay va thodt tr& lai & nhiéu noi
khdc 1a -10.723 m*/ngay. Nhu vay, hé Dau Tiéng
doéng vai tro thodt nudc cho ting chita nude.

- Luong nuéc chdy qua ranh gi6i quoc gia téng
cong 1a -14.868 m’/ngdy, trong dé : lugng nuéc
chdy vao I1a 560 m*/ngay va lugng nudc tham ngugc
tré lai & nhing noi khéc 1a -15.428 m’/ngay. Nhu
vay, doc theo ranh giéi ndy qud trinh bd sung nuéc
cho tang chita nudc chi€m uu thé.

- Luong thay ddi trit lwong finh tham gia hinh
thanh trit lugng khai thdc tdng cong 1a -22 m*/ngay,
trong d6 lugng nuéc chdy vao I1a 1 m’/ngay va téi
tao trit lugng tinh & nhiéu noi khdc -23 m’/ngay.
Nhu vay, c6 thé xem su thay déi trit lugng finh nay
déng vai tro thodt nudc ra khoi ting chia nude.

N6i cach khac, luong nudce khai thic 1a -24.664
m’/ngdy dugc hinh thanh tr 259.747 m’/ngay do
céc nguon sau :

- Tham xuyén tir tdng trén xuong 1a 156.899
m’/ngay.

- Tham bén sudn : tit luu vuc song Dong Nai va
Song Bé chdy dén la 8.978 m’/ngay, tir ranh gidi
phia bic 1a 4.933 m’/ngay va thim xuyén qua ddy
song 88.937 m*/ngay.

Ngoai luong nudc duge khai thac, phan con lai
1a -235.083 m®/ngdy, bao gom thoat vé phia dong
vao luu vuc song Vam Co Pong 1a -3.063 m*/ngay,
thoét vao luu vuc song Pong Nai -9.322 m*/ngay (&
phia nam song Nha Be), thim xuyén thoat xudng
tang duéi -201.312 m?*/ngay, thoat vé phia bién gidi
quoc gia -14.868 m*/ngay, thodt ra hd Déau Tiéng -
6.495 m*/ngay va téi tao trit lugng finh -22m*/ngay.

f. Tang chira nudce qp,

Lugng nudc khai thdc trong ting chia nudc nay
tdng cong 1a -485 m’/ngdy. Nguén hinh thanh trit
Iugng NDD tuong ting véi lugng khai thac néi trén,
ngoai lugng tham theo phuong ngang, tir bén sudn va
thdm xuyeén tir cdc tdng chita nuGc chung quanh con
c6 bé cap tir song. C4c ngudn hinh thanh trit lugng
cuthé :

- Tham theo phuong ngang qua ranh gigi véi luu
vuc song Pong Nai chdy vao tir phia dong téng cong



Bdng 1. Cac nguén hinh thanh trir lugng hién hiru & khu vuc luu vuyc séng Sai Gon

Ngoai hé thong nudc dudi dat

Trong hé théng nudc dudi dat

Tan - - — —
JAne . . . Thiam xuyén Tham theo chiéu ngang*
chita nuée Bien Tritlugng o o Khai == Tan Téng
gi6i  finh € thic ng 2 A B C D
trén duéi

Tfing n13 Viao 0 0 0 0 0 9.778 227 0 202 0 10.206
Ra 0 -19 0 0 0 -5.674 -2.026 -460 0 0 -2.028 -10.206

z 0 -19 0 0 0 -5.674 7.752 233 0 202 -2.028 0
Tfing nl2 Vao 0 0 0 0 32.435 6.766 9.153 5.064 15146  5.264 73.829
Ra 0 -12 0 -38.380 -5.068 0 -5.099 -1.965 -382 -22.922 -73.829

z 0 -12 0 -38.380 27.367 6.766 4.054 3.099 14.764 -17.658 0
Tfing 1’1; Vao 77.659 17 0 17.897 241.270 5.137 22.995 52.582 22.894 10.798 451.251
Ra -1.113 582 0 -60.314 -276.274 -17.921 -32.362 -26.856 -2.486 -490 -32.853 -451.251

Y  76.546 564 0 -42.417 -276.274 223.349 -27.224 -3.862 50.096 22.405 -22.055 0
Tfing qpl Vao 25.450 2 9.889 31.376 237.002 18.322 8.903 20.431 14.765 6.575 372.716
Ra -5.421 -38 -12.100 -18.735 -58.634 -19.015 -209.850 -16.722 -150 -51 -32.000 -372.716

2 20.030 -36 -2.211 12.640 -58.634 217.988 -191.528 -7.819 20.281 14.715 -25.425 0
Tfing qu_3 Vao 560 1 4229 95.542 157.179 18.765 8.322 9.050 5.012 5.790 303.476
Ra -15.428 -23 -10.723 -6.604 -24.664 -280 -220.077 -11.385 -72 -80 -15.113 -303.476

X -14.868 -22 -6.495 88.937 -24.664 156.899 -201.312 -3.063 8.978 4.933 -9.322 0
Tﬁing qp3 Vao 0 0 0 62.518 25.304 4.638 5.464 239 592 1.699 100.454
Ra 0 6 0 -296 -485 0 -83.814 -3.390 O 0 -12.463 -100.454

z 0 6 0 62.222 -485 25304 -79.177 2.075 239 592 -10.764 0

T(”ing cong 81.708 -659 -8.705 121.383 -398.437 645.233 -484.724 -8.849 82.693 57.610 -87.252 0

*Ranh gidi cdc ving : A - Ranh gi6i v6i luu vuc song Vam Co Pong phia tay ;
B - Ranh gidi v6i luu vuc song Dong Nai v€ phia dong ;

C - Ranh gi6i phia bac ;

D - Ranh gidi v6i luu vuc song Dong Nai vé€ phia nam.

12 239 m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh gidi nay chi
¢6 qud trinh bé sung nuéc cho tang chia nudc.

Ciing doc theo ranh gi6i nay & phia nam song
Nha Be, t6ng luong tham di qua 13 -10.764 m*/ngay,
trong d6 lugng nuéc chdy vao tdng chita nuéc 1a
1.699 m*/ngay va lugng thodt ra 1a -12.453 m’/ngay.
Nhu vay, doc theo ranh gidi nay qua trinh thoat nuéc
ra khoi tang chita nude chi€m wu thé.

- Tham theo phuong ngang qua ranh gidi véi luu
vuc song Vam Co Pong tir phia tay téng cong 1a
2.075 m’/ngay, trong d6 : luong nuéc chdy vao 1a
5.464 m’ngay va lugng nudc thodt ra 1a -3.390

m’/ngay. Nhu vay, doc theo ranh giéi ndy qud trinh
cp nudc cho tang chida nude chiém uu thé.

- Tham theo phuong ngang tir ranh gidi phia béc
t6ng cong 1a 592 m*/ngay. Nhu vay, doc theo ranh gidi
nay chi ¢6 qu4 trinh bd sung nuéc cho tang chita nudc.

- Tham xuyén qua I6p céch nuéc véi ting trén téng
cong 1a 25.304 m’/ngdy. Nhu vay, theo huéng nay chi
¢6 qud trinh bé sung nudc cho tang chita nuée.

- Tham xuyén qua 16p cich nudc vé6i tAng chda
nudc qp,; phia dudi tdng cong 1a -79.177 m’/ngay.
Trong dé, luong nuéc nhan dugc 1a 4.638 m*/ngay
va lugng nuéc thodt xudng la -83.818 m’/ngay.
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Nhu vay, theo huéng nay qud trinh thoit nudc ra
khoi tang chita nudc chiém uu thé.

- Tham xuyén qua ddy song : tang chda nudc
khong 10 trén mat nhung phan bo rit nong. Diéu nay
tao diéu kién cho quan hé thity luc x4y ra. Téng lugng
nuéc thim xuyén qua ddy 1a 62.222 m*/ngay, trong d6
gom : cung cap 12 62.518 m*/ngay va thodt nguogc tr&y
lai song rach -296 m*/ngay. Nhu vay, song sudi trong
viing déng vai trd cip nudc cho tng chia nude.

- Luong thay déi trit lugng tinh tham gia hinh
thanh trit lugng khai thic tdng cong la -6 m’/ngay.
Nhu vay, luogng thay déi trit lugng finh déng vai tro
thoét nudc.

N6i cach khic, luong nudc khai thic 1a -485
m’/ngly dugc hinh thanh tir 90.431 m’/ngay do cic
ngudn sau :

- Thdm xuyén tir tAng trén xudng 1a 25.304
m’/ngdy.

- Tham bén sudn : tir luu vue song DPong Nai chdy
dén 1a 239 m’/ngay, tir ranh gidi phia bac la 592
m’/ngly, r luu vyc song Vam C6 DPong 2.075
m/ngay va thdm xuyén qua ddy song 62.222 m*/ngay.

Ngoai lugng nuéc duge khai thac, phin con lai 1a
-89.946 m’/ngly, bao gém thodt vao luu vuc song
Dong Nai -10.764 m’/ngay (6 phia nam song Nha
Be), thdm xuyén thoit xudng tang dudi -79.177
m’/ngdy.

Ngoai ra, trong tiéu luu vuc con hai ting chia
nudc Holocen va Paleozoi - Mezozoi do tiém nang
chita nuéc khong cao nén khong duoc danh gid trix
luong trong phan nay.

Tém lai, két qua tinh todn cua bai toan khong
6n dinh chia MHDCNDD cho thay t6ng luu lugng
khai thac cua toan ving la 398.437 m’/ngay. Dén
cudi thoi gian tinh todn (nam 2035), muon c¢6 dugc
lugng nudc nay dé khai théc thi hé théng NDD trong
viing can phai tao ra mot luong nudc 1a 988.626
m*/ngdy, tir ngudn hinh thanh trit lugng sau :

- B6 sung tir xa qua bién gidi quoc gia : 81.708
m’/ngdy.

- Tham xuyén qua ddy song : 121.383 m’/ngay.
- Tham xuyén tlr trén xudng : 645.233 m*/ngay.

- Tham theo phuong ngang tir Iuu vuc song Dong
Nai va Song Bé chdy dén 12 82.893 m*/ngay va tir ranh
giGi phia bac 57.610 m*/ngay.
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Phén con lai 1a -590,189 m*/ngay s& thodt ra khoi
viing nghién citu, bao gom :

- Thodt ra hé Dau Tiéng : -8.705 m*/ngay.

- Tham xuyén b8 cap cho ting dudi : -484.724
m’/ngay.

- Thodt vé phia tay vao luu vuc song Vam Co
Pong : -8.849 m’/ngay.

- Thoét phia nam vao luu vuc song Dong Nai :
-87.252 m*/ngay.

- Lugng thay déi trit lugng finh -659 m*/ngay.
2. Tinh todan xdm nhdp man bén suon

Céc tang chita nude trong ving déu ¢6 ranh man
(M = 1,0 g/l) & phia nam, c4c ranh giGi nay chong
chéo 1én nhau rét phiic tap. Trong 6 ting chda nudc
thi cdc tAng Pleistocen trén, Pleistocen gitta-trén va
Miocen it khai thdc hoac quy mo khai thic ting noi
nho nén bai bdo sé khong tinh todn xam nhap man.
Cic tang chita nuéc con lai ranh giéi man dugc thé
hién trong hinh 2 va 3, do d6 can thiét phai tinh todn
xam nhap man tr bén suodn.

a. Nguyén tac tinh toan

- Sir dung ranh man hién hitu cta céc tang
chia nudc.

- Sir dung 10i gidi cia mo hinh tai thoi diém
thdng 9 - 2035.

- Tham tlr bén suon : tinh toin CBNDD cho cac
0 ludi doc theo ranh giéi man nhim xdc dinh luong
nuéc man thoét ra do anh hudng cla khai thac. Két
hop v6i chiéu dai ranh giéi man va bé day tang
chtta nudc sé tinh dugc bé ddy d6i nuéec man duge
hinh thanh. C6 thé xem bé ddy nay chinh 12 khodng
céch dich chuyén clia nu6c man.

b. Gid thiét tinh toan

- Su dich chuyén bién min chi do 4nh hudng
chia dong chdy, khong xét dén cdc qud trinh khic
(hoa tan, rira liia, khuyéch tan, hod hoc...).

- Van t6c dich chuyén ranh gi6i man bing nhau
tai cac 0 ludi.

Trong vung lap mo6 hinh hién dién ranh man
M = 1,0 g/l) cha céc ting nhu trong hinh 2 va 3.
Két qua tinh todn ctia bai todn du bdo dén cudi thoi
gian khai thic cho s6 liéu nhu thong ké trong
bdng 2.



Bdng 2. Két qua tinh toan xam nhap mén vung luu vuc séng Sai Gon

Tang chita nuge ~ Luong nuéc man Be day

Chiéu dai Khoang céch dich chuyén (m)

(m’/ngay) trung binh (m) ranh giéi man (m) Ngay Nim 2035
Pleistocen dudi 15.660 25 61.259 0,010 102,3
Pliocen gitra 12.484 55 88.587 0,003 25,6
Pliocen dudi 4.372 40 68.078 0,0016 16,1
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Hinh 2. So d6 vi tri ranh giéi mian ting Pliocen du6i
va Miocen trén

c. Két qua tinh xam nhap man

- Tdng chita nudc Pleistocen dudi : tdng chita
nudGe Pleistocen dudi ton tai dai nudc man kéo dai
theo huéng dong - tay va di qua trung tam vung
nghién ctu nhu trong hinh 2. Lugng nuéc man di
chuyén qua ranh giéi man nay di vio viing nuéc
nhat 13 15.6605 m*/ngay, nghia 12 mdi ngay sé& hinh
thanh déi nudc man ddy 0,010 m. Dén nim 2035
d6i nudc man nay sé dat dén bé day 1a 102,3 m.

- Tdng chita nuéc Pliocen gifia : tAng chita nudc
Pliocen dudi gitta ton tai dai nuGc man kéo dai theo
huéng dong - tay va di qua trung tam vung nghién
cttu nhu trong hinh 3. Lugng nuéc min di chuyén
qua ranh giéi man nay di vao vung nudc nhat la
12.484 m*/ngdy, nghia 12 mdi ngay s& hinh thanh
d6i nuéc man ddy 0,003 m. Pén nam 2035 déi
nudc man nay s&€ dat dén bé ddy 1a 25,8 m.

- Tdng chita nudc Pliocen dudi : ting chita nude
Pliocen dudi ton tai dai nuéc man kéo dai theo
huéng dong - tay va di qua trung tdm vung nghién

ctu nhu trong hinh 3. Lugng nuéc man di chuyén
qua ranh giéi man nay di vao vung nudc nhat la
4.372 m*/ngay, nghia 12 mdi ngay s& hinh thanh d6i
nuéc man day 0,00164 m. Dén nam 2035 d6i nude
man nay sé dat dén bé day 1a 16,1 m.

Sy rimamoc e
Téng chira mrirc Pliocen gitra

Hinh 3. So d0 vi tri ranh giéi man tang Pliocen giita
va Pliocen duéi

Tém lai, khodng cdch dich chuyén ranh giGi
man nhu tinh todn trén khong 16n, cht yéu ven ranh
gi6i man. TAng chia nude Pleistiocen dudi tuy c6
lugng khai thac nhd hon nhi€u so vé6i tidng chia
nuée Pliocen giita nhung khoang céch dich chuyén
ranh gidi man lai 16n hon. Diéu nay cling phit hop
v6i thue t€ vi dién phan bd cla tang chita nudc hep
(gén ranh giéi phan bo) hon rit nhiéu nén lugng
nuéc thdm xuyén bén sudn bd sung cho cic ting
chita nuée khong nhiéu bang.

KET LUAN

Két qua tinh todn du bdo dén nam 2035 d6i véi
lugng khai thdc hién tai cta ving nghién ctu la
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398.437 m’ngay, cho phép di dén mot s6 nhan
xét sau :

- Muc nuéce cudi thoi gian tinh todn khong bién
dong 16n so véi muc nude hién tai.

- Muc nudc sau nhét tai trung tam Tp HCM
thay déi khong 16n va vin con nhd hon muc nuéc
ha thap cho phép rat nhiéu.

- Luong khai thdc chi bing 40,38% tdng nguon
hinh thanh trit luong (téng luong chdy dén) va chi
bang 67,51 % lugng thoat di. Dac biét, lugng nudc
thoat di chiém ty 1& 59,69 % so v6i luong nudc
chdy dén ; diéu nay cho thdy néu bé tri khai thac
hop 1y tan dung lugng nuéc du thodt di dé c6 thé
tang lugng khai thac NDD.

- Qud trinh xdm nhap man dén nam 2035 da
x4y ta nhung quy mo hep trong pham vi ven
ranh giéi man.

Nhu vay, néu duy tri dugc lugng khai thac nay
hoic tang khong nhi€u thi muc nudce ha thap cdn nhod
hon muc nude ha thap cho phép tinh toan. Tuy nhién,
hé qua khéc cta viéc ha thdp muc nudc ciing ¢6 nguy
co xdy ra nhu sut liin mat dat, xam nhap man do
thdm xuyén... d&€n nay chua duogc nghién citu.
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SUMMARY

Originating source of groundwater reserve
in Saigon river basin

Originating source of groundwater reserve is not
only one of research speciality in hydrogeology, but
also an important information for groundwater
resources exploitation management and protection.
Commonly, its calculation is complicated, especially
in areas of complex hydrogeological conditions
such as Saigon river basin. Therefore, this problem
has not been studied yet so far. For the first time,
groundwater system was studied in details for
Saigon river basin by quantitative calculation of
originating sources of groundwater reserve based
on solutions of the existing groundwater flow model
([4]). Besides, via solutions of groundwater balance
issue, horizontal salinity intrusion under influence of
groundwater exploitation was also calculated for 4
potential aquifers.
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