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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

6-2010

DAC PIEM CHAT LUONG RUBY, SAPHIR
TUCAC KIEU MO CHINH O VIET NAM

NGUYEN NGOC KHOI NGUY TUYET NHUNG,

. MO PAU

Ruby, saphir cung véi kim cuong va emerald
dugc x€p vao nhém da quy loai 1, 1a nhém dé quy co
gia tri cao nhét trong thuong truong dd quy hién nay.

Ruby, saphir c6 thé dugc thanh tao trong nhitng
boi canh dia chat rat khdc nhau, lién quan véi nhiéu
kiéu nguén géc thanh tao nhu magma, pegmatit,
bién chat, bién chat trao ddi, sa khoang... Nhiing
qudc gia cung cdp ngudn ruby, saphir 16n trén thé
gi6i 1a Myanmar, Sri Lanka, Théi Ijan, Campuchia,
Madagascar, Tanzania, Australia, An bo, My...

Ruby, saphir trén lanh thé Viét Nam da duogc
phét hién & nhiéu noi, trong d6 nhitng mo 16n da va
dang duoc khai thic 1a Quy Chau, Luc Yén, Tan
Huong, Triic Lau, Pak Nong, Di Linh,... C6 thé néi
Viét Nam la mot trong s6 it qudc gia trén thé€ gidi
c6 gan nhu ddy du cc kiéu mo ruby, saphir. Day 1a
mot tién dé thuan loi cho nghién ctu sinh khodng
ruby, saphir, m& rong tiém nang di quy, phuc vu
hitu hiéu co s& tai nguyén dé phat trién nganh cong
nghiép da quy va trang stc Viét Nam.

Ruby, saphir hinh thanh trong céc kiéu md khdc
nhau c¢6 cdc dic diém tinh thé - khodng vat hoc,
ngoc hoc va dac trung chit lugng khac nhau.

Bai béao trinh bdy cdc két qua nghién ctu ddi
sanh vé dic diém chat lugng ngoc clia ruby, saphir
tir ba kiéu mo chinh ctia Viét Nam : 1) Kiéu md
trong d4 hoa ; 2) Kiéu mo trong d4 metapelit va
3) Kiéu md lién quan véi basalt.

1. TONG QUAN VE CAC KIEU MO RUBY,
SAPHIR TREN THE GIOI VA O VIET NAM

Trong lich s nghién ctu ruby, saphir da cé
nhiéu cdch phan loai mé dua trén cdc tiéu chi khac
nhau nhu :

NGUYEN THI MINH THUYET

- Phan loai trén co s& hinh thdi cta corindon
(Ozerov, 1945),

- Phan loai trén co s& boi canh dia chat cia mo
(R. Hughes, 1990, 1997),

- Phan loai trén co s thach hoc cta da chia
corindon (Schwarz, 1998),

- Phan loai theo cdc kiéu ngudn géc mod
(Kievlenko, 1970),

- Phan loai trén co s thanh phan héa hoc cta
corindon (Muhlmester, 1998),

- Phan loai trén co s& qud trinh thanh tao mo
(C. Simonet, 1997, 2000).

MJi céch phan loai c6 nhitng wu v nhugc diém
nhat dinh. Thy ting trudng hop cu thé, véi nhitng
yéu cdu, muc dich khic nhau, ngudi ta cé thé st
dung kiéu phan loai nay hay kiéu phan loai khéc.

Trong thuc t€, phan loai moé dua trén nguén goc
thanh tao vén 1a kiéu phan loai phd bién nhat. Tuy
nhién, d6i véi cdc md ruby, saphir nguyén sinh thi
viéc nay khong hé dé dang vi khong it trudng hop
mo duge thanh tao boi nhi€u qud trinh khac nhau
(da nguon goc), mot qua trinh ndy c6 thé chong lan
lén qué trinh khac. Hién nay, d6i véi cdc md ruby,
saphir ngudi ta hay stt dung cdch phan loai dua
theo dic diém dd chita hodc d4 lién quan (hosted or
related lithology), theo d6 chiing c¢é thé duoc chia
thanh 6 kiéu sau day [2, 7, 10] :

e Kiéu mo trong d4 hoa (marble-hosted type),

e Kiéu md trong cdc da metapelit (metapelit-
hosted type),

e Kidu md lien quan v6i basalt (basalt-
related type),

e Kiéu md lien quan vé6i lamprophyr kiém
(lamprophyre-related type),
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e Kidu mod trong cdc di gibng pegmatit
(pegmatoid-hosted type)

e Mo sa khodng (placer type).

Mot diéu rat thd vi 13 trén 1anh thd Viét Nam
céc mo va biéu hién khoang héa thuoc hau hét cdc
kiéu trén déu da duoc xéc 1ap [9], trong khi trén thé
gi6i khong mot quoc gia nao cé duge su tap trung
ddy di cdc kiéu mo ndy nhu & nudc ta. Trong so
c4c kiéu mo néi trén nhitng kiéu cé gid tri cong
nghiép chil y&u d6i v6i nude ta la :

e Kiéu md trong dd hoa, dai dién dién hinh la
cac mo Luc Yén va Quy Chau.

e Kiéu md trong dd metapelit v6i cdc dai dién
1a mo6 Tan Huong va Tric Lau.

e Kiéu md lién quan véi basalt, gdbm nhiéu md
& cdc tinh Lam Déng, Dak Nong, Binh Thuan ;
trong d6 dién hinh mo 1a Pak Ton (Pak Nong).

IIl. CAC THUQC TINH DAC TRUNG CUA CAC
KIEU MO CORINDON CHINH G VIET NAM

Thong qua viéc xay dung co s& dit liéu, dong
nhat va quy chudn tai liéu vé cic md & Viét Nam,
cling nhu cdc mo tuong tu trén th€ gidi, ching toi
da xéc lap dugc cdc thuéc tinh ddc trung cua ba
kiéu mo nay va duoc tdng hop trong bang 1. Pay 1a
co & cho viéc dinh huéng cong tac tim ki€ém tham
do md rong cho cdc khu mo hién cé, cling nhu phat
hién méi cdc moé ruby, saphir trong cdc khu vuc cé
boi canh dia chat tuong tu & nudc ta, ti€n téi mo
hinh héa ching [1 - 5, 8 - 10, 14].

Bdng I. Thudc tinh dic trung cla cac kiéu mé corindon chinh & Viét Nam

Kiéu mo trong d4 hoa

Kiéu mo trong metapelit

Kiéu mo lién quan véi basalt

Pac diém
1) (2) 3) 4)
Teén Kiéu md skarn hodc mé Kiéu md dd phién va Kiéu mé trong basalt kiém ;
goi khac tiép xiic - bién chdt paragneis chita corindon ; kiéu md trong lamprophyr hodic
trao doi kiéu md corindon trong kiéu md ngoc corindon trong da
metapelit va metabauxit vun niii lita
Thanh phén c6 ich cht Corindon chéit lugng Saphir, ruby (va zircon).
\ . yéu ctia cic mo goc 1a ruby ngoc (hi€m) ; corindon cong
San pham (mau do, hong), saphir cdc nghiép va najdac.
maAu, spinel, tourmaline,
amazonit...
- Luc Yén (Yén Bai) va - Tan Huong, Tric Lau - Di Linh (Lam Doéng), Dak
Vidu Quy Chau - Quy Hop (Yén B4i) ; Phudce Hiép Ton (Pak Nong), Ma Lam, b4
trén the -giéi Ngh¢ An). (Quang Nam). Ban (Binh Thuan),...
va & - Mogok va Mong Hsu - Bear Trap (Montana, - Yogo Gulch (Montana,
Viét Nam (Myanma), Jagdalek My, Gangoda va Tannahena MY) ; Braemar, Stratmore and
(Afganistan), Hunza (Pakistan), (Sri Lanka). Kings Plains Creek (New South
Ruyil va Chumar (Nepal)... Wales, Australia) ; Pailin
(Campuchia) ; Chanthaburi
(Thai Lan).
e Pay 12 kiéu mo ruby, saphir Corindon c6 dang cac tinh Saphir va ruby gap dudi dang céc
tl(\’)/ln(l) :gt phat trién trong hodc tai ti€p thé tu hinh, tha hinh hoic thé tu trong cdc d4 kiém phun
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xtdc cla cdc tang dd hoa
(calcit hoac/va dolomit) véi
cdc d4 magma (granit,
pegmatit, syenit) hoac dé
phién (metapelit). Chiing c6
thé nim trong tdng d4 hoa, tai
noi ti€p xtc hoac trong cac
d4 magma.

dang khung xuong trong cic
dai bién chit khu vuc cao.
Corindon chi giGi han trong

céc ting d4 bién chat dac thu
va cdc thau kinh chinh hop
clia d4 gneiss va d4 phién

gidu nhom. It khi dat
chat lugng ngoc.

trao hodc xam nhap (it hon). Do
qud trinh phong h6a manh mé
corindon s€ giai phéng khoi da
chtra va dugc 1am gidu trong ting
dat phu trén.
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Boi canh

dia kién tao

Nhiéu mé corindon néi
tiéng & Pong Nam A va
Trung A déu gip doc theo cdc
ditt gy, cac ddi cat trugt phat
trién trong hodc lién quan véi
dai dung do ctia hai mang
An-UcvaAu-A. Cicmd &
Pamir gap trén ti€p xdc cla
cac da carbonat va cac da
silicat va lién quan véi cac déi
cét trugt theo phuong cau tric
chung cua khu vuc.

Trong da gneis corindon
hau hét hinh thanh trong cdc
dai uén nép hoac trong cic
khu vuc tinh bi céc ddt gdy
chia cat. Najdac va
metabauxit lién quan c6 thé
gdp trong nhiéu bdi canh
kién tao khac.

Céc da chia hinh thanh
trong céc bai canh luc dia va ven
luc dia, lién quan véi céc rift, duat

gly sau va/ hoic diém noéng.

& mot vai trudng hop chiing

dugc coi nhu ¢6 lién quan véi
dai hit chim.

Moi truong
thanh tao

Hau hét cdc mo nay déu
hinh thanh trong céc tuéng
bién chat cao (granulit) hoac
trong cac moi truong bién chat
dong luc (dé6i catazona). Cac
dai d4 trdm tich bién chat
chita cdc tap hoac thau kinh
da giau nhom, doi khi bi
xuyén cét boi cdc khoi xam
nhap 1a dac biét thuan loi.
Trong diéu kién bién chat
manh mé c6 thé dong thoi
dién ra qua trinh n6éng chdy
timg phan, xAm nhap magma,
pegmatit, skarn hod, bién chit
trao déi, nhiét dich...

Hau hét cac mo hinh
thanh trong céc tudng bién
chit cao, chti yéu 1a granulit,
trong moi trudng bién chat
nhiét dong. Cic dai d4 trim
tich bién chat chita cdc tap va
thau kinh gidu nhom, trong
vai trudng hop bi xuyén cét
bai cdc dd xam nhap 1a thuan
1gi hon ca.

Corindon chat lugng ngoc
dugc basalt kiém mang 1én mat
dat. Loai tot nhat lién quan véi

cdc thanh tao diatrem va 16p phu,
chiing s€ bi phong héa rit nhanh
néu khong bi cdc dd bén vitng
phti 1én. Mot lugng déng ké
corindon ¢6 thé ¢6 mat trong céc
dong dung nham.

Tudi
khoang héa

Corindon dugc coi 1a dong
bién chat. D4 tram tich ban
ddu c6 thé c6 tudi tién Cambri
hoac tré hon. Cdc mo 16n nhat
trén thé gidi déu nam & Pong
Nam A va Trung A. Tudi cuc
tiéu thanh tao corindon clia
ching déu nam trong khoang
tir Oligocene dén Miocene.

Corindon dugc coi la
doéng bién chat. D4 tram tich
ban diu c6 thé c6 tudi tién
Cambri hodc tré hon. Céc da
10 ra trén bé mat vao nhiing
thoi ky phong héa héa hoc
cuc thinh 1a thuan 1oi hon ca.

Thudng d4 chita ¢6 tudi
Kainozoi hoac tré hon. Basalt
chita corindon & New South
Wales (Australia) c¢6 tudi
Oligocene va Miocene. Basalt
mién Nam Viét Nam c6 tudi tir
17,6 dén khoang 1,1 tr.n
(Garnier et al, 2005).

ba chia

Diém dac trung 12 khodng
hod ruby, saphir géc da tim
thdy trong nhiéu thanh tao
khac nhau : trong da hoa,
trong metasomatit (skarnoid),
trong pegmatit, trong syenit
kiém gidu Al bi bién doi. Mac
du gap trong cédc thanh tao
khéc nhau nhung nhin chung
chiing déu phan bo trong cdc
tng d4 hoa c6 xen kep
metapelit & mic do khac
nhau, nhiéu ché bi xuyén cét
bdi cdc dd xam nhép c6 thanh
phén khéc nhau [5].

Gneis va dd phién chia
corindon c6 lién quan véi
gneis silimanit-granat-biotit,
d4 phién kyanit-mica, quarzit,
clinopyroxenit, pegmatit,
syenit hodc cdc xam nhap
kiém, anorthosit, charnokit,
migmatit, granit,... d4 phién
thach anh - mica, granulit,
aplit, d4 hoa, amphibolit...

Cic dong dung nham, céc da
vun ndi Iira ctia basalt kiém,
lamprophyr, nephelinit, basanit
hoac phonolit. Cdc d4 vun ndi
Itra bién ddi hoac/ va phong héa
manh thuong ¢6 ham lugng
corindon chat lugng ngoc cao
nhat. Cdc da nay déu chia cac
thé ti tir Manti va vo, trong d6
¢6 lherzolit, peridotit, doi khi ca
gneis chita corindon.
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Hinh thadi
than khoang

HAu hét céc than khodng goc
déu c¢6 dang déi hep hodc
dang th4u kinh, c6 chiéu day
thudong nho hon 10 m va c6
thé kéo dai tir vai mét dén
hang chuc mét.

Céc tap va thau kinh chira
corindon c6 dang tdng va
khong lién tuc trong da
gneiss, chiéu day tir 20 cm
dén vai mét, dai tir hang chuc
dén hang tram mét theo
duong phuong. Cac tap nay
thudng bi bién vi manh.

Trir diatrem va hong nui lira, céc
thanh tao magma & day thudng
c6 dang tdm (dyke), dong dung

nham, dong vun ndi Itra. Céc
dong dung nham va cdc san
phdm béc mon ctia chiing ¢6 do
day dao dong tir du6i 1 m dén
vai mét, dai tir vai traim mét dén
hang kilomet.

Kién tric -
cau tao

Cic tinh thé ruby, saphir
thuong c6 dang lang tru sdu
phuong, dang thoi, dang thap
doi sdu phuong va cac hinh
ghép ctia ching. Ruby thudng
tao thanh c4c tinh thé riéng
biét trong d4 hoa, trong syenit,
thanh céc tap hop dang tinh
dam doi khi c6 kich thuée kha
16n trong pegmatit (vai
centimet dén vai chuc
centimet). Saphir chtl yéu gép
trong pegmatit cé kich thudc
dao dong trong pham vi rat
rong (cd milimet dén hang
tram centimet).

Céc déi phan phién thuong
song song véi tinh phan 16p
theo thanh phén va déi
khodng héa corindon. Tuy
vay, néu c6 xdy ra qua trinh
migmatit hda va granit héa
thi cdc ddi corindon c6 thé c6
dang khong déu hodc dang
gan mach. Kién tric cia da
chita corindon thay déi tir hat
min, hat déu dén hat tho (gan
pegmatit). Corindon ¢6 thé c6
dang tu hinh, tha hinh hoéc
khung xuong véi chit lugng
ngoc thay ddi, nhung thudng
la khong cao. Tuy vay, khéi
luong ciia chiing c6 thé rat
16n, c6 khi Ién t6i hang
kilogram.

Trong cic dd phun trao, saphir
va ruby gap dudi dang cic tinh
thé dang ludng thdp, thon dan
hoac c6 hinh thung rugu. Cac
tinh thé c6 thé bi an mon, mot s6
¢6 d6i mau, chita nhiéu bao thé
rén va c¢6 thé moc xen vdi céc
khoéng vat khac. Ching c6 thé
¢6 riém phan ting thanh phan
spinel. Kich thuéc thuong trong
khoang 3 dén 6 mm, doi khi
16n hon.

Thanh phan
khodng vat
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- Corindon trong dd hoa : 16
hop khodng vat dac trung 1a
spinel, graphit, phlogopit,
corindon va diopsid.

- Corindon trong
metasomatit: cidc khodng vat
chu yéu 1a calcit, phlogopit,

forsterit, plagioclas, corindon,
spinel, pargasit, clinohumit,
pyrit, graphit.

- Corindon trong pegmatit khir
silic : khodng vat chu yéu la
thach anh, microclin,
plagioclas, mica, thuong chira
céc tinh thé spinel, doi khi con
gap céc tinh thé corindon mdu
d06 sam, duc dén bén trong.

- Corindon trong syenit
kiém gidu Al bi bién doi :
cht yéu 1a nephelin,
feldspatitoid, corindon, mica.

Corindon chat lugng thip
chiém uu thé€ trong gneis
chia corindon, loai chat
lugng ngoc thuong hiém.

T6 hop khodng vat thudng
gap cua dd phién va gneis
chira corindon : corindon,
feldspar, thach anh *
silimanit + muscovite * biotit
* rutil * titanit * zircon *
apatit * tourmalin * magnetit
+ kyanit £ calcite + dolomite
+ chlorit * prenit + amphibol
* pleonast * cordierit +
saphirin * chloritoid.

Ciéc khoéng vat c6 ich cht yéu 1a
saphir, ruby ; * zircon.

Céc khoang vat di kém trong da
phun trao kiém 1a feldspar (cht
yéu la anorthoclas), pyroxen,
analcim, * olivin, amphibol
(kaersutit), ilmenit, + magnetit,
* spinel, + granat, hi€m hon
biotit/phlogopit, spinel va
chrome-diopsid, zircon * rutil.
Trong cdc 16 hong c6 thé cé
oxid silic vo dinh hinh (opal),
andesin va zeolit.

Céc bao thé ran chl yéu trong
corindon la spinel (hercynit,
gahnit), ilmenit, rutil, ilmeno-
rutil, columbit, uranopyrochlor-
betafit, zircon, feldspar kiém,
plagioclas, mica, thorit, sulphide
va thuy tinh.
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Céc yéu td
khong ché
khodng héa

C6 2 yéu t6 chinh khong ché
khoang héa ruby, saphir la:
1) Céc d6i dap vo khong ché
khodng h6a metasomatit
(skarnoid hod) trong d4 hoa ;
2) Céc ti€p xtc kién tao khong
ché khodng héa corindon
trong pegmatit, syenit hinh
thanh trén ranh gidi ti€p xtc
gilta pegmatit/syenit va d4 hoa
hoac da mafic - siéu mafic.

Céc yé€u t6 khong ch€ chinh
12 thanh phén héa hoc cla dd
chita (cao nhom, thap silic)
va trinh do bién chat khu vuc
cao, thuong 1a tuéng granulit.

Céc yéu t6 khong ché nguyén
sinh la d4 basalt, lamprophyr,
nephelinit, basanit, hoac phonolit
duéi dang céc dai mach, dong,
d4 vun nti 1 va diatrem. Céc
yé&u t6 nhu bét chinh hgp, dd ¢6
hoic cdc bé mat bao mon cét qua
cac da chia corindon 1a ddu hiéu
dinh huéng dé tim kiém céc mo
thit sinh.

Nguon géc
thanh tao

Cho dén nay, vé ngudn g6c
ctia kiéu mo nay, da c6 cic
gia thuyét sau day :

- Do bién chat dang héa cdc
dé carbonat nguyén thuy
(protolith) c6 chita bauxit hinh
thanh trong diéu kién phong
héa nhiét d6i 4m;

- Do su tuong tdc cta dd hoa
vGi cdc dung dich nguén goc
bién chat ¢ do mudi cao
(mu6i hoa tan tir cdc tdng
evaporit xen trong cdc tdng dd
voi), cdc nguyén to can thiét
dé tao ruby nhu Al, Cr, V...
duoc giai phong ra va két tinh
thanh ruby trong ting
da hoa ;

- Do tdc dung khu silic ctia da
hoa (va cac da bazo khac nhu
amphibolit, serpentinit) d6i
v6i pegmatit hoac dung dich
pegmatit, syenit ;

- Do hoat dong bién chat trao
déi tai ranh gidi gitta céc déa
xam nhap (nguén goc sau
hodc do néng chdy ting phén)
va cac da carbonat ;

- Theo chiing t6i, cdc mo nay
thuoc kiéu da nguon goc,
khodng hod & day 1a san phdm
t6ng hop cua cdc hoat dong
bién chat, xAm nhap magma,
pegmatit, skarn hod, bién chit
trao ddi gidu chat boc va ca
cac hoat dong nhiét dich.

Trong h&u hét céc trudng hgp
cdc dé trAm tich bién chat
chtra corindon dugc cho la da
hinh thanh trong qua trinh
bién chat dang héa cdc d4
gidu nhom, trong d6 c6 céc
thanh tao bauxit hinh thanh
trong diéu kién phong héa
nhiét déi. C4c d6i bien déi
nhiét dich chita sét, alunit va
diaspor va cac da xam nhap
nhu syenit nephelin va
anorthosit ciing dugc coi la
cdc thanh tao tién bién chat
thuén lgi. Mot s6 md dugc
cho 1 hinh thanh do su tap
trung cao nhom trong cac
thanh tao lién quan véi qua
trinh siéu bién chét nhu
migmatit va granit hoa.

Mot vai gia thuyét da duoc dé
xudt dé gidi thich vé nguén goc
clia c4c thanh tao chita saphir.
Nhung hiu hét cic mo hinh dua
ra déu cho rang cdc d4 kiém chi
déng vai trd 16i va van chuyén
céc tinh thé corindon ngoai lai
(xenocryst) da hinh thanh trudc
do 1én mat dat giong nhu
kimberlit dua kim cuong lén. Bat
ky mot d4d nii Iira nao ¢6 tiém
nang mang saphir (basalt kiém,
kimberlit, lamproit, lamprophyr)
déu phat sinh tir do sau phai 16n
hon d¢ sau thanh tao saphir.
Hién chua c6 su théng nhat vé
thanh tao hoac magma nao sinh
corindon chat lugng ngoc.
Corindon ¢6 thé hinh thanh do :

- Qua trinh bién chat cac da
gidu nhom ;
- Qud trinh két tinh cdc dung thé
thanh phan syenit hoac dung thé
thanh phén felsic chua béo hoa &
dudi sau ;

- Céc phan dng tiép xuc giita cdc
xam nhap siéu mafic - mafic véi
cdc d4 tram tich bién chat gidu
Al trong vo luc dia sau ;

- Bién chit céc tram tich gidu Al
trong cdc vo dai duong
hat chim,...
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Céc kiéu mo
lién quan

Kiéu mo corindon trong céc
da metapelit (metapelit-
hosted).

Kiéu md corindon trong cic
dé4 pegmatoid.

Kiéu md sa khodng.

Cdc mo silimanit. Cc mo sa
khoéang corindon va granat
doi khi hinh thanh tir cdc mo
nay. Cdc mo graphit dang
gan mach, mo pegmatit chita
muscovit, thach anh va
feldspar c6 thé hinh thanh
trong boi canh dia chat
tuong tu.

C6 thé 1a nguén cung cap
corindon # zircon * kim cuong
cho kiéu mé sa khodng va céc
thanh tao chita corindon khdc.

Céc yéu to
kinh t&

Hau hét cdc mo corindon
trong d4 hoa trén th€ gigi déu
chita ruby, saphir c6 chét
lugng ngoc cao nhat, trong d6
ndi tiéng nhat 12 mé Mogok &
Myanmar va Quy Chau & Viét
Nam. Ngoai ruby, saphir, cic
mo nay con cho nhiéu thanh
phén ¢4 ich khac nhu spinel,

Hau hét cdc mo corindon
trong d4 metapelit déu cung
cép corindon cong nghiép,
loai chit luong ngoc thudng
hi€m hoac khong c6. Ciac mo
sa khodng eluvi va aluvi lién
quan thuong chia lugng
corindon chat lugng ngoc cao
hon, dé khai thac hon.

Hién trén th€ giGi nguoi ta chu
y€u khai thac cac mo sa khodng
lién quan v6i kiéu mo nay.
Nhitng thanh phan c6 ich chinh
la saphir, ruby va zircon. Saphir,
ruby thudng c6 chat lugng thap
dén trung binh do thuong t&i
mau (chita ham lugng sét cao).
Ca saphir, ruby va zircon déu

tourmalin, amazonit,
amphibol (pargasit), humit,
sodalit. Cho dén nay chu yéu
ngudi ta khai thic cac mo sa
khodng lién quan véi kiéu mo
nay, tuy vy & mot s¢ viing
mo nhu Mogok va Luc Yén
cdc mo goc ciing dang dugc
khai thac.

phai xit Iy bang cac phuong phdp
khéc nhau, chu yéu 1a
xit Iy nhiet.

IV. DPAC DIEM CHAT LUONG RUBY, SAPHIR
VIET NAM

Hinh thanh trong cdc kiéu mé khic nhau,
corindon Viét Nam c6 nhitng dac diém tinh thé -
khodng vat hoc va cac dac trung chit luong khéc
nhau, phan dnh b6i canh dia chit va moi trudng héa
1y thanh tao ching.

Chat lugng ciia da quy da ch€ tic néi chung
duoc thé hién & boén chi tiéu (con goi 1a cong thitc
4 C) : mau sic (Color), do tinh khiét (Clarity), ché
tac (Cut) va trong lugng cara (Carat weight). Con
do6i v6i dd quy tho (nguyén liéu khai thic tir cic
md) ngudi ta ddnh gid chat lugng theo mdu sdc, do
tinh khiét, hinh thdi va kich thudc nguyén liéu.

- Mau sdc 1a khdi niém chi sy ving mat (do
khong mau) hodc c6 mat tuong ddi cta mau. Su
thay ddi rat nhd vé mau sic c6 thé din t6i su khic
biét dang ké vé gid tri. N6i chung, mau cang dep
gid tri d4 quy cang cao. Chi mau sic dep thoi chua
du, vién dd quy con can phai c6 mau phan bs déu
trong ca vién da. Ngoai mau dd, hong va lam la
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nhiing mau co ban va phd bién nhat, corindon con
c6 thé c6 rat nhiéu sic thdi mau khéc nita nhu vang,
tim, luc, da cam, khong mau,... Péng thdi corindon
tu nhién ciing it khi c6 mot mau tinh khiét nao do,
thudng 12 pha tron clia nhiéu sic thdi miu. Hién
tugng nhiéu mau, phan déi mau ciing rat dac trung
cho corindon.

- Dé tinh khiét 12 do chida twong d6i cdc bao thé
bén trong va cac ty vét bén ngoai cla vién dd, anh
hudng dén do trong sudt, mau sic va cac dic tinh
quang hoc cua né. Ti vét bén ngodi 1a cac d&u hiéu
chi phan b6 & mat ngoai vién da. Bao thé bén trong
la cac ddu hiéu phan bd trong long vién da hoac
chay tir trong 10ng ra t6i mat ngoai cta vién da. Do
tinh khiét ciing 12 mot yé&u t6 quan trong anh hudng
dén gid tri cta vién da.

- Hinh thdi va kich thuéc phan dnh kha ning
ché tdc va hiéu sudt thu hoi sau ché tac clia nguyén
liéu tho.

Theo céc chi tiéu trén day, corindon Viét Nam
c6 cdc dic diém chat Iuong nhu sau :



1. Kiéu mé trong dd hoa (kiéu Luc Yén -
Quy Chdu)

a) Mau sac va dac diém phén b6 mau

Dic diém chung cla ruby, saphir kiéu mo trong
da hoa 12 chiing c6 thé gip & nhiéu gam mau khic
nhau tir khong mau dén vang, da cam, hong, tim,
do, luc, lam vé6i do dam nhat va sic thai khdc nhau,
trong d6 gam mau do déng vai trd chu dao. Xét vé
do phong phi clia mdu séc thi corindon Luc Yén
thudng c6 nhiéu mau hon. O day ta c6 thé gap tat
c& cdc mau v mdi mau cé thé gip & cdc sic thdi
khéc nhau, trong khi & Quy Chau chi gidp mot vai
mau chinh va sic thai cha méi mau khong thay déi
nhiéu. Mot diac diém d& nhan thdy 1a & Luc Yeén

a

Ngoai hién tugng phan déi mau nhu trén, mot
dac diém ciing twong d6i phd bién clia ruby, saphir
Luc Yén va Quy Chau 1a su c6 mat cic dom, vét
mau khéac nhau (hinh 1b). Cic dau hiéu nay c6 1€
lien quan t6i sy tap trung khdc nhau cua cic
nguyén t6 tao mau trong tinh thé do hién tugng
sinh trudng khong dong nhat.

b) D6 tinh khiét va bao th€ bén trong

Ciac bao thé dac trung trong corindon cuia kiéu
mod nay la anatas, apatit, bomit, calcit, corindon,
diaspor, dolomit, graphit, monasit, muscovit,
nephelin, phlogopit, pyrit, rutil, sphen, spinel,
zircon va cdc bao thé nhiéu pha chia t6 hop
CO,-H,S-COS-S;-AIO(OH) [2, 4, 9, 10, 14].

Cdc ddu hiéu sinh trudng thudng quan sét thay
trong ruby, saphir Luc Yén va Quy Chau la céc
dudng sinh trudng thing géc, gdp khic kiéu hinh

saphir mau lam gap nhiéu hon so v6i Quy Chau,
con saphir Quy Chau thudng ¢6 mau lam nhat hon
[2’ 45 77 9]'

Pic diém ndi bat clia corindon Quy Chau va
Luc Yén 1a tinh phdn déi mdu. Cdc d6i mau do, do
nau, hong tim, lam va khong mau thudong phan b6
song song (hinh la). Cau tric cta déi mau la cic
dai, dom 16n nho khéc nhau phan b doc theo mat
sinh trudng. Tuy nhién, xét vé mat phd bién thi
corindon Luc Yén thudng hay gip d6i mau nhiéu
hon corindon Quy Chau va dac biét 1a néu nhu &
corindon Quy Chau ta chi gap cdc d6i hodc dai mau
thang song song nhau thi & corindon Luc Yén ta
thudng gap cdc d6i mau luc gidc déng tam tir ngoai
vao trong [4, 9, 10].

Hinh 1. Hién tugng phan déi mau (a) va d6m mau (b) trong corindon Luc Yén - Quy Chau

b

ném ; ngoai ra, mot dang sinh trudng khéc ciing
thudng gap d6 1a sinh trudng xoan.

Cac khe nut, cdc mat niat, vét nut v& chda cac
bao thé 16ng va khi - 1éng cling gap khd thudng
xuyén, di mic do it hon so véi céc bao thé khodng
vat. Trong s6 nay c¢6 anh hudng nhi€éu nhat dén do
tinh khiét (do trong suot) 1a cdc bao thé dang van
tay (bao thé 16ng va khi - 16ng), cdc khe niit kich ¢&
khac nhau (dugc 14p ddy hodc khong bi 1dp ddy),
céc tinh thé am...

¢) Hinh thai va kich thudc

Hinh dang dac trung cha corindon tir kiéu mo
trong dd hoa 13 céc tinh thé hinh con suét hoic
thiing rugu, 1a hinh ghép cta céc hinh thap doi sau
phuong, lang tru sdu phuong va cdc hinh doi mat.

Ty 1¢ gifta chiéu dai va chiéu rong clia cac tinh
thé thudng dao dong tir nAm dén sdu, cdc tinh thé
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dang tdm rat hiém. Cic dang quen khic nhau cua
ruby, saphir & day déu do su thay déi ty l¢ kich
thude trén gay ra. Poi khi gip céc tinh thé cong
oin. C4c mat lang tru va thdp doi c6 thé c6 céc vét
khia song song véi truc C, doi khi con c6 vét khia
song song v4i mat thoi trén mat cua hinh lang tru
va hinh doi mat.

Dau hiéu dic trung khéc clia corindon kiéu mo
nay la su moc ghép véi cidc dang hinh thdi khéc
nhau cla cdc tinh thé.

2. Kiéu mé trong metapelit (kiéu Tan Huong -
Tric Ldu)

a) M&u séc va dac diém phan bé méu

Corindon ving Tan Huong va Tric Lau cling c6
thé gap & nhiéu gam mau nhu dé (hong), tim, lam
nhat, tring xdm,... v6i do dam nhat va sic thdi khac
nhau, trong d6 mau héng (hoéng phdt tim va hong
sdc nau) va xdm giff vai trd chli dao. Ruby Tan
Huong thudng c¢6 mau do, héng, do tim, trong khi &
Tric Lau trong cadc mach pegmatit gap chu yéu la
corindon ¢6 mau xanh den t6i, trong eluvi, deluvi
va sa khoang doc cdc nhanh su6i gap ruby mau do
tim hodc saphir hong dnh tim dam. Loai saphir mau
lam t6i hau nhu khong gap & ca hai viing trén.

Két qua xdc dinh thanh phan héa hoc cua ruby,
saphir khu vuc Tan Huong va Tric Lau cho thdy
cdc tap chat chinh trong corindon & day 1a céc oxid
Cr, Fe, Ti, V mot s6 mau chda oxid Ca, Mg, Mn
nhung déu v6i ham luong rat thap [9, 10, 14].

Nhin chung cho ca khu vuc Tan Huong - Tric
Lau ruby miu d6 thudng chi chia Cr,0; hodc ¢
ham luong Cr,O; troi hon so véi cic oxid khéc, loai
mAu lam thudng chita dong thoi ca FeO va TiO, va
khi ham lugng FeO tang 1én ching thudng c6 mau
xanh den dén lam t6i. Khi trong thanh phan chda
TiO, thi vién d4 thudng c6 mau tring xdm nhung
khi chia dong thoi Cr,0,, FeO va TiO,, vién d4 trd
thanh ¢6 miu do tim.

Hién tugng phan d6i miu cta ruby, saphir Tan
Huong - Tric Lau it phd bién hon nhiéu so véi
ruby, saphir tir cdc khu vuc khéc ctia nudc ta.

b) B tinh khiét va bao thé bén trong

Bao thé khodng vdt trong ruby, saphir kiéu mo
nay it da dang hon so véi kiéu trong d4 hoa, trong
dé hay gap nhit la rutil, ilmenit, zircon, apatit,
bomit, oxid va hydroxid sit, mica (margarit,
muscovit), silimanit... [9, 10, 14].

Trong s6 céc bao thé trén thi rutil 1a bao thé phd
bién nhat, dic biét 1a rutil thd sinh, tao thanh sau khi
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tinh thé chli da hinh thanh do qu4 trinh pha hity dung
dich cting. Ching thudng ¢ dang céc kim que nho li
ti, phan b6 theo cdc phuong xéc dinh trong tinh thé
corindon, gay nén hién tuong sao, mdt méo hodc
dnh lua kha dac trung cla corindon Tan Huong,
Tric Lau (hinh 2). Chiing ciing 12 nguyén nhan gay
nén hién tuong mang mdy, mang sita, mang chdo
trong corindon kiéu mé nay. Nhin chung, su ¢6 mat
clia cdc bao thé rutil thit sinh 1am giam déng ké do
trong sudt (d0 tinh khiét) clia ruby, saphir, tuy vay,
khi ching tao nén hién tuong sao, mit meo hoac dnh
lua thi gid tri clia vién d4 lai tang lén nhi€u do loai
ruby, saphir nay rat dugc wa chudng.

Trong ruby, saphir ctia cic mo trong metapelit
rdt hay gap hién tuong ca vién dd bi nit rat déu (bi
chém) theo phuong song song cic mat truc thoi
trong cau tric tinh thé corindon, nhiéu khi cé thé
tdch ching ra thanh nhitng vién c¢6 dang nhu tinh
thé calcit. Pay 1a hién tuong téch 16p theo cdc mat
song tinh bié€n dang (deformation twinning) do bi
nén ép sau khi cdc tinh thé corindon da hinh thanh.
Hién tuong nay rét dac trung cho ruby, saphir trong
khu vuc nghién ctu va anh hudng nhiéu dén do tinh
khiét cta ching.

Ngoai cdc dang bao thé néu trén, trong ruby,
saphir Tan Huong va Tric Lau ta con hay gap mot
s6 loai bao thé khdc nhu céc bao thé 16ng dang van
tay, dang 16ng chim, cdc tinh thé am...

Céc ddu hiéu sinh trudng thudng gap trong
ruby, saphir Luc Yén - Quy Chau 1a sinh trudng
thdng géc hodc gap khiic lai hau nhu khong gip
trong corindon Tan Huong - Tric Lau. Hién tuong
phan d6i mau ciing khong dac trung.

D¢ trong sudt cua ruby, saphir viilng nghién ciu
thuong rit khac nhau, tir nhitng vién duc khong
thAu quang cho t6i nhitng vién hoan toan trong
su6t, nhung nhin chung, so véi khu vuc Luc Yén -
Quy Chau, loai ruby, saphir c6 d¢ trong suét cao &
Tan Huong, Tric Lau it hon nhiéu. Mot diéu ddng
chu y nita 1a nhitng vién ruby, saphir trong suét va
ban trong thudng chi thdy trong eluvi va deluvi.
Trong khi d6 ruby, saphir thu dugc trong nhiing
than quing goc thi chl yéu 1a duc, chita nhiéu bao
thé, ran nit manh va thudong c6 mau t6i, xin.

¢) Hinh thai va kich thuéc

Hai dang tinh thé chiém uu thé trong corindon tit
dd goc (gneis va pegmatoid) clia kiéu mo ndy la
(hinh 3) :

e Cic tinh thé hinh lang tru tao nén tir lang tru
sdu phuong va hinh doi mat ;



e Cic bién dang cua hinh thdi co ban trén véi su
bé sung ctia hinh mat thoi duong r.

Ty sO gifta chiéu dai va chiéu rong cua céc tinh
thé dao dong trong khoang tir 1 dén 3, vi vay cdc
tinh thé thudng ngén, doi khi ¢6 dang tdm. Con cic
tinh thé corindon tir cdc sa khodng lién quan, nhat
l1a sa khodng aluvi, thuong bi bao mon & mic do

khac nhau, doi khi khong con giit duoc mat tinh thé
ban ddu.

Kich thuéc cla céc tinh thé dao dong trong
khoang rat 16n, tir vai milimet dén hang chuc, doi
khi hang tram centimet. Pac biét ¢ day da gap
nhitng vién ruby chit luong ngoc nang téi hang
kilogam, doi khi hang chuc kilogam.

Hinh 2. Ruby sao - sin phdm dic trung
ctia kiéu mo trong metapelit

3. Kiéu mé lién quan dén basalt (kiéu mé
Pk Ton)

a) Mau sac va dac diém phan b6 mau

Saphir lién quan t6i phun trao basalt mién Nam
Viét Nam (MNVN) thuong dic trung bdi mau xanh
den tham (saphir den), bén canh d6 cdc mau khac
ciing gip nhu luc, xanh nuéc bién, xanh da troi,
xanh muc, xanh luc vang (con goi 1 saphir
BGY - blue/green/yellow)...

Céc két qua phan tich thanh phan hod hoc cta
saphir MNVN [1, 3, 10, 12, 14] cho thdy thanh
phan tap chét chinh trong saphir MNVN 1a Fe,O;
va FeO v6i ham lugng dao dong tir n.107? % t6i n%.
Cung v6i Fe, Ti ciing thuong xuyén cé mat nhung
ham lugng thudng thdp hon (trung binh khoang
n.10% %). Khi déi chi€u vé6i thanh phan hod hoc ta
thay trong saphir MNVN c6 nhiing vien mau xanh
den thAm (saphir den) thudng c¢6 ham lugng Fe cao
(téng Fe,O; + FeO tir 0,71 dén 1,13 %), TiO, xuat

Hinh 3. Mot s6 hinh dang thudng gip clia corindon kiéu

mo trong metapelit

hién thudng xuyén v6i ham luong twong déi én
dinh va dao dong trong khoang 0,3 - 0,5 %. Khi so
sanh ham lugng Fe trong saphir MNVN véGi mot s6
mo khdc trén thé gidi ta thay saphir MNVN c6 tdng
Fe cao hon khd nhiéu ; diéu nay giai thich tai sao
saphir MNVN thudng c6 tong mau t6i hon (lam
t0i). Pong thoi, khi ca Ti va Fe cing c6 mat thi
tong mau thuong sang hon so v6i nhitng méau chi ¢6
mat Fe va khi d6 saphir thudng c6é tong mau toi
hon, nhiéu khi tr6 nén ¢6 miu xanh den, xin. Mot
s6 oxid khdc cling gap va thudng & ham luong thap
(n.10?% %) nhu Si0O,, K,0... va cdc oxid nay thudng
khong c6 vai trd gi trong viéc tao mau cta saphir.

Mot s6 nghién ctu khac [1, 3] ciing da phat
hién su c6 mit clia mot s6 oxit v6i ham lugng thap
(n.10% %) nhu gali (Ga,0; = 0.021 - 0.052 %),
vanadi (V,05 = 0.001 - 0.017 %), mangan (MnO =
0.000 - 0.017 %)... Chrom rét it khi ¢c6 mat va néu
xuét hién cling chi 6 ham lugng rat thdp khong
dang ké (Cr,0; = 0.000 - 0.009 %).
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Hién tugng phan d6i mdu rat phd bién trong
saphir MNVN, c¢6 thé néi trong hdu hét cdc miu
nghién citu déu quan st thay hién tugng nay (O
mitc do khéic nhau). Cdc d6i miu thudng phat trién
song song cac mat thoi (r), cic mat ludng thap (Z),
trong khi theo phuong song song véi truc C hién
tugng nay lai khong rd nét (chu yéu 1a cic d6i lam
nhat xen k& cdc d6i khong mau).

b) DO tinh khiét va bao thé bén trong

Céc bao thé thudng gap trong saphir MNVN la :
plagioclas, zircon, pyroclo, columbit, hecxynit,
ilmenit, spinel, hematit, rutil... [1 - 3, 10, 14].

Ngoai ra, cdc khe nit, cdc 16 tréng, cdc bao thé
long, khi long ciing kha dic trung cho saphir
MNVN.

Do trong sudt chia saphir MNVN ciing thay déi
theo cdc mo.

Trong saphir MNVN thudng phét trién cau tric
sinh trudng thdng hodc gdp khiic. Cic ciu triic nay
thudng dé dang quan sit thdy trén cdc mat song
dién, mat thoi duong va cdc mat thip doi.

¢) Bac diém hinh thai va kich thudc

Saphir MNVN phit trién cdc mat thap doi sdu
phuong n, z, w, mat thoi r va doi mat c, trong dé
mit ¢, mat r kém phat trién hon cdc mat thdp, nén
két qua 1a chiing thudong c6 hinh thing rugu hoic
gan giong con suot, véi ty 1é gilta chiéu dai 16n gap
4 - 6 1an chiéu ngang (hinh 4). Céc tinh thé saphir
MNVN thudng thang, khong bi cong oin nhu
corindon kiéu mo trong d4 hoa. Tuy nhién, trén mat
rat nhiéu tinh thé con lai ddu vét cha su hoa tan,
gam mon.

Hinh 4. Hinh dang dac trung clia saphir Dak Ton

Kich thuéc chia cdc tinh thé corindon trong kiéu
lién quan véi basalt MNVN ciing khong dao dong
nhiéu, nim trong khoang tr 1 - 2 mm dén vai cm, it
khi 16n dén 4 - 5 cm. Ciing it khi quan sét thdy su
moc ghép clia cdc tinh thé.

4. So sdanh ddc diém chdt luong ciia corindon
thuoc 3 kiéu mo chinh ¢ Viét Nam

Nhu c6 thé thdy tir bdng I, corindon thudc ba
ki€éu mo chinh & Viét Nam hinh thanh trong nhiing
bai canh kién tao va moi trudong dia chat khac nhau,
vi thé ching c6 cdc dic diém chat lugng ngoc rat
khdc nhau, phan dnh su phu thudc rd rét vao diéu
kién thanh tao nhu moi truong héa hoc, nhiét do, ap
sudt... Duéi day 1a nhitng xem xét cu thé anh hudng
clia cdc yéu t6 thanh tao tGi chat lugng ngoc dugc
dénh gid qua ba tiéu chi co ban 1a kich thudc, mau
séc, do tinh khiét.

a) Vé méu séc va dac diém phan b6 méu

So sanh céc dic trung mau sic cla ruby, saphir
tir ba kiéu mé dugc din ra & bang 2.

Bdng 2. So sanh cac dic trung mau sic cla ruby, saphir ctia 3 ki€u mé & Viét Nam

Dic trung mau sic Kiéu md trong d4 hoa

Kiéu md lién quan v6i
basalt

Kiéu md trong
metapelit

Gam mau Cht yéu mau do, tia,

héng, rat it lam

N N A Tir rdt xin dén tuoi
Cudng do mau

Tong mau Ré&t nhat dén rat dam
Phan d6i mau Rat rd
Do dong déu cla Tir khong déu dén déu

mau sic

Cht yéu lam, lam luc, it
luc vang, vang

Cht yéu xanh xam,
lam xam

Pa s6 tir xin dén hoi Xin dén hoi tuoi

tuoi
Rat nhat dén nhat Tur nhat dén toi
Rt r6

Tir khong déu dén déu

Khong ro

Tir khong déu dén déu
mau loang 16
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Pic diém mau sic trén cd lién quan véi thanh
phin héa hoc cta corindon, nhat 1a thanh phan va
ham lugng clia cdc nguyén t6 tao mau (bdng 3).

Chat luong mau sic cta corindon phu thudc chi
y€&u vao thanh phan héa hoc cta ching, trong d6 su
¢6 mat va ham lugng clia cdc nguyén t6 gay mau
gom Cr*, Fe*, Fe*, Ti**, V* ¢6 ¥y nghia quyét
dinh. Chi so sdnh ba nguyén t6 tao mau quan trong
nhit trong corindon clia ba kiéu moé ta di c6 thé
nhan thdy su khac biét rd rang: saphir MNVN chita
it Cr nhit, ruby Luc Yén - Quy Chau c6 ham lugng
Cr cao nhat. Véi sat thi cé khac, corindon MNVN

va Tric Lau - Tan Huong cé ham luong cao hon
hian so v6i Luc Yén - Quy Chau, tuy vin chita
nhiéu sit hon (1 - 2 %): corindon Tan Huong -
Tric Lau ¢6 ham luong Fe chi bing khodng mot
ntta (1 %) so v6i MNVN, con corindon Luc Yén -
Quy Chau chi chia 1/10 ham lugng Fe so véi
corindon Tan Huong - Tric Lau. Ham lugng TiO,
c6 su khdc biét khong 16n 1am gifta ba kiéu mo,
nhung ciing cé thé thdy sw gidm ddn tir corindon
kiéu mo lién quan véi basalt dén kiéu mé trong
metapelit vd cu6i cing 13 kiéu mé trong d4 hoa.
Quy luat nay thé hién rd & su khdc biét vé mau sic
ctia corindon & 3 kiéu mo [10, 14].

Bdng 3. So sanh ham lugng cac nguyén té tao mau chinh trong corindon tir 3 kiéu mé

Ham luong % Kiéu mo trong d4 hoa

Kiéu md trong Kiéu md lién quan véi

metapelit basalt
Cr,0;4 0-0,78 0-0,073 0-0,015
Fe,0; + FeO 0-0,076 0,972 - 1,222 1,26 - 2,21
TiO, 0-0,12 0-0,22 0-0,34

b) Vé dé tinh khiét va bao thé bén trong

Pic diém bao thé cua corindon tir 3 kiéu mé rat
khéc nhau ca vé chung loai va s6 lugng. Vé chiling
loai, su khdc nhau c6 thé thdy 16 & céc loai bao thé
rén (bdng 4). C6 thé nhan thay corindon kiéu mo
trong da hoa phong phu nhat vé chiing loai bao thé
khodng vat; don gidn hon cé 1a corindon kiéu mo
trong metapelit. Tuy nhién, xét vé s6 lugng bao thé
xudt hién trén mot don vi thé tich thi corindon Tan
Huong - Triic Lau lai cao nhét, trong d6 c¢6 nhiéu
bao thé t6i mau; diéu d6 din dén do trong sudt clia
ching la thip nhat [14].

Vé su xuat hién cc khe niit, vét v& c6 thé nhan
thay tn sudt xudt hién & corindon Luc Yén - Quy
Chau la cao nhat, ti€p dén la corindon Tan Huong -
Tric Lau. Corindon Dak Ton it bi nit né.

¢) V& hinh thai va kich thudc

V& hinh thai c6 thé thiy corindon kiéu md trong
d4 hoa va corindon kiéu mé lién quan véi basalt
khd gi6ng nhau: & ching déu phdt trién cdc mat
thap doi sdu phuong n, z, w, mat thoi r va doi mat
c, trong d6 mat c, mat r kém phat trién hon cac mat

thap, nén két qua la ching thuong c6 hinh thiing
rugu hodc gin gidng con sudt, véi chiéu dai 16n gap
4 - 6 lan chiéu ngang. Céc tinh thé corindon trong
d4 hoa con c¢6 mot dac diém 12 doi khi bi cong do
truc C bi déi hudng ; diéu nay cho thdy moi trudng
thanh tao clia chiing chic chian khong phai tir dung
thé, ma chiing duoc thanh tao trong moi trudng
chat hep, khé phét trién. Céc tinh thé saphir kiéu
md lién quan véi basalt, trdi lai, rdt thing, cho thay
moi trudng phat trién clia ching kh4 thuan lgi. Mt
khéc, trén mit rat nhiéu tinh thé saphir Pak Tén
con lai dau vét clia sy hoa tan, gam mon, trong khi
trén mat tinh thé cla corindon kiéu mé trong da
hoa thudng thay dau vét dudng sinh trudng thé hién
dudi dang cdc vét khia, vét lan.

Cic tinh thé corindon kiéu mé trong metapelit
khéc han céc tinh thé clia hai kiéu mé trén vé hinh
thdi. Chiing thudng phat trién cic mait co s& c, lang
tru sdu phuong a va mat thoi r, ty s6 gitta chiéu dai
va chiéu ngang giam dén 2 - 3 , tham chi <1, dan
dén tinh thé c6 hinh tru ngin hoac tdm luc lang det
v6i goc vet & dinh. Cdc mat tinh thé khong béng
phing, thudng gin rat nhiéu hat khodng vat clia d4
chita n6 nhu feldspar...
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Bdng 4. So sanh dé tinh khiét ctia corindon thudc 3 kiéu mé chia Viét Nam

Kiéu md Kiéu md
D hiéu Trong da Trong Lién quan D hiéu T . Trong Lién quan
hoa metapelit v@i basalt rong da hoa metapelit véi basalt
Bao thé khodng vat Pyrit +
Apatit + Pyrotin +
Bomit + + Rutil + +
nguyén sinh
Calcit + Sphalerit
Chalcopyrit + Sai rutil + +
Columbit + Spinel + +
Corindon + Zircon + +
Diaspor + Cédc bao thé khi I6ng, khe niit vo
Phlogopit + Bao thé + + +
long
Gotit + Bao thé + + +
van tay
Granat Tinh thé am + +
Graphit + Cac vét n(t, Trung binh Nhiéu it
VG
Hematit * + Céc dau hiéu sinh trwdng
Hercynit + Déi mau + + +
limenit + + Song tinh + + +
Mica + + Sirlh trwdng + +
X0&n
Plagioclas + +

KET LUAN

1. Viét Nam la mot trong nhiing qudc gia c6
tiém nang 16n vé ruby, saphir. Cdc mé va biéu hién
khodng héa thuoc hdu hét cdc kiéu mé corindon
déu da dugc phét hién & nhiéu khu vuc khéc nhau
clia nuéc ta, trong d6 dang chi y nhat 1a: kiéu md
trong dd hoa véi cdc md dién hinh nhu Luc Yén
(Yén Bdi) va Quy Chau (Nghé An), kiéu md trong
metapelit v6i cdc md Tan Huong va Tric Lau (Yén
Bai) va kiéu lién quan véi basalt v6i md dai dién 1a
bak Ton (bak Nong).

2. Hinh thanh trong cdc b6i canh kién tao va
moi truong dia chat khdc nhau nén cdc kiéu mo nay
cling mang cdc thuoc tinh dac trung khac nhau (vé
thanh phan khodng vat, dac diém than khodng, kién
tric céu tao, da vay quanh va gia tri kinh t€).
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3. Hoan canh dia chat thanh tao khong giong
nhau clia ruby, saphir thuoc cdc kiéu mo trén ciing
quyét dinh su thay ddi vé dac trung chat lugng cla
chiing, thé hién & dic diém hinh thdi, kich thudc,
mAu sic va do tinh khiét. Theo cac dac trung nay
chat lugng ciia corindon thudc ba kiéu mé chinh
clia Viét Nam thay déi nhu sau:

Corindon kiéu moé trong d4 hoa c6 chat luong
ngoc cao nhdt v6i gam mau cht dao 12 mau do véi
céc sic mau khac nhau, do tinh khiét va do trong
suot cao; ti€p theo 1a corindon lién quan dén basalt,
dic trung boi cdc gam mau lam dam, lam luc, mot
lugng it mau vang, do trong sudt va do tinh khiét
ciing kh4 cao, cuéi cling 1a corindon kiéu md trong
metapelit v6i gam mau cht dao 1a héng, hdng phdét
tim hodc séc nau va do trong su6t va do tinh khiét
thap (do niit né cao).



L&i cdm on : bai bdo dugc hoan thanh trong qué
trinh thuc hién D€ tai dic biét cap Dai hoc Quoc
gia Ha Noi ma s6 QG-08-13 “Nghién cttu dac trung
chat luong ngoc ruby, saphir va xay dung cic quy
trinh cong nghé xit 1y nhiét nang cap chat lugng da
quy Viét Nam” va Dy 4n SXT “Trién khai cong
nghé xtr Iy nhiét nang cap chat lugng ruby, saphir
va mot s6 da quy khic cla Viét Nam”. Cac tic gia
xin chan thanh cam on.
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SUMMARY

Quality characteristics of rubies and sapphires from
main deposit types of Vietham

For the last decades Vietnam has been
considered as a country with great potential for ruby
and sapphire gemstones. Deposits and ocurrences
of most corundum deposit types have been
discovered in different regions of our country, of
which of most interest are: marble-hosted deposit
type with Luc Yen and Quy Chau deposits as
representatives; metapelite-hosted deposit type
with typical deposits as Tan Huong and Truc Lau
and basalt-related deposit type with typical
representative as Dak Ton deposit.

Being formed in different tectonic settings and
geological environments, these deposit types
possess their own attributes in mineralogy,
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morphology, texture, hosting lithology as well as
economic value.

Different  geological  environments  also
determined the difference in  gem-quality
characteristics of rubies and sapphires, which are
reflected in their morphology, color and clarity.
According to these criteria, the quality of
corundums from 3 main deposit types of Vietnam
changes as follows:

- Corundums in matrix from the metapelite
hosted deposit type are usually of dark gray to gray
blue color, and very low transparency due to high
percentage of opaque mineral inclusions as
magnetite, ilmenite... and due to high fracturing.
Most of them are not of gem quality. Nevertheless,
corundums from placers in Tan Huong and Truc
Lau deposits have better coloration and clarity.

- Corundums from both hosting rocks and placers
of the marble hosted deposit type (Luc Yen and Quy
Chau deposits) are characterized by dominant red
hue with various hints, with the saturation varying
from dull to very vivid, and tone changing from light
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to very dark. Inclusions are very diversified, but their
contents are not high, that is why the transparency of
corundums is good. Corundums from this deposit
type is of highest quality, some of them are
comparable with Mogok stones which are
considered as the best in the world.

- Corundums from the basalt related deposit
type are usually of dark blue, green blue, yellow
color, some belong to BGY type. The saturation
changes from dull to slightly vivid, the tone from
light to dark. Inclusions are plentiful, but their
content is low. Corundums from this deposit type
are of medium gem quality.

As a conclusion, corundums from the marble
hosted deposit type are of the highest quality,
corundums from the basalt related deposit type of
intermediate  quality, and corundums from the
metapelite hosted deposit type are of the lowest quality.
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