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TAC DUNG CUA RUNG NGAP MAN DEN BOI TU NEN PAY
O VUNG VEN BO BANG LA (PO SON, HAI PHONG)

VU POAN THAI

Pai hoc Hai Phong
TOm tdt: Cac Két qua nghién cieu vé rimg ngdp man (RNM) gan ddy déu chi ra rang:
Su mo rong dién tich dat boi va sur phat trién ciia RNM 14 hai qu trinh ludn di kém nhau.
Trong bai bao nay, ching tbi chiing minh rd nhdn dinh trén bdng viéc nghién ciu khu vuc x&
Bang La (P6 Son, Hdi Phong) Vé vai trd giam song ciia RNM lam tang cuong boi tu nén ddy
ty 1¢. Vai trd ndy tang dan cUng Véi dg tudi ciia rimg trong thoi gian nghién Ciru.

I. MO PAU

Céc két qua nghién ctru gan day vé dién bién x6i 16 - bdi tu ven by bién Hai Phong
da cho thiy dic diém x6i 16 - bdi tu & Hai Phong ¢6 4 hinh thai co ban [7]. Tai khu vuc &
x4 Bang La (D6 Son) va Pai Hop (Kién Thuy), dién bién boi - x6i thudc hinh thai x6i 1o
d4 nhiéu nim va gan day chuyén sang boi tu.

Qua thyc t& nghién ciru tai khu vure ndy, chdng ti nhan thiy qué trinh bdi tu dién ra
ngay mot ting 1én qua cac nim gan day cling V4i su suy giam chidu cao song tic dong vao
bd. Bai bao nay trinh bay két qua khao sat va danh gia tac dung ctia khu RNM chén séng
va lam ting do bdi tu nén ddy tai khu vuc x4 Bang La (D6 Son, Hai Phong).

Il. TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Tailigu
Tai liéu sir dung trong nghién ciru ndy bao gom cac s6 liéu do cu tric RNM tai x4
Bang La - P56 Son va do cao nén day tir nim 2004 dén 2012. Ngoai ra, bai viét cac tai liéu

khac c6 lién quan dén diéu kién sinh thai RNM va dong luc bo clia cac tac gia trong va
ngoai nudc.

2. Phwong phap

Dé nghién ciru cdu trac RNM, kiéu rimg trong chiu duoc tac dong cua song, bdo va
giam thiéu do cao song, ap luc song trudce khi tac dong vao bo, cac phuong phap sau day
da dugc tién hanh [6].
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Nghién cizu va phan logi cdc kiéu cdu triic RNM:

Do kich thuéc va sd lugng cdy RNM dua theo cac phuong phap cia Braun —
Blanquet [3], S.Aksornkoe [1]. Cac & nghién ciru duge bd tri doc theo mit cit vudng goc
Vv6i dé bién tinh tir mép rimg sat dé ra phia bién. Ngoai ra, con khao sat theo chiéu song
song Véi bo tai mot s diém tuy theo dia hinh va phan bé cua cay ngap man. Ring trang
(Kandelia obovata Shuen, Lui and Yong) dugc do mdi 6 c6 kich thuéc 10m x 10m. Rimg
ban chua (Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) duoc do mdi 6 c6 kich thue 25m x 60m
(Phan Nguyén Hong, Hoang Thi San) [4].

Xdc dinh do che phu cua tan ld rieng theo céng thirc:

Trong d6: L: Do che phu cua tan 14 rimg; S: Dién tich dat dugc che phu tinh theo m?,
G: Dién tich nén dat.
Quan trdc song:

Tir ndm 2005 dén 2010 quan tric song bang may do song tu ghi DNW-5M va may
ngam song IVANOP-H10 két hop véi cot thiy chuan (MIA) dit tai diém cach by 2m.

Hé sé suy giam do cao song khi qua RNM duoc tinh theo cong thic cia Mazda
(2997) [5]:
H.—H
R— = ‘'L
H;
Trong do:

R: Hé s6 suy giam dé cao song; Hs: Do cao ciia song trudce ring (diém tha phao hodc
may) cdch mép rung phia ngoai bién 100m; Hy : P cao cua song tai diém gan sat bo.

Do dé cao nén day:

Do cao nén day dugc so voi muc chuan sb “0 do sau” - trung vai muc nude rong
thap nhit (Tiéu chuan nganh, 1991) [8].

Dé cao nén day: H=H;—h
Trong do:

H: D6 cao nén day; Hi: D6 sau cot nudc tai thoi diém do; h: Gia tri muc nuéc tai
thoi diém do trong bang thuy tricu [2].

Dung may do sau hdi 4m Hondex Ps-7 do sau tai cac vi tri c6 coc danh ddu xac dinh
mtc d6 boi tu dat két hop v6i phuong phap trén dé nang cao d chinh xac cua két qua do.
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Danh gia t6c do boi tu nén day RNM:

Dung coc tre dai 1,3m — 1,8m dong chit xuéng nén day doc theo tuyén nghién ctru
tir phia dé ra bién véi khoang cach 100m/coc trén ca 3 6 nghién ciru theo mit cat ngang tir
bd ra ngoai mép rimg. Tong sb coc cam 14 24 coc. Panh diu cac khoang cach vao coc & vi
tri cach mat bai triéu 20cm. Ghi lai gi4 tri ban dau va gia tri nhan duoc sau 6 thang dé tinh
lwong boi léng. Céac do dac duoc tién hanh 2 1an/nam vao mua khd va mila mua, trong thoi
gian tir nim 2004 dén dau nam 2012,

I1l. KET QUA VA THAO LUAN

1. Két qua khao sat cdu triic clia rirng ngip min & khu vure nghién ciru
1.1. Thanh phdn lodi va sw phén ting cay trong rirng

Tir nam 2004 dén 2006: 350m rimg tir mép nude vao phia dé bién chi cé thuan 1a
trang. Trén san rimg c6 rat it cac loai cay khac, cly tai sinh véi mat do rat thua, khoang 6
— 30 cay/m?.

Tir ndm 2007 dén 2008: 350m rimg ndy ciing chi ¢6 thuan lodi trang, s6 lwong cay
tai sinh trén san rimg v6i mat 6 6 — 25 cay/m?; do cao cay 40 — 50cm.

Tir ndm 2009 dén 2011: 350m rirng nay ciing van chi thuan loai trang, trén san rimg
cAy tai sinh v6i mat do 6 — 20 cay/m?; d6 cao cay 45 — 55¢m.

Tuy nhién, tir nim 2010, duoc su chi dao cua thanh phd, dia phuong d4 trong rimg
lan thém ra phia bién. Tai day trong ban chua thuan lodi ra phia ria ngoai (ngoai rimg
trang). Hién nay, cdy cao dong déu, ty 1é song dat 55 — 60%, d6 rong dai rimg 1 200m.

Nira phia trong gén bo ¢6 ban chua trong xen vai rimg trang v6i mat do rat thua.

Dai bai gan sat chan dé rong khoang 50m, trudc day 1a phan dé trong khong trong
cdy, muc dich 1am chd neo d4u thuyén chai ludi cta ba con vao tri song gio. Tai day, khi
muc nudc triéu & khoang 2,7 — 2,8m so véi myc nudc tridu thap nhat, thuyén chai luéi nho
ctia ngu dan van ra vao dé dang. Tir nim 2008 dén nay, ciy con tai sinh troi dat vao, moc
day dic, sinh trudng, phat trién rat nhanh, thuan loai trang.

Tir s6 lidu chiéu cao cdy, c6 thé chia quan x4 RNM khu vyc ndy thanh céac ting
cay sau:

Tang 1: tAng cdy cao vugt tan: ban chua (Sonneratia caseolaris (L.) Engl.), (anh 1).

Tang 2: tang ciy khép tan: trang (Kandelia obovata Shuen, Lui and Yong), (anh 1).

Tang 3: ting cdy tai sinh: trang (Kandelia obovata Shuen, Lui and Yong).
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A Cc

Anh 1: Cay ban chua (Sonneratia caseolaris (L.) Engl.) (A)
va cay trang (Kandelia obovata Shuen, Lui and Yong) (B) cach ria ngoai rirng 400m
1.2. Mdt dé, sé lwong, kich thwdc cdy rieng

Rung c6 do rong 900m ndy dugc phan ra nhu sau: dai rimg c6 d6 tudi 13,5 — 14,5
rong 650m; dai rimg ban chua méi trong duoc 1,5 nam tudi (thang 8 nam 2010) & ngoai
mép nudc rong 200m; dai ring tai sinh sat chdn dé rong 50m d& dugc 4,5 nam tudi. Vé
mit cAu triic quan x4 thyc vat, dy la quan x4 hdn hop nhung duoc tach thanh ting phan,
su hoa tron khong 16n 1im. Chiéu cao, dudng kinh than 16n nhét 14 loai ban chua. Chung
duoc trong cung ndm véi ciy trang nhung lai vuot hin vé kich thuée do dic diém cua loai
trong qué trinh sinh truong, phat trién (bang 1).

Bang 1: S lugng, kich thude cac cdy trong 6 tiéu chuan & RNM tai x4 Bang La

Céc chi tiéu
S6 bPuong | DPuong Chiéu Chiéu
] B tubi & hAang Ifinh’ kirjh cta\o théAn ceio
Nam P i cay/ha | than lon than I6n nhat | than
Tong s6 theo nhom B
nhat trung (cm) trung
(mm) binh binh
(mm) (cm)
Ban 5 tudi 400 150 121 420 380
Trang 5 tudi 17500 |91 76 190 172
2004 | Tong sb 17.900
Trang 6 tudi 18.200 | 110 86 205 195
Tong sb 18.200
2006 | Ban 7 tudi 400 182 154 545 510
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Trang 7 tuoi 17.500 | 123 108 232 214
Tong sb 17.900
Trang 8 tuoi 18.200 | 130 118 247 238
Tong sb 18.200
Ban 9 tu6i 393 212 184 640 620
Trang 9 tuoi 17.400 | 153 135 274 256
Tong s6 17.793

2008 | 17209 10 tudi 18.200 | 156 140 289 280
Tong so 18.200
Trang tai sinh sat dé, 1
tudi 68.000 |12 10 120 100
Ban 11 tudi 393 240 212 720 690
Trang 11 tuoi 17.400 | 173 152 316 299
Tong s6 17.793

2010 | Trang 12 tui 18.200 | 180 158 329 319
Tong sb 18.200
Lrgfg i sinh sdt 48 31 60 500 | 20 17 300 280
Ban 12,5 tudi 393 255 231 760 740
Trang 12,5 tuoi 17.400 | 180 158 343 326
Tong s6 17.793

S0 | 17aN9 135 tuoi 18.200 | 185 161 362 358
Tong so 18.200
Ban mép nudc 2 tudi 812 30 27 130 120
Trang tai sinh sat dé 4,5 | 58.000 | 28 20 400 370
tuoi

Xét vé toan cuc, tai khu vuc x3 Bang La, quan thé cay trang van chiém wu thé vi
ring ban 200m con nho, kha ning can song khong dang ké.

Sat chan dé, tang cay tai sinh chu yéu 1a cay trang. Do mat d6 qua day (58.000 cay/ha) nén
chi trong vong 4,5 nam, cay da dat do cao 3,7 — 4,0m, mac du than rat manh (2,0 — 2,8cm)
nhung van tao ra mot birc tudng can séng bao vé dé.

2. Tacdong giim dp cao song ciia rirng ngdp mdn

Bo bién ¢ khu vuc xa Bang La la noi thuong xuyén chiu tic dong cta song hudng
DPong Nam. Viéc do song tai khu vuc dd dugce tién hanh tir nam 2004, 2005, 2008 va 2011.
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Do cao nén day ¢ khu vuc tai chan dé 1a 2,4 — 2,5m, cach xa chan dé 850m vé phia bién 1a
1,9-1,8m.
Bang 2: P9 cao va hé s6 suy giam do cao song tai bai c6 dai rimg rong 650m
tai Bang La - sdng hudng Bong-Nam (28/08/2004)

Po cao song (m) Hé s6 suy giam (%)

Thoi | Truge| vao | vao |vao | vao | vao | sau | vao | vao | vao | Vao | vao | sau
g1an | rimg | rimg | rimg |ring| rung | rung | rung | ring | rimg | rimg | rimg | rimg | rirng
(giv) 150m|250m| 350 [450m | 550m 150m |250m|350m 45Om550m
m

14:00f 0,4 |0,16| 0,09 |0,06| 0,05 | 0,04 | 0,02| 60 | 78 | 85 | 88| 90 | 95

14:15/ 045 | 0,2 | 0,1 |0,07| 0,04 | 0,04 |001| 56 | 78 | 84 | 91| 91 | 98
14:30| 0,45 | 0,2 | 0,1 |0,06| 0,04 | 0,03 [0,03| 56 | 78 | 87 | 91| 93 | 93
14:45| 0,49 | 0,22 | 0,12 |0,09| 0,03 | 0,03 [0,03| 55 | 76 | 82 | 94| 94 | 94
15:00( 0,56 | 0,25| 0,14 |0,08| 0,05 | 0,05 [0,02| 55 | 75| 86 | 91| 91 | 96

15:15| 0,56 | 0,28 | 0,15 | 0,1 | 0,05 | 0,04 | 0,02| 50 | 73 | 82 | 91| 93 | 96
15:30| 0,49 | 0,23 | 0,11 |0,08| 0,04 | 0,04 |003| 53 | 78 | 84 | 92| 92 | 94
15:45| 0,49 | 0,24 | 0,13 |0,07| 0,06 | 0,05 |0,03| 51 | 73 | 86 | 88| 90 | 94
16:00| 0,45 |0,21| 0,1 |0,06| 0,05 | 0,05 [0,02| 53 | 78 | 87 | 89| 89 | 96

Trung

binh 0,48 |0,22| 0,12 |0,07| 0,05 | 0,04 |0,02| 54 | 76 | 85 | 90 | 91 | 95

Trong nhitng ngay nudc cudng thing 8 nam 2004 d4 tién hanh do chiéu cao song
bang cac phuwong phép néu trén tai khu vuc rimg trang, ban xen trang c6 do rong 650m va
d4 thu duoc két qua trinh bay trén bang 2.

Chiéu cao song 16n nhat do duoc vao lac 15h va 15h15 1a 0,56m phia trude rimg
150m. Khi truyén vao ring vdi khoang cach 150m, 250m, 350m, 450m va 550m do cao
s6ng lan luot con lai 12 0,25m; 0,14m; 0,08m; 0,05m VA tai rimg sat dé chi con 0,02m.

Bién ddi do cao va hé s6 suy giam d6 cao song cho thdy 6 cao song giam manh khi
qua 350m rimng dau tién, téi 85% do cao song (bang 3). Sau dé, cang vao sau trong RNM
d6 cao song tiép tuc giam xudng, hé sé suy giam do cao song trung binh sau rimg trang tai
x& Bang La trong dot khao sat ngdy 28/08/2004 la 95%.
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Bang 3: Do cao va hé s6 suy giam do cao song tai bai c6 dai rimg rong 700m
tai Bang La - song huéng Pong Nam (27/08/2008)

Thoi Po cao song (m) Hé s6 suy giam (%)
gian | Trypee | vao Va0 Vao sau Vao Va0 Va0 sau
rung rung | rung rung reng | rung | rung | rung | rung
150m | 350m | 550m 150m | 350m | 550m

13h00 | 0,42 0,19 | 0,04 0,04 0,01 55 90 90 98
13h15 | 0,34 0,15 | 0,05 0,04 0,02 56 85 88 94
13h30 | 0,36 0,16 | 0,03 0,03 0,02 56 92 92 94
13h45 | 0,45 0,23 | 0,06 0,05 0,02 49 87 89 96
14h00 | 0,52 0,25 | 0,08 0,06 0,03 52 85 88 94
14h15 | 0,46 0,2 0,06 0,04 0,02 57 87 91 96
14h30 | 0,53 0,26 | 0,07 0,03 0,02 51 87 94 96
14h45 | 0,45 0,23 | 0,06 0,05 0,03 49 87 89 93
15h00 | 0,43 0,19 | 0,04 0,04 0,02 56 91 91 95
15h15 | 0,47 0,21 | 0,05 0,04 0,03 55 89 91 94
15h30 | 0,46 0,2 0,05 0,03 0,02 57 89 93 96
15h45 | 0,41 0,19 | 0,04 0,04 0,03 54 90 90 93

Trung
binh | 0,44 0,21 0,05 0,04 0,02 o4 88 91 95

Két qua do d6 cao va tinh hé s suy giam do cao song tai dai rimg c6 do rong
700m (bao gom 650m dai rimg trong, 50m dai rimg tai sinh sat dé) vao ngay nudc cuong
thang 8 nam 2008 dugc thé hién trén bang 3.

Khi muc nude dat gia tri 10n nhat két hop véi gié thdi vudng goc voi dai ring, do
cao song trung binh tai viing nudc phia trude rimg (100m) 1a 0,44m. Khi vao sau trong
ring 350m, d6 cao song giam xudng 0,05m, hé sb suy giam 1a 88%. Vuot qua dai rirng c6
d6 rong 700m vao sat chan dé, do cao song giam xudng chi con 0,02m.

Két qua do do cao va tinh hé sb suy giam d6 cao song tai dai rimg tai x4 Bang La
vao ngay nudc cuong thang 8 nim 2011 duoc thé hién trén bang 4.
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Bang 4: Do cao va hé s6 suy giam do cao song tai bai c6 dai rimg rong 900m
tai Bang La - song huéng Pong Nam (11/08/2011)

Thoi Po cao song (m) Hé s6 suy giam (%)
g I Tryge Vao Vao vao | sau | vao | vao | vao | sau
rung rung rung rang | rung | rung | rung | rung | rung
150m 350m | 550m 150m | 350m | 550m

14h00 0,49 0,24 0,08 0,05 | 0,02 ol 84 90 96
14h15 0,46 0,2 0,06 0,04 | 001 o/ 87 91 98
14h30 0,47 0,2 0,05 0,05 | 0,02 o/ 89 89 96
14h45 0,48 0,22 0,06 0,04 | 001 o4 88 92 98
15h00 0,51 0,23 0,06 0,05 | 0,02 95 88 90 96
15h15 0,52 0,25 0,08 0,04 | 0,02 52 85 92 96
15h30 0,51 0,22 0,06 0,05 | 0,02 o/ 88 90 96
15h45 0,53 0,26 0,07 0,06 | 0,03 ol 87 89 94
16h00 0,52 0,25 0,08 0,06 | 0,03 52 85 88 94
16h15 0,52 0,23 0,07 0,05 | 0,01 56 87 90 98
16h30 0,51 0,22 0,06 0,05 | 0,01 o7 88 90 98
16h45 0,49 0,21 0,04 0,03 | 0,01 o/ 92 94 98
17h00 0,47 0,2 0,04 0,03 | 0,01 o7 91 94 98
Trung

binh 0,50 0,23 0,06 0,05 | 0,02 95 88 91 97

Khi muc nudc dat gid tri 16n nhat, 6 cao song trung binh tai viing nudc phia trude
ring (100m) 1& 0,50m. Khi vao sau trong rimg 350m, do cao song chi con 0,06m, h¢ sé
suy giam 1a 88%. Vuot qua dai rimg c6 d6 rong 900m, do cao song giam xudng chi con
0,02m. Nhu vay, hé s6 suy giam d6 cao song sau dai rimg 900m (trong d6 c6 200m dai
ring ban chua ria ngoai c6 do tudi 1,5; cdy con nho, kha ning can song khong dang ké;
50m dai rimg trang tai sinh sat chan dé ¢ kha ning can séng tuong ddi tét do mat do day)
dat 97%.

3. Tac dong ciia rirng ngip min dén qua trinh boi Ling

Tai nhitng noi c6 RNM, vi du nhu tai x4 Bang La, quan D6 Son va x4 Pai Hop,
huyén Kién Thuy do anh huong tich cyc cta cac dai RNM nén ving bién nay hién dang
dién ra qué trinh bdi tu. Theo két qua phan tich tai phong thi nghiém Pia méi trudng,
Vién Tai nguyén va Moi trudng bién Viét Nam (2010), I6p tram tich boi ling & ting mat
va ¢ d6 sau 40cm dudi nén day da duoc nghién ciru va cho thay phan dit bdi ling ¢ khu
vyc ndy chi yéu 1a ban sét va bin sét bot (bang 5).

84



Bang 5: Dac diém tram tich tai khu vuc nghién ctru

Thong sb tram tich

STT KY hi¢u m3 Loai
Ieu mau A
yhie Ma So Sk tram tich
(mm)

Bang La — Db Son va
1 Pai Hop — Kién Thuy 0,004 | 2,131 | 1,119 Bun sét

(bé mit nén day ring)

Bang La — B Son va
Dai Hop — Kién Thuy
(46 sdu 40cm dudi nén day
rung)

0,007 2,941 1,243 Bun sét bot

Nhu vay, nhitng noi ¢c6 RNM thi chinh ching 1a yéu t6 tao dt tich cuc mo rong
viing sinh lay ven bién, ndng do cao nén déy.

Qua bang 6 dudi day cho thiy, téc do bdi tu trung binh ¢ nhirng khu vic co6 RNM x4
Bang La — B Son, Pai Hop — Kién Thuy bién dbi trong khoang 3,3 — 4,7cm/nim vao
mua mua va 1,8 — 2,2cm vao mua kho.

Béng 6: Tdc do bdi lang tai khu vuc Bang La (Pon vi tinh: cm)

Nam Mua mwa Mua khé Ca nam
2004 33 1,8 51
2005 34 1,9 53
2006 3,6 1,9 55
2008 39 2,1 6,0
2009 4,3 2,1 6,4
2010 4,5 2,2 6,7
2011 4,7 2,2 6,9
2012 2,1

Qua s liéu trén ta thiy, nim 2004, RNM c6 d¢ tudi thap (5 - 6 tudi) nén kha ning
can song chua cao, d6 bdi tu nén day ca nim ¢ mic 5,1cm.
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Dén niam 2006, rimg ciy ngdp man d& phat trién 16n hon vé kich ¢& nhu chiéu cao,
chiéu rong than cay (bang 1), do d6 hiéu qua can song ting lén. Piéu d6 dong nghia vai
viéc phu sa dugc giit lai nhiéu hon va mirc d6 bdi tu ting dan (bang 6).

Dén nam 2008, cling V&i sy sinh truong va phat trién cia RNM, mirc d¢ boi tu ciing
tang dan: tir 5,5cm/nam vao 2006, dat tGi 6,0cm/nam vao nam 2008. CAy tai sinh dén giai
doan nay d4 bat dau xuat hién nhiéu & phia chan dé, téc d¢ sinh trudng rat nhanh (bang 1).

Dén nam 2010, rimg trong van tiép tuc sinh trudng, phat trién tét va rimg tai sinh
phia sat chan dé phat trién manh 1am cho btic tuong can song, gio ngay cang kién ¢b hon.

Qua trinh bdi tu ciing tac dong tich cuc trd lai ddi voi cay ngdp man. Cac két qua
khao sat ctia tac gia trong thoi gian nghién ctru & khu vuc ndy cho thiy cdy ngap min phat
trién tot va bodi tu 1am ting d cao nén day theo timg nim vé phia dat lién va ra phia bién.
Hién nay, khu vuc duoc bdi tu nhanh hon nam trong khoang dai rirng 200 - 400m tir ria
phia bién tr¢ vao (hinh 4). Trung binh, tir nim 2004 dén 2012, cac gdc ciy ban trong bi
vUi sAu xudng 41,9cm, 6 chd t6i 48,8cm do qua trinh bdi tu.

IV. KET LUAN

Tir nam 1999 dén nay, dai RNM tai x Bang La (D6 Son, Hai Phong) do dugc trong
dung quy cach nén da sinh truong va phét trién tét. Qua khao sat va nghién ctu, cé thé
dua ra mot s6 két luan nhu sau:

- Tc dd boi léng & khu vuc nghién ctru phu thudc chat ché vao do tudi va kiéu cau
truc cia RNM.

- Khi rimg trang, trang xen ban ting thém 1 tudi, thi tc do bodi tu trung binh cua
nén day sé& tang 1én khoang 0,3 cm/nam. Khi tudi rimg cang cao (trong gioi han con phat
trién), tc do boi tu cang nhiéu hon & nhirng nim sau.

- RNM va qué trinh bdi tu c6 mbi quan hé tuong hd 1dn nhau. RNM cang phat trién,
thi kha ning chan song, gi6 tac dong vao bd cang cao va do boi tu cang ting.
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ROLE OF MANGROVES ON COASTAL DEPOSITION IN BANG LA
(DO SON, HAI PHONG)

VU DOAN THAI

Results of research on mangrove forest shown the process of alluvial deposition is
always combined with growing up of mangrove forest. In this paper, the author show the
results on the role of planted mangrove forest for the decreasing wave high, and strengthening
alluvial deposition in Bang La coastal area (Do Son District, Haiphong City). This role has
been increased with the age of mangrove during studied period.
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