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Abstract. The aim of the paper is to give a generalization of functional and multivalued dependencies

in an information system. The definitions are established under the assumption that there are some

similarity relations between values of attributes. By using the so-called generalized dependency

matrices we develop a necessary and sufficient condition for an extension dependency to be hold.

Besides, some computational examples are given for illustration too.

Tóm tắt. Bài báo dã xây du.. ng các di.nh ngh̃ıa mo.’ rô.ng vè̂ phu. thuô.c hàm và phu. thuô.c da tri.trong

hê. thống thông tin. Các di.nh ngh̃ıa mó.i này du.o.. c thiết lâ.p trên co. so.’ thù.a nhâ.n viê.c tồn ta. i các

quan hê. tu
.o.ng tu.. giũ

.a các giá tri. cu’a nhũ
.ng thuô.c t́ınh. Bằng cách su.’ du. ng các ma trâ. n phu. thuô. c

mo.’ rô. ng chúng tôi da ra du.o.. c mô. t diè̂u kiê.n cà̂n và du’dê’ mô.t phu. thuô.c mo
.’ rô.ng thoa’ mãn. Mô.t

số v́ı du. minh hoa. cũng du
.o.. c tr̀ınh bày trong bài báo.

1. MO
.’ DÀ̂U

Cho A = (U,A) là mô. t hê. thống thông tin vó.i U là tâ.p các dối tu.o.. ng và A làtâ.p các

thuô.c t́ınh. Vó.i mỗi u ∈ U và a ∈ A ta ký hiê.u u(a) là giá tri. thuô.c t́ınh a cu’a dối tu.o.. ng u.

Nếu X ⊆ A là mô. t tâ.p các thuô.c t́ınh ta ký hiê.u u(X) là bô. gồm các giá tri. u(a) vó
.i a ∈ X.

Vı̀ vâ.y, nếu u và v là hai dối tu.o.. ng thuô.c U , ta sẽ nói u(X) = v(X) nếu u(a) = v(a) vó.i mo.i

thuô.c t́ınh a ∈ X .

Nhắc la. i rà̆ng, nếu X, Y là các tâ.p thuô.c t́ınh, th̀ı Y du.o.. c go. i là phu. thuô.c hàm vào X

trên U và ký hiê.u X → Y nếu

∀u, v ∈ U : u(X) = v(X)⇒ u(Y ) = v(Y ). (1)

Ho.n nũ.a, bà̆ng cách dă. t Z = A \ (X ∪ Y ), ta nói Y là phu. thuô.c da tri. vào X trên U và

ký hiê.u X →→ Y nếu

∀u, v ∈ U : u(X) = v(X)⇒ ∃t ∈ U :






t(X) = u(X),

t(Y ) = u(Y ),

t(Z) = v(Z).

(2)

Tuy nhiên, trong thu.. c tế, có nhũ.ng phu. thuô.c hàm và phu. thuô.c da tri. mà các dă’ ng thú.c

trong (1) và (2) không dòi ho’ i thu.. c su.. nghiêm ngă. t nh vâ.y. Chă’ ng ha.n, cho ba’ng dũ. liê.u

sinh viên, dào ta.o theo niên chế, vó.i ba thuô.c t́ınh ló.p, ho. tên, môn ho. c. Dẽ̂ thấy thuô.c t́ınh

ho. tên là phu. thuô.c da tri. vào thuô.c t́ınh ló.p, ngh̃ıa là mo. i sinh viên trong cùng mô.t ló
.p sẽ
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pha’i ho.c các môn nh nhau. Bây giò., nếu nhà tru.̀o.ng da ra mô.t số ho.c phà̂n tu.. cho.n, và vó.i

mỗi ho.c phà̂n nh vâ.y các sinh viên trong mô.t ló
.p có thê’ ho.c các môn khác nhau (nhng du.o.. c

xem là Tu.o.ng du.o.ng), th̀ı chúng ta vẫn có lý do dê’ nói rà̆ng thuô.c t́ınh ho. tên phu. thuô.c da

tri. vào thuô.c t́ınh ló.p, mă.c dù lúc này diè̂u kiê.n (2) không còn dúng nũ.a. Rõràng là trong

tru.̀o.ng ho.. p này các di.nh ngh̃ıa nh trên không còn phù ho.. p. Mă.t khác, trong thu.. c tế không

hiếm khi nhũ.ng dũ. liê.u thu nhâ.n du.o.. c không còn ch́ınh xác nh vốn có. Diè̂u này chắc chắn

cũng làm cho chúng ta không phát hiê.n hết mo. i phu. thuô.c tù. co. so.’ dũ. liê.u.

Dê’ góp phà̂n phát hiê.n các phu. thuô.c tiè̂m â’n trong dũ. liê.u, trong bài này chúng tôi sẽ

cốgắng da ra mô.t cách tiếp câ.n mo.’ rô.ng cu’a các khái niê.m phu. thuô.c hàm và phu. thuô.c da

tri.. Các khái niê.m mo.’ rô.ng này du.o.. c thiết lâ.p du.. a trên mô.t hàm dánh giá dô. Tu
.o.ng tu.. giũ

.a

các giá tri. trong ba’ng dũ. liê.u. Khi su.. Tu.o.ng tu.. giũ.a hai giá tri. da.t dến mô.t mú.c dô. nhất

di.nh, chúng ta có thê’ xem hai giá tri. này là “dồng nhất”. Vó.i cách tiếp câ.n này, các phu.
thuô.c thu.. c ra là phu. thuô.c xấp xı’. Dê’ kiê’m chú.ng mô.t phu. thuô.c xấp xı’ nào dó, chúng tôi

cũng sẽ su.’ du. ng mô.t ma trâ.n Tu.o.ng tu.. ma trâ. n phu. thuô. c du.o.. c su.’ du. ng trong [?].

2. CÁC KHÁI NIÊ.M

Cho hê. thống thông tin A = (U,A). Vó.i mỗi V ⊆ U và X ⊆ A, ta go. i miè̂n giá tri. cu’a

V trên X là tâ.p ho.. p

dom(V,X) := {u(X) | u ∈ V }.

Khi V = U ta viết dom(X) thay cho dom(U,X) và ho.n nũ.a, nếu X = {a}, ta chı’viết mô. t

cách do.n gia’n: Va = dom({a}).

Dê’ mo.’ rô.ng các khái niê.m phu. thuô.c, trên các tâ.p giá tri. Va, ngoài quan hê. bà̆ng nhau

thông thò.ng ta gia’ di.nh là tồn ta. i mô.t hàm Tu.o.ng tu.. , pha’n ánh dô. gà̂n nhau giũ.a các giá

tri.. Mô.t cách ch́ınh xác, mô. t ánh xa. s : Va × Va → [0, 1] du.o.. c go. i là hàm tu.o.ng tu.. trên tâ.p

Va nếu hai diè̂u kiê.n sau tho’a mãn:

1. s(a1, a2) = s(a2, a1), vó.i mo. i a1, a2 ∈ Va,

2. s(a1, a2) = 1⇔ a1 = a2.

s(a1, a2) du.o.. c go. i là mú.c tu.o.ng tu.. giũ.a hai giá tri. a1 và a2. Cho α ∈ [0, 1], hai giá tri. a1 và

a2 du.o.. c go. i là α−tu
.o.ng tu.. , và ký hiê.u a1 =α a2, nếu s(a1, a2) � α. Rõ ràng khi hàm s chı’

nhâ.n hai giá tri. 0 và 1, th̀ı, vó.i mo.i α > 0, a1 =α a2 khi và chı’ khi a1 = a2.

Cho tâ.p thuô.c t́ınh B = {b1, b2, · · · , bm} ⊆ A và β, γ ∈ dom(B). Khi dó β và γ có thê’

xem là hai dãy (βi)i và(γi)i, vó.i βi, γi ∈ dom(bi), 1 � i � m. Dô. tu
.o.ng tu.. giũ.a β và γ du.o.. c

di.nh ngh̃ıa là giá tri.:

S(β, γ) = min{s(βi, γi) | 1 � i � m}. (3)

Bây giò., gia’ su.’ γ ∈ dom(B) và D ⊆ dom(B), ta go. i dô. thuô.c cu’a γ vào D là dô. tu
.o.ng

tu.. ló.n nhất giũ.a γ vó.i các giá tri. trong D. Cu. thê’, giá tri. này du.o.. c xác di.nh bo.’ i:

b(γ,D) = max
β∈D

S(γ, β).

Mô.t cách tu.. nhiên, ta tiếp tu. c dùng ký hiê.u β =α γ nếu S(β, γ) � α và nói rà̆ng β và

γ là α−tu.o.ng tu.. . Cũng vâ.y, ta nói γ thuô.c vào tâ.p D vó.i mú.c α, và ký hiê.u γ ∈α D, nếu
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b(γ,D) � α. Mê.nh dè̂ du.́o.i dây cho ta mô.t số t́ınh chất co. ba’n cu’a các khái niê.m này màviê.c

chú.ng minh có thê’ suy ra tru.. c tiếp tù. di.nh ngh̃ıa.

Mê.nh dè̂ 2.1. Cho B ⊆ A, D ⊆ dom(B), β, γ ∈ dom(B), ta có

1. S(β, γ) = S(γ, β); S(β, γ) = 1⇔ β = γ.

2. 0 � b(γ,D) � 1; b(γ,D) = 1⇔ γ ∈ D.

3. Nếu D ⊆ D′ ⊆ dom(B), th̀ı b(γ,D) � b(γ,D′).

4. γ ∈α D ⇔ ∃β ∈ D, γ =α β.

Vı́ du. 2.1. Xét hê. thống vó.i ba thuô.c t́ınh: a (tên lâ.p tr̀ınh viên), b (tr̀ınh dô. chuyên môn),

c (ngôn ngũ. lâ.p tr̀ınh su.’ du. ng) du
.o.. c cho trong Ba’ng 1.

Ba’ng 1

a b c

A Bc PASCAL
A Bc FORTRAN
A Bc COBOL
A Dip PASCAL
A Dip C
A Dip FORTRAN
A Ms COBOL
A Ms PASCAL
B Bc C
B Bc PASCAL

Gia’ su.’ hàm tu.o.ng tu.. giũ
.a nhũ.ng giá tri. trong tù.ng thuô.c t́ınh du.o.. c cho bo.’ i các ba’ng sau

Ba’ng 2. Hàm tu.o.ng tu.. trên Vb

b Bc Dip Ms

Bc 1 0.6 0.8
Dip 0.6 1 0.3
Ms 0.8 0.3 1

Ba’ng 3. Hàm tu.o.ng tu.. trên Vc

c FORTRAN COBOL PASCAL C

FORTRAN 1 0.9 0.7 0.8
COBOL 0.9 1 0.7 0.6
PASCAL 0.7 0.7 1 0.8

C 0.8 0.6 0.6 1

Dă.t B = {b, c}, β = (Bc, FOTRAN), γ = (Ms,COBOL) ∈ dom(B), ta có

S(β, γ) = min{s(Bc,Ms), s(FORTRAN,COBOL)} = min{0.8, 0.9} = 0.8.
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Mă.t khác, vó
.i D = {Bc,Dip} ⊆ dom(b) và Ms ∈ dom(b), ta có

b(Ms,D) = max{s(Ms,Bc), s(Ms,Dip)} = max{0.8, 0.3} = 0.8.

Nhu. vâ.y, β =0.8 γ và Ms ∈0.8 D.

3. PHU. THUÔ. C MO
.’ RÔ. NG VÀ CÁC TÍNH CHÁ̂T

Du.. a trên quan hê. α−tu
.o.ng tu.. trên các tâ.p giá tri., chúng ta sẽ da ra các khái niê.m phu.

thuô.c hàm và phu. thuô.c da tri. mo.’ rô.ng. Mô.t cách ch́ınh xác, chúng ta có các di.nh ngh̃ıa sau.

Di.nh ngh̃ıa 3.1. Cho X, Y ⊆ A và α ∈ [0, 1]. Ta nói Y α−phu. thuô.c hàm vào X trên U và

ký hiê.u X →α Y nếu

∀u, v ∈ U : u(X) = v(X)⇒ u(Y ) =α v(Y ).

Khi α = 1 ta nhâ.n du.o.. c di.nh ngh̃ıa phu. thuô.c hàm nguyên thu’y.

Di.nh ngh̃ıa 3.2. Cho X, Y ⊆ A và α ∈ [0, 1]. Dă. t Z = A \ (X ∪ Y ). Ta nói Y là α−phu.
thuô.c da tri. vào X trên U , và ký hiê.u X →→α Y , nếu vó.i mo. i că.p dối tu.o.. ng u, v ∈ U sao

cho u(X) = v(X) = x, tồn ta. i dối tu
.o.. ng t ∈ U sao cho t(X) = x, dồng thò.i tho’a mãn mô.t

trong hai diè̂u kiê.n sau:

1. t(Y ) = u(Y ) và t(Z) =α v(Z),

2. t(Y ) =α u(Y ) và t(Z) = v(Z).

Rõ ràng, khi α = 1 hai diè̂u kiê.n trên tu.o.ng du.o.ng và cũng tu.o.ng du.o.ng vó.i (2), nên ta

cũng nhâ.n du.o.. c khái niê.m phu. thuô.c da tri. nguyên thuy’. Tù. các di.nh ngh̃ıa mo.’ rô.ng trên

dẽ̂ kiê’m tra du.o.. c rà̆ng, nếu 0 � β � α � 1, th̀ı X →α Y (X →→α Y ) kéo theo X →β Y

(X →→β Y ). Ngoài ra, mô. t số t́ınh chất cu’a phu. thuô.c hàm và phu. thuô.c da tri. vẫn còn

dúng dối vó.i các phu. thuô.c mo.’ rô.ng. Diè̂u dó du.o.. c khă’ ng di.nh trong mê.nh dè̂ du.́o.i dây

Mê.nh dè̂ 3.1. Cho X,Y,Z ⊆ A, α ∈ [0, 1]. Khi dó

1. Nếu Y ⊆ X th̀ı X →α Y.

2. Nếu X →α Y th̀ı X ∪ Z →α Y ∪ Z.

3. Nếu X →→α Y th̀ı X →→α A \ (X ∪ Y ).

4. Nếu X →α Y th̀ı X →→α Y.

Chú.ng minh.

1) Hiê’n nhiên dúng v̀ı ta dã biết, nếu Y ⊆ X th̀ı X →1 Y.

2) Vó.i mo. i că.p dối tu.o.. ng u, v ∈ U nếu u(X ∪Z) = v(X ∪Z) th̀ı u(Z) = v(Z) vàu(X) =

v(X). V̀ı X →α Y nên u(Y ) =α v(Y ). Do dó u(Y ∪Z) =α v(Y ∪Z). Vâ.y X ∪Z →α Y ∪Z.

3) Không mất t́ınh tô’ng quát, gia’ su.’ X ∩ Y = ∅. Khi dó, dă.t Z = A \ (X ∪ Y ), th̀ı

Y = A\ (X ∪Z). Tù.X →→α Y suy ra vó.i mo. i că.p dối tu.o.. ng u, v ∈ U mà u(X) = v(X) = x

th̀ı tồn ta. i dối tu
.o.. ng t ∈ U sao cho t(X) = x và t(Y ) = u(Y ), t(Z) =α v(Z) hoă.c t(Y ) =α

u(Y ), t(Z) = v(Z). Do dó X →→α Z.
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4) Dă.t Z = A \ (X ∪ Y ). Do X →α Y nên vó.i mo. i că.p dối tu.o.. ng u, v ∈ U mà u(X) =

v(X) = x ta có v(Y ) =α u(Y ). Bà̆ng cách cho.n t = v ta nhâ.n du.o.. c t(X) = x, t(Z) = v(Z)

và t(Y ) =α u(Y ). Vâ.y X →→α Y . �

Vı́ du. 3.1. Xét hê. thống A = (U, {X,Y,Z}) du.o.. c cho trong Ba’ng 4, các hàm tu.o.ng tu.. trên

VY và VZ du.o.. c cho trên Ba’ng 5.

Khi dó, dẽ̂ thấy X →→0.8 Y . Nhng X →/→0.9 Y v̀ı có hai dối tu.o.. ng t4 vàt5 cùng bà̆ng

x1 trên thuô.c t́ınh X , mă.t khác t4(Y ) = β1 vàt5(Z) = γ3, nhng không có dối tu.. o
.ng v nào

mà v(X) = x1 dồng thò.i thoa’ mãn (v(Y ) = β1 và v(Z) =0.9 γ3) hoă.c (v(Y ) =0.9 β1 và

v(Z) = γ3).

Ba’ng 4 Ba’ng 5. Các hàm tu.o.ng tu.. trên VY và VZ

U X Y Z

t1 x1 β1 γ1
t2 x1 β2 γ1
t3 x1 β3 γ2
t4 x1 β1 γ2
t5 x1 β3 γ3
t6 x1 β2 γ3
t7 x2 β1 γ1
t8 x2 β1 γ2

Y β1 β2 β3
β1 1 0.5 0.7
β2 05 1 0.9
β3 0.7 0.9 1

Z γ1 γ2 γ3
γ1 1 0.6 0.7
γ2 06 1 0.8
γ3 0.7 0.8 1

4. KIÊ’M TRA βββ - PHU. THUÔ. C DA TRI.

4.1. Diè̂u kiê.n tồn ta. i - phu. thuô.c da tri.

Trong mô.t bài báo tró.c [?], dê’ nghiên cú.u phu. thuô.c da tri., các tác gia’ dã thiết lâ.p ma

trâ. n phu. thuô. c du.. a vào phân hoa.ch trên các giá tri. thuô.c t́ınh và dã chú.ng minh du.o.. c rà̆ng,

X →→ Y dúng khi và chı’ khi ma trâ. n phu. thuô. c là dà̂y dă. c, tú
.c làmo. i phà̂n tu.’ cu’a ma trâ.n

dè̂u có giá tri. 1. Trong tru.̀o.ng ho.. p ma trâ.n phu. thuô.c là gà̂n dă. c (tú.c là chú.a phà̂n ló.n các

số 1), th̀ı ta cũng nhâ.n du.o.. c mô.t phu. thuô.c da tri. xấp xı’(tú.c là bo’ di mô.t số ı́t bô. nào dó cu’a

ba’ng dũ. liê.u th̀ı nhâ.n du.o.. c phu. thuô.c dúng). Trên co. so.’ các kết qua’ này, mô. t thuâ.t toán

kiê’m chú.ng phu. thuô.c và phu. thuô.c xấp xı’ du.. a vào ma trâ.n phu. thuô.c cũng dã du.o.. c thiết

lâ.p. Phát triê’n ý to.’ ng dó, o.’ dây chúng ta sẽ xây du.. ng mô.t ma trâ.n có vai trò tu.o.ng tu.. trong

viê.c xác di.nh α−phu. thuô.c da tri..

Trên U ta xác di.nh quan hê. IND(X) xác di.nh bo.’ i

u IND(X)v ⇔ u(X) = v(X); u, v ∈ U.

Dẽ̂ kiê’m chú.ng du.o.. c rà̆ng IND(X) là mô. t quan hê. tu
.o.ng du.o.ng trên U . Ta ký hiê.u ho. các ló

.p

tu.o.ng du.o.ng cu’a U theo quan hê. này bo.’ i [X] = {X1, · · · ,Xm}. Rõ ràng, Y →→α Z dúng trên

U khi và chı’ khi Y →→α Z dúng trên mo. i Xi. Do dó, o.’ dây ta chı’ ha.n chế viê.c kiê’m tra phu.
thuô.c trên mỗi Xi cố di.nh. Ký hiê.u Z = A \ (X ∪ Y ). Gia’ su.’ dom(Xi, Y ) = {β1, β2, · · · , βp}

và dom(Xi, Z) = {γ1, γ2, · · · , γq}. Vó.i mỗi βj , γk ta ký hiê.u

Ej := {t(Z) | t ∈ Xi; t(Y ) = βj} ⊆ dom(Z);

Fk := {t(Y ) | t ∈ Xi; t(Z) = γk} ⊆ dom(Y ).
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Ta go.i ma trâ. n phu. thuô. c mo
.’ rô. ng, tu

.o.ng ú.ng vó.i ló.p Xi, là D
i = (djk)p×q, vó

.i các thành

phà̂n djk du.o.. c xác di.nh bo.’ i:

djk := max{b(βj , Fk), b(γk, Ej)}.

Ma trâ.n D
i du.o.. c go. i là α−dà̂y dă.c nếu vó.i mo. i j, k ta dè̂u có djk � α, hay, mô. t cách tu.o.ng

du.o.ng: hoă.c βj ∈α Fk hoă.c γk ∈α Ej .

tu.o.ng tu.. nh phu. thuô.c da tri. nguyên thu’y, α−phu. thuô.c da tri. cũng có thê’ du.o.. c dă.c

tru.ng hoàn toàn bà̆ng ho. các ma trâ.n phu. thuô.c mo.’ rô.ng D
i. Diè̂u dó du.o.. c khă’ ng di.nh trong

di.nh lý sau.

Di.nh lý 4.1. Y là α−phu. thuô. c da tri. vào X khi và chı’ khi Di làα−dà̂y dă. c, vó.i mo. i

1 � i � m.

Chú.ng minh. Gia’ su.’ X →→α Y . Chúng ta sẽ chú.ng minh mo. i D
i dè̂u là ma trâ.n α−dà̂y

dă.c. Thâ. t vâ.y, vó
.i mo. i 1 � j � p và 1 � k � q, tồn ta. i hai dối tu

.o.. ng u, v ∈ Xi sao cho

u(Y ) = βj và v(Z) = γk. V̀ı u vàv cùng thuô.c ló.p Xi nên u(X) = v(X). Theo di.nh ngh̃ıa

cu’a α−phu. thuô.c da tri., tồn ta. i bô. t ∈ Xi thoa’ mãn mô.t trong hai diè̂u kiê.n sau

1. t(Y ) = u(Y ) = βj và t(Z) =α v(Z) = γk,

2. t(Y ) =α u(Y ) = βj và t(Z) = v(Z) = γk.

Nếu tru.̀o.ng ho.. p a) xãy ra th̀ı t(Z) ∈ Ej và γk =α t(Z). Do dó, b(γk, Ej) � α. Tu.o.ng tu.. ,

nếu b) xãy ra th̀ı b(βj, Fk) � α. Ca’ hai tru.̀o.ng ho.. p dó dè̂u dẫn dến djk � α. Vı̀ diè̂u này

dúng vó.i mo. i djk nên Di là ma trâ.n α−dà̂y dă.c.

Ngu.o.. c la. i, gia’ su
.’ mo. i D

i dè̂u là ma trâ.n α− dà̂y dă.c. Cho hai dối tu.o.. ng tuỳ ýu, v ∈ U

thoa’ mãn u(X) = v(X). Lúc dó, u và v pha’i thuô.c cùng mô.t ló.p tu.o.ng du.o.ng Xi nào dó.

Dă.t βj = u(Y ) và γk = v(Z). Do djk � α nên ta có

1. hoă.c b(βj , Fk) � α,

2. hoă.c b(γk, Ej) � α.

Nếu i) dúng th̀ı tồn ta. i t ∈ Xi sao cho t(Z) = γk = v(Z) và t(Y ) =α βj = u(Y ), còn nếu

ii) dúng th̀ı tồn ta. i t ∈ Xi sao cho t(Y ) = βj = u(Y ) và t(Z) =α γk = v(Z). Trong ca’ hai

tru.̀o.ng ho.. p, t dè̂u thoa’ mãn diè̂u kiê.n cu’a Di.nh ngh̃ıa ??. Vâ.y X →→α Y và di.nh lý dã du.o.. c

chú.ng minh. �

Vı́ du. 4.1. Xét la. i hê. thống cho trong V́ı du. ??. Ho. các ló.p tu.o.ng du.o.ng theo quan

hê.IND(X) là [X] = {X1,X2}, vó.i X1 = {t1, t2, t3, t4, t5, t6} vàX2 = {t7, t8}.

Trên ló.p X1 ta có dom(X1, Y ) = {β1, β2, β3}, dom(X1, Z) = {γ1, γ2, γ3} và

E1 = {t(Z) | t ∈ X1, t(Y ) = β1} = {γ1, γ2};

E2 = {t(Z) | t ∈ X1, t(Y ) = β2} = {γ1, γ3};

E3 = {t(Z) | t ∈ X1, t(Y ) = β3} = {γ2, γ3};

F1 = {t(Y ) | t ∈ X1, t(Z) = γ1} = {β1, β2};

F2 = {t(Y ) | t ∈ X1, t(Z) = γ2} = {β1, β3};

F3 = {t(Y ) | t ∈ X1, t(Z) = γ3} = {β2, β3}.

Tù. dó các phà̂n tu.’ cu’a ma trâ.n D
1 du.o.. c xác di.nh bo.’ i:



MO
.’ RÔ. NG PHU. THUÔ. C HÀM VÀ PHU. THUÔ. C DA TRI. 127

d11 = max{b(β1, F1), b(γ1, E1)} = max{1; 1} = 1;

d12 = max{b(β1, F2), b(γ2, E1)} = max{1; 1} = 1;

d13 = max{b(β1, F3), b(γ3, E1)} = max{0.7; 0.8} = 0.8;

d21 = max{b(β2, F1), b(γ1, E2)} = max{1; 1} = 1;

d22 = max{b(β2, F2), b(γ2, E2)} = max{0.9; 0.8} = 0.9;

d23 = max{b(β2, F3), b(γ3, E2)} = max{1; 1} = 1;

d31 = max{b(β3, F1), b(γ1, E3)} = max{0.9; 0.7} = 0.9;

d32 = max{b(β3, F2), b(γ2, E3)} = max{1; 1} = 1;

d33 = max{b(β3, F3), b(γ3, E3)} = max{1; 1} = 1.

Tu.o.ng tu.. , trên ló.p X2 ta có dom(X2, Y ) = {β1}, dom(X2, Z) = {γ1, γ2} và bà̆ng t́ınh

toán do.n gia’n ta thu du.o.. c các phà̂n tu.’ cu’a ma trâ.n D
2 làd11 = d12 = 1. Tóm la. i, ta du.o.. c

D1 =




1 1 0.8
1 0.9 1
0.9 1 1



 , D2 =
(
1 1

)
.

Rõ ràng vó.i α � 0.8 th̀ı ca’ hai ma trâ.n D
1 và D2 dè̂u α−dà̂y dă.c. Do dó X →→α Y , vó.i

mo. i α � 0.8. Trong khi dó, nếu α > 0.8 th̀ı D1 không α−dà̂y dă.c nên X →/→α Y .
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[4] Hồ Thuà̂n, “Contribution to the theory of relational databases“, Tanulmanyok 184/1986,

Studies 184/1986. Budapest, Hungary.

[5] Iztok Savnik and Peter A. Flash, “Discovery of multivalued dependencies from ralations“

Intelligent data Analysis, 4(3,4) 195 - 211, 2000

[6] Mannila, H., Toivonen, H. and Verkamo, A.I. , “Discovery of frequency episodes in event

sequences“ Data Mining and Knowledge Discovery (1997), I, 259 - 289.

[7] Shrabonti Ghosh, Ranjit Biswas, S.S. Alam, “Reduction of the Decision Table: A Rouhg

Approach“, International Journal of Intelligent Systems, Vol 19, 2004.

[8] Yka Huhtala, Juha Karkkainen, Pasi Porkka and Hannu Toivonen, “Tane: An Efficient

Algorithm for Discovering Functional and Approximate Dependencies“ The Computer

Journal, Vol 42, No 2. 1999.

[9] Yka Huhtala, Juha Karkkainen, Pasi Porkka and Hannu Toivonen, “Efficient Discovery

of Functional and Approximate Dependencies using Partitions“ In Proc, 14th Int. Conf.

on Data Engineering, IFFE Computer Society Press (’98).
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